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MUNICIPIO DE CANOAS
Secretaria Municipal de Obras

3 ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

JUSTIFICATIVA

A contratacdo de empresa especializada para realizagdo/complementagéo de obras de
revestimento na vala paralela a Rua Curitiba nos trechos compreendidos entre as ruas
Sao Paulo até a CB7 e Jaguardo até a Soledade no bairro Mathias Velho seréo realizadas
dentro do Contrato de Repasse da Caixa sob n° 350.996-35/2011 — PAC II/FP.

Foram utilizados na composicéo de pregos constantes na planilha orgamentaria anexa a
tabela SINAPI e aprovados pela Caixa Econdémica Federal .

Obs.: Entendemos s.m.j, que o edital devera ser publicado também no Diario Oficial da
Uni&o e do Estado visto que na realizagéo da obra serdo utilizados recursos na Uniao.

. Adalberfo Schen &
Secretario de Obras -SMO

Rua General Salustiano, 640 — Bairro Marechal Rondon — Canoas / RS
Fone: 3425.7607 — CEP 92.020-310 — www.canoas.rs.gov.br
Gabinete do Secretdrio — Assessoria Técnica
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I - GENERALIDADES

A galeria pluvial a ser implantada no canal paralelo a Rua Curitiba sera
executada com aproximadamente 5.000 metros de extensdo, Trecho 1A,
Trecho 1B, Trecho 2 e Trecho 3. :

As presentes especificagdes sdo para a execugdo dos trechos 1A, 1B e 2,
que constituem a ETAPA 1 da obra de execugdo da galeria pluvial lateral a Rua
Curitiba.

As obras a serem executadas nessas etapas constituem-se da
implantacdo de uma galeria aberta com pegas pré-moldadas nas laterais e
moldada " in loco” no fundo.

As presentes especificacbes tém como objetivo a fixacdo de diretrizes
técnicas e métodos para avaliagdo quantitativa, qualitativa e medigbes dos
servicos necessarios para a implantagdo das obras.

E parte integrante destas especificagbes as Normas Técnicas da ABNT
(Associacdo Brasileira de Normas Técnicas).

Para os estritos efeitos destas Especificacdes Técnicas, sdo adotadas as
seguintes definigdes:

e CONTRATANTE: Prefeitura Municipal de Canoas, responsavel pela
contratacdo dos servigos e obras de melhoria na area de
drenagem;

o« CONTRATADA: Empresa Contratada pela Prefeitura Municipal de
Canoas, através de licitagdes, para a execugao dos servigos e obras
de melhoria. E de responsabilidade da CONTRADA a execugao de
todos os servicos dentro da melhor técnica proposta, cabendo a
CONTRATANTE a aprovacao dos servigos prestados.

As obras deverdo ser devidamente sinalizadas, atendendo a indicagdo e
orientacdo da FISCALIZACAO.

Ao concluir as obras, a FISCALIZAGCAO exigird da CONTRATADA uma
limpeza geral das areas onde se desenvolveram as obras, sem 06nus para a

CONTRATANTE.
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II - ESPECIFICACﬁES TECNICAS ( SEQUENCIA CONFORME ORCAMENTO)

1 - INSTALACOES E SERVICOS PRELIMINARES

1.1 - Canteiro de Obras, Sinalizacdo Proviséria e Mobilizacao

A CONTRATADA construird e providenciard as instalagdes e
equipamentos necessarios ao Canteiro de Obras.

Em principio, a construgao do canteiro compreendera os seguintes itens:

1.1.1 - Ligacdo Proviséria de Agua e Esgoto;
1.1.2 - Ligacédo Provisdria de Forca e Luz;
1.1.3 - Galpdo do Escritério e Sanitario, Vestiario, Refeitorio:

A CONTRATADA construird um escritério para obra. Para efeito de
orcamento e uniformizagdo de critérios, foi considerado o aluguel de
containers para escritério e depositos, acrescido de refeitorio,vestiario e
sanitarios. Terd instalagdes elétricas (iluminagdo e tomadas) e hidrossanitarias,
adequadas a fungdo e ao numero de pessoas que abrigar. A quantidade sera
conforme planilha de orcamento e sujeito a aprovacdo da FISCALIZACAO.

1.1.4 - Placa de Obra:

Caberd & CONTRATADA a execucdo de um plaqueiro, no local
determinado pela FISCALIZACAO, e nele colocard a placa do 4rgdo contratante
segundo modelo a ser fornecido pela FISCALIZACAO, além da sua propria, de
acordo com as exigéncias do CREA.

1.1.5 - Sinalizacdo Proviséria das Obras, Inclusive Desvio do
Trafego
Com objetivo de proporcionar seguranca para execucdo da obra, sera
realizada sinalizag3o provisoria, inclusive de desvio do trafego, sempre com a
autorizacdo na Secretaria de Transporte Municipal.

Nenhum servico poderd ser iniciado sem a implantagcdo prévia da
sinalizacdo de seguranga, devendo ser rigorosamente observada a sua
manutencdo enquanto perdurarem as condigdes de obra que a justifiquem.
Recomenda-se especial atengdo na manutengdo da sinalizacdo horizontal e
vertical nos locais de desvio de tréfego. Para isolamento de ponto especifico,
deverd ser utilizada a tela plastica com placas indicativas.
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1.3 - Levantamentos Topograficos

A CONTRATADA serd responsdvel por todo levantamento topografico
necessario para marcagdo e execugdo das obras.

A liberagdo para execucdo dos servigos sera realizada pela
FISCALIZACAO, somente ap6s demarcacdo dos gabaritos e cotas de cada
trecho da rede pluvial.

1.4-Preparacido/Conservacao de caminho de servico
com fornecimento e espalhamento de rachao.

Ao longo da Etapa 1, o deslocamento das maquinas e caminhdes deve
ser feito preferencialmente sobre parte da pista da Curitiba que nao foi
asfaltada recentemente (largura de 6m), mas sobre a lateral, com a
conservacdo do trecho, bem como o eventual transito na berma do dique deve
ser feito apds forro da mesma com rachdo, cuidando-se ao maximo que haja
escoramento na berma antes do trénsito de veiculos pesados, em funcdo do

risco de causar danos a berma.
A medigdo serd feita por m3 de rachao utilizado para este fim.

1.5- Preparacdo/Conservacdo de caminho de servico
com fornecimento e espalhamento de brita.

A conservacgdo das pistas de servigo sera feita com a colocagdo de
brita, visando manter as condigdes de trafego em especial nos periodos
chuvosos.

A medigdo serd por m3.

1.6- Preparacdo/elevacdo do nivel do caminho de
servico sobre a berma interna do dique com aterro
importado.

A preparagdo da berma para servir como caminho de servigo, para
escavacao e estaqueamento, deverd ser, quando necessdrio elevada com
aterro importado, para o deslocamento de maquinas e equipamentos. A

medicdo sera por m3.

1.7 - Mobilizacdo / Desmobilizacdo

A CONTRATADA deverd iniciar a mobilizagdo imediatamente apos a
liberagdo da Ordem de Servigo e em obediéncia ao cronograma previsto na
contratacdo das obras. A mobilizagao compreenderd, além da implantagdo do
canteiro, o transporte dos moveis e equipamentos, maquinas, assim como O

transporte (quando for o caso) e demais encargos de seus empregados. ;
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Previsdo também de limpeza e regularizagdo da drea de instalagdo do
canteiro e colocacgao de brita no local.

2 - MOVIMENTO DE SOLO, DESVIO DAS AGUAS E
ESCORAMENTO

Considera-se escavacdo a retirada de material do fundo do canal até
atingirem as cotas estabelecidas no projeto, bem como a limpeza do fundo do
canal existente e a abertura de valas para implantagdo das redes de
microdrenagem que forem necessarias.

Antes do inicio de qualquer escavagdo serd efetuado pela FISCALIZAGAO
o levantamento topografico detalhado dos locais, com o objetivo de definir as
linhas das secBes originais do terreno e as linhas iniciais de escavagao.

A FISCALIZACAO orientard a CONTRATADA quanto a destinagdo dos
materiais escavados. Quando os mesmos forem considerados inadequados
e/ou excedentes, a FISCALIZAC;AO determinard o seu carregamento,
transporte e deposicdo em areas de bota-fora estabelecidas ou em leitos de
secagem. Quando os materiais forem considerados adequados a
FISCALIZACAO determinard o seu carregamento, transporte e deposicdo em
locais para que possam ser aproveitados posteriormente.

Os servicos serdo executados de modo a causarem O minimo de
perturbacdes ao trafego. Quando ndo houver possibilidade de desvio do
transito, os servicos serdo, obrigatoriamente, executados em etapas que serao
aprovadas pela FISCALIZACAO. Durante a execugdo das etapas programadas a
CONTRATADA serd responsavel pelas construgdes provisorias necessarias para
o transito de veiculos e pedestres.

2.1 - Remocdo da Vegetacdo Sobrenadante e Decapagem
das Laterais da Vala Existente

A limpeza da vala existente consiste na eliminacdo de vegetacgdo aquatica
existente e decapagem das laterais , com envio do material retirado para locais
escolhidos pela CONTRATADA e aprovados pela FISCALIZACAO.

A limpeza podera ser realizada manual ou mecanicamente, em fungdo da
area a limpar e do tipo de vegetagao existente.

A medicdo e o pagamento serdo por m3 de material retirado.
2.2 - Escavacao Mecanica

S&o as escavagdes realizadas com utilizagao de equipamentos mecanicos
adequados.

Em funcdo das dimensGes das escavagdes a serem executadas e do tipo
de servico, poderdo ser usadas retro-escavadeiras sobre pneus ou
escavadeiras hidrdulicas sobre pneus ou esteiras. j %
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Serd considerada escavacdo mecanica, a escavagdo de todos os
materiais decompostos ou aluvionares, fragmentos de rocha solta ou fissurada,
bem como a de todos os demais materiais que puderem ser removidos pelos
equipamentos pesados de escavagdo, sem dinamitagdo, com ou sem
escarificagao pesada.

Enquadram-se, também, as argilas, siltes, areias, pedregulhos, rochas
muito alteradas (em adiantado estado de decomposigdo) e solos organicos.

Antes de iniciar os servicos de escavacdo, a CONTRATADA devera fazer a
devida pesquisa de interferéncias, para que nado sejam danificados tubos,
caixas, cabos, postes, edificagdes e outros elementos ou estruturas existentes
que estejam na area de influéncia da escavagao.

e A drea em que o servico serd executado devera estar limpa e
preparada.

e Qualquer excesso de escavagdo ou depressdo no fundo da vala,
proveniente de erro na escavagao, deverd ser preenchido com
areia, brita, p6-de-pedra, saibro, ou outro material compactado de
boa qualidade, aprovado pela FISCALIZACAO e sem qualquer énus
para a CONTRATANTE.

e A fim de evitar que a escavacdo afete ou bloqueie acessos de
pedestres ou veiculos a contratada deverd executar passadiGos
provisérios para veiculos e/ou pedestres.

Todo o material de escavacgdo, que a juizo exclusivo da FISCALIZAGAO,
ndo tiver condicdes de ser aproveitado,Ndeveré ser transportado para bota-
foras a serem indicados pela FISCALIZACAO.

Apb6s a utilizagdo dos mesmos, a CONTRATADA sera obrigada a entregar
o local limpo e livre de entulhos ou material estranho.

A medicdo e o pagamento serdo por m3 de material escavado, conforme
secbes topograficas.

2.2.1-Reescavacio do material do fundo do canal apés
passagem por leito de secagem.

Todo o material lodoso que for depositado em leito de secagem,
posteriormente & secagem podera ser reescavado para deposicédo final em local
a ser determinado pela fiscalizagao.

E estimado que 75% do material escavado do canal , apds secagem em
leitos especificos devam ser reescavados.

O volume escavado serd medido por m3, através de segBes topograficas.

%4/
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2.3-Carga, Transporte e Descarga de Material com DMT até
1km.

Os materiais provenientes das escavagdes e limpeza serdo carregados,
transportados e descarregados em locais escolhidos pela CONTRATADA e
aprovados pela FISCALIZACAO até uma DMT estimada para cada etapa da
execugdo da obra.

Os materiais aproveitdveis serdo armazenados em local apropriado, de
modo a evitar a sua segregagao.

Qualquer tipo de material remanescente serd levado e espalhado em
bota-fora em local autorizado pela FISCALIZACAO.

A CONTRATADA tomard todas as precaugBes necessarias para que Os
materiais estocados em local apropriado ou espalhados em bota-foras nao
causem danos as areas e/ou obras circunvizinhas, por deslizamentos, erosao,
etc. Para tanto, deverd a CONTRATADA manter as areas convenientemente

limpas e bem drenadas.

Na conclusdo dos trabalhos, se ainda sobrar material nos estoques, a
critério da FISCALIZAGCAO, estes depésitos serdo tratados como bota-foras ou
ent3o0 serdo as sobras levadas pela CONTRATADA e espalhadas nos bota-foras
ja existentes. Suas superficies finais deverdo apresentar bom aspecto, estarem
limpas, convenientemente drenadas e em boa ordem.

A medicdo e o pagamento serdo por m3 de solo carregado, transportado
e descarregado.
2.3.1-Momento Extraordinario de Transporte (considerada
distancia do leito de secagem até o bota fora 10 km, ja descontado
1km do item 2.3)
A carga de material escavado que tiver que ser transportado além da

distancia de 1km até o bota fora ou local indicado pela Fiscalizagcdo sera
medida por m3xkm.A disténcia do leito ao bota fora é de 10km.

2.4 - Obras de Desvio do Canal, com Ensecadeira e
Bombeamento.

Para realizar a limpeza, escavagdo e concretagem das obras, devera ser

realizado o desvio das &guas do canal, através da implantagdo de ensecadeiras

(previstas a cada 100m) e a escavacdo de um canal lateral onde sera
implantada tubulagdo com tubo de concreto DN 1,0 m tipo PA2, PB, JE.

A cada finalizacdo da implantagdo da galeria no trecho entre
ensecadeiras, a tubulacdo de desvio implantada deverad ser retirada e
novamente assentada no trecho subsequente.

A sinalizacdo do tréfego deverd ser adequadamente implantada a fim de
prevenir acidentes, e sempre com a anuéncia da FISCALIZACAO. S %
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2.4.1- Escavacio Mecanica ( para assentamento dos tubos
do desvio + retirada das ensecadeiras + retirada do reaterro
sobre os tubos)

Este volume refere-se as escavacdes necessarias para a execugdo e
retirada da rede de desvio e para a retirada das ensecadeiras, onde elas nao

mais sejam necessarias.
A medicdo e o pagamento serdo por m3 de material escavado.

2.4.2-Carga, Transporte e Descarga de Material com DMT até
1km.

Refere-se a carga, transporte até 1km e descarga do material escavado
para execucdo das redes de desvio e retirada das ensecadeiras.

Serd medido por m3 de material carregado, transportado e
descarregado.

2.4.3 - Aterro compactado mecanicamente com argila
importada( ensecadeiras + reaterro dos tubos do desvio).

Sera realizado com argila importada de jazida e compactagdo mecanica.
Os aterros serdo compactados com equipamentos adequados a sua finalidade,
natureza e/ou local de execugdo e em camadas de 20cm.

Para fins de orcamento, foi considerado que a distdncia maxima da jazida
sera de 20 km, porém a escolha do local de jazida é atribuicdo da Contratada.

Serd pago & empresa contratada somente uma ensecadeira a cada 100m
de trecho executado.

Para cada ensecadeira foi considerado um volume de 270 m3 de argila,
considerando altura de 3m, largura inferior de 9m e largura superior de 3m. A
extensdo da ensecadeira foi considerada, como média, 18m.

Sempre que necessario a empresa contratada devera romper a
ensecadeira para possibilitar o fluxo das 4guas proveniente das chuvas,
estando este custo ja incluido no custo das ensecadeiras.

A medicdo e o pagamento serao por m3 de aterro compactado.

2.4.4-Espalhamento de material em bota fora.

O material enviado para bota fora deverd ser espalhado com trator de
esteira visando dar/manter a uniformidade na distribuicdo dentro da area.

A medic¢do serd por m3 espalhado.
%\,

2.5-Tubulacdo para desvio do canal:
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2.5.1 — Tubo de concreto armado PA-2 PB JE DN 1,0m (
fornecimento, anel e assentamento)

O desvio da agua deverd ser executado com tubulagdo de concreto DN
1,0m PA2-PB-JE (junta elastica).

Os tubos deverdo ser retirados apds a execugdo de cada trecho de
galeria, entre ensecadeiras, e deverdo ser reassentados no trecho seguinte.

Estd considerado, para fins de orgamento, 300m de tubulagdo para
fornecimento e a retirada e assentamento serd o numero de vezes que estes
tubos forem reutilizados ao longo da obra.

A medicdo sera por m de tubo fornecido e assentado.

2.5.2-Retirada e assentamento de tubos de concreto armado
DN 1,00m com junta elatica.

A cada trecho que tiver que ser interrompido, com a construgdo de nova
ensecadeira, um novo desvio das &guas devera ser executado, com a retirada
dos tubos do desvio do trecho anterior e novo assentamento.

A medicdo serd em metros de tubo retirado e reassentado.

2.6 - Esgotamento de agua

Além do esgotamento das aguas que ficarem represadas entre
ensecadeiras no inicio de cada trecho , sempre que ocorrer o aparecimento de
dgua nas escavagoes, proveniente de chuvas, lengol freatico, vazamentos em
tubulagdes ou outras ocorréncias, a vala deverd ser esgotada, entre
ensecadeiras, a fim de garantir a execugdo/continuidade da obra.

O sistema de esgotamento a ser adotado dependerd das condigdes
locais, do nivel do lengol freatico e das caracteristicas do solo (constituigao,
permeabilidade e outras), devendo a CONTRATADA dimensionar e especificar
os equipamentos a serem utilizados.

A CONTRATADA deverd dispor de equipamentos em guantidade
suficiente e com capacidade adequada, prevendo inclusive equipamentos de
reserva e garantias para o fornecimento de energia, precavendo-se, desta
forma, contra paralisacOes fortuitas da obra.

A agua esgotada deverd ser conduzida para local adequado por meio de
calhas ou condutos, a fim de evitar o alagamento das superficies vizinhas ao
local do trabalho ou o retorno a vala.

O esgotamento da vala serd realizado com 0 objetivo de rebaixar a
lamina d’dgua, permitindo a perfeita execugdo dos trabalhos.

A medicdo e o pagamento serdo por hora utilizada para o esgotamento.
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2.7 e 2.8- Escoramento Descontinuo e Continuo(Canal +
rede perpendicular).

Nas escavagdes quando a profundidade ou a natureza do terreno
escavado puderem provocar desmoronamentos, na preservagdo da estrutura
da berma, ou na execugdo de aterros que necessitem, a CONTRATADA devera
construir escoramentos de protecdo dos taludes, seja através de escoramento
continuo ou descontinuo.

Independente do tipo de solo, toda e qualquer escavagdo com taludes
verticais, e profundidade superior a 1,30m, devera ser obrigatoriamente
escorada, em conformidade com o item 18.6.41 da Portaria n.© 17, de
07/07/83, do Servico Especializado em Engenharia de Seguranca e Medicina do
Trabalho - SESMT, do Ministério do Trabalho.

Na execucdo do escoramento serdo utilizadas pegas metalicas conforme
o caderno de encargos do DEP de Porto Alegre ou outro sistema de pegas
metalicas aprovado pela Fiscalizagao.

Estéd previsto a utilizagdo do escoramento metalico na execugdo das
redes perpendiculares, que ligam 0s pogos de visita ao canal, e também para a
execucdo da obra do canal, ao longo das duas laterais da vala.

A medicdo e o pagamento serdo por m2 de area efetivamente escorada.

3 - ATERRO E GEOTEXTIL

3.1 - Aterro compactado mecanicamente nas laterais da
galeria.

Os aterros serdo compactados com equipamentos adequados a sua
finalidade, natureza e/ou local de execucdo e em camadas de 20cm.

Quando o aterro for com argila, a mesma serd compactada com a
umidade variando entre 6tima, mais ou menos 10% da 6tima, devendo atingir
um grau de compactagdo minima de 95 % da densidade maxima do Proctor
Normal.

3.1.1 -Aterro compactado mecanicamente com argila
importada no lado Sul da galeria.

A lateral Sul do canal, junto & Rua Curitiba, sera aterrada com argila de
jazida, e este material serd fornecido, transportado e compactado pela
CONTRATADA.

A critério da FISCALIZACAO, podera ser exigido ensaios para verificagdo
do grau de compactagao.

A medicdo e o pagamento serdo por m3 de aterro compactado, com
secdo medida por topografia. :;
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3.1.2-Aterro compactado com material da prépria escavacao
no lado Norte da galeria.

Na lateral Norte da galeria, junto ao dique, o aterro sera executado com
o material oriundo da escavacdo , apds ter passado por secagem em leito
proprio.

Este material deverd ser compactado em camadas na execugdo deste
aterro.

A medicdo e o pagamento serdo por m3 de aterro compactado, com
secdo medida por topografia.

3.2 - Aterro de Areia (canal) c/ Elementos de Reforco na
Base

3.2.1 - Aterro de Areia (canal)

Antes da execucdo do radier de concreto e do lastro de brita, sera
executado um lastro de areia, conforme projeto. A areia deverd ser limpa, de
granulometria média, isenta de materiais argilosos ou siltosos.

O lastro de areia sera executado sobre o geotéxtil, com a areia langada e
espalhada por tratores leves. A espessura de areia na parte central, conforme
a indicacdo do projeto, é de 1,00m. O espalhamento da areia sobre 0 geotéxtil
sera sempre na diregdo das emendas, evitando-se a penetragdo de solo
lancado entre os panos de geotéxtil.

Apds o espalhamento da areia, deverd ser utilizada placa vibratéria ou
rolo liso, visando o aumento da densidade relativa.

E muito importante que ndo haja trafego de equipamentos pesados
(principalmente trator de esteiras) diretamente sobre a camada de aterro de
areia enguanto a mesma tiver espessura inferior a 60cm. Isto porque
espessuras delgadas de solo granular implicam em transmissdo de esforgos
maiores que a capacidade de suporte do subleito, onde ocorrem solos moles
saturados, o que poderia resultar em ruptura localizada da fundagao.

Observa-se que a execugdo do aterro de areia sobre o solo mole
provavelmente serd acompanhada de um pequeno recalque ou acomodacao da
fundagdo natural (consisténcia mole), razdo pela qual é possivel que em alguns
segmentos a espessura final da camada de aterro seja levemente superior
aquela minima indicada em projeto.

A areia a ser utilizada deverd ser média ou grossa isenta de torrdes de
argila, isenta de matéria orgénica ou outras impurezas prejudiciais as suas
condicbes drenantes. O equivalente de areia do material empregado deve ser
igual ou superior a 50% conforme especificacdes de ensaio de DNER-ME

054/94. %
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Antes do inicio dos servicos, a CONTRATADA deverd submeter a
aprovagdo da FISCALIZACAO o plano de concretagem.

Os servigos de concretagem somente serdo iniciados apds a devida
autorizagdo da FISCALIZACAO.

Deverdo ser extraidos 2 corpos de prova para cada carga de concreto
utilizado no fundo da vala, visando a comprovagdo da resisténcia nominal a
compressdo. Os ensaios deverdo ser realizados em laboratério idoneo, as
expensas da CONTRATADA, ndo sendo permitido laboratério proéprio da
CONTRATADA.

A cada 30m deverd ser executado uma junta de dilatagdo com isopor €
mastic asfaltico, sendo que deverd também coincidir com a junta, que neste
caso sera sem grout, entre as pegas de n°1.

A medicdo e o pagamento serdo por m3 de concreto estrutural pré-

misturado em usina, bombedavel, com fins hidraulicos, com forma e armadura,
inclusive transporte com caminh&o betoneira, efetivamente executado na obra.

4.3 - Radier- Lastro de concreto armado sobre estacas para
regularizacido, pré-misturado em usina, bombeavel, com fins
hidraulicos, inclusive transporte com caminhdo betoneira -

fck = 15 MPa.

O radier deverd ser executado como primeira concretagem, sobre o
lastro de brita, junto ao fundo da vala, e deverda ter um consumo minimo de
150kg de cimento por metro cubico, com espessura minima de 10cm,
devidamente regularizada e apiloada com soquetes de madeira.

A cada 30m deverd ser executado uma junta de dilatagdo com isopor €
mastic asféltico, sendo que deverd também coincidir com a junta, que neste

caso sera sem grout, entre as pegas de n°1.
Serd utilizado malha de ago CA 5mm ¢/ 10cm.
A cabeca das estacas devera ser solidarizada com o radier.

A medicdo e o pagamento serdo por m3 de concreto armado pré-
misturado em usina, bombedvel, inclusive transporte com caminhdo betoneira,

efetivamente executado.

O radier serd executado como base para o assentamento das pecas pré-
moldadas do canal.

4.3.1-Lastro de brita sob o radier

Sobre o lastro de areia envolto em geotéxtil que servira de base para a
galeria, devera ser executado lastro de brita com espessura 10 cm.

Por sobre esta camada de brita, devera ser executado o radier. gé
A medicdo e o pagamento serdo por m2 de lastro de brita executado. 7
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4.3.2-Lastro de argamassa, trago 1:5, com 3cm sobre o
radier para o assentamento das pecas de concreto

Para o preenchimento dos eventuais vazios entre as pegas pré-moldadas
e o radier, estd previsto um lastro de argamassa, trago 1:5, com 3cm de
espessura sobre o radier, que deverd ser executado momentos antes do
assentamento das pegas.

A medigdo e o pagamento serdo por m2 de lastro executado.
4.4 - Tubos de Concreto (Fornecimento e Assentamento)

4.4.1- Tubos de Concreto Armado PA-2 DN 1,20m PB JE

Os tubos de concreto que fardo a ligagdo das redes pluviais existentes a
galeria, deverdo ser tipo PA2-PB-JE (junta elastica) - Macho e Fémea, sempre
em conformidade com a NBR 8090 da ABNT.

Os tubos serdo assentados sobre lastro de brita de 10cm de espessura,
executado na superficie da vala regularizada, para que a geratriz fique
perfeitamente alinhada, tanto em greide como em planta.

A medicdo e o pagamento serdo por metro linear de tubo fornecido e
assentado.

Os tubos para serem assentados, deverdo ser ensaiados quanto a
compressdo diametral e absorgdo, em laboratério idoneo, a expensas da
CONTRATADA.

4.4.2 - Lastro de brita para assentamento dos tubos e=
10cm

Devera ser executado no fundo da vala onde serdo assentados os tubos
das redes transversais & vala, camada de brita com 10 cm de espessura €
largura igual a 60cm para cada lado do didmetro externo do tubo.

A medicdo e o pagamento serdo por m3 de lastro de brita executado.

5 - DRENAGEM DOS MUROS

5.1 - Tubo PVCCL 8 40mm - L = 6m

Os barbacds serdo executados com tubulagdo de PVC DN 40,
implantados conforme o projeto. Serdo 6 unidades em cada pega ou metro
linear de parede executada.

Cada barbacd deverd ter 35 cm e implantado com leve inclinagao

conforme projeto. ‘ éi
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A medicdo e o pagamento serdo feitos por unidade de 6 metros de
tubulagdo implantada.

6 — POCOS DE VISITA

6.1 - PV tipo (1,0m x 2,0m x 1,90m)

Pocos de visita sdo dispositivos auxiliares implantados nas redes de
4guas pluviais com o objetivo de possibilitar a ligacdo das Bocas-de-Lobo a
rede coletora, permitir as mudangas de diregdo, de declividade e de diametros
dos tubos da rede coletora, além de propiciar acesso para efeito de limpeza e
inspegdo, necessitando, para isso, sua instalagdo em pontos convenientes.

A execucdo serd em alvenaria de tijolos macigos e o fundo do Pogo de
Visita serd em concreto armado (espessura minima 10 cm) apoiado em lastro
de brita e concreto magro.

As paredes serdo construidas com tijolos macicos ou pedra de arenito e a
argamassa de assentamento sera de cimento e areia no trago 1:3 em volume.

A face interna deverd ser revestida com argamassa de cimento e areia
fina, traco 1:3, impermeabilizado.

Os Pocos de Visitas terdo a forma, as dimensdes e o material de
execucdo indicados nos respectivos projetos.

A tampa serd em concreto armado conforme projeto.

A medicdo e o pagamento serdo por unidade completa executada.

7 - ENLEIVAMENTO

7.1 - Enleivamento

As &reas a serem protegidas com grama, deverao conter uma camada de
no minimo 10 cm de terra vegetal isenta de vegetagao parasitaria ou
elementos que possam dar origem a outro tipo de vegetagao.

A grama devera ser do tipo batatais.

O plantio deverd ser em leivas que deverdo ser colocadas justapostas e
em seguida comprimidas, apos serd aplicada uma camada de terra vegetal, de
forma a preencher os eventuais vazios entre placas e proceder-se a irrigagao
inicial. Deverdo ser tomados cuidados especiais para que se obtenha a fixagao
por enraizamento, fazendo eventual cravagao de piquetes.

O plantio devera obedecer a faixa de largura de 6m no lado Sul do canal(%
junto a Rua Curitiba).
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A medicdo e o pagamento serdo por m2 executado.

8 - FUNDACOES

8.1 - Estacas de eucalipto

Para garantir a estabilidade do canal serdo utilizadas estacas de madeira
cravadas a percussao.

A execugdo do estaqueamento deve ser realizado apds o isolamento,
secagem e escavagdo de cada trecho de 100m, entre ensecadeiras.

As estacas de madeira sdo elementos de fundagao em profundidade,
constituidas das seguintes madeiras: macgaranduba, pau d’'arco, ip&, barauna e
mais comumente o eucalipto.

As Provas de Carga das Estacas, quando julgadas necessarias pela
FISCALIZACAO, deverdo obedecer ao preconizado na NBR-6121 (NB-20).

As estacas devem atender as seguintes condigoes:

e 0 topo e 0o meio devem ter o diametro minimo de 20cm. A ponta
devera ter o didmetro minimo de 15cm;

o a reta que une os centros das secdes de ponta e topo devem estar
integralmente dentro da estaca;

e 0s topos das estacas devem ser convenientemente protegidos para
ndo sofrerem danos durante a cravagdo; na eventualidade de
algum dano, a ponta deve ser cortada;

A medicdo e o pagamento serdo feitos por metro linear de estaca
efetivamente cravada.
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III - COMPOSICAO ORCAMENTARIA

Os quantitativos e orgamento das obras que compdem o Detalhamento
da ETAPA 1 da galeria pluvial do canal paralelo a Rua Curitiba foram
elaborados tendo por base os desenhos do projeto.

As extenses utilizadas para o or¢amento deste relatério foram:

e ETAPA 1:
- 500 metros do trecho 1A
- 971 metros do trecho 1B;
- 65 metros do trecho 2 ( entre as Ruas Jaguardo e Soledade);

Os precos basearam-se em obras e servigos similares executados na
Tabela SINAPI, com BDI de 26,87%.

Com relacdo a parte correspondente a aquisicdo e fornecimento de
equipamentos, incidem os impostos (IPI, ICMS) e fretes do local de aquisigao
e/ou da fabrica, até o destino final (canteiro de obras e/o local especifico da
obra).

A seguir segue o orgamento da obra.

.

FERNANDO ADORNES
Eng. Civil - CREA 144279
Matricula 102831
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A medic8o e o0 pagamento serdo por m3 de aterro executado, com segao
medida por topografia.

3.2.2-Reforco com Elemento Geossintético >= 600g/m?
(fornecimento e aplicacao)

Devera ser utilizado geotéxtil tipo ndo tecido com gramatura minima de
600 g/m?2 e resisténcia a tragdo bidirecional de 30 kN/m.

As propriedades deste material deverdo ser comprovadas através de
ensaios executados por laboratério idoneo ou certificagdo de qualidade do
fabricante.

O ensaio de resisténcia a tracdo ou o certificado de qualidade sera
exigido a cada 6.000 m? aplicado na obra, nos dois sentidos da manta,
rejeitando-se os materiais que apresentarem resisténcia inferior 30kN/m, bem
como aqueles que sejam tecidos e de gramatura inferior a 600 g/m*.

Este geotéxtil serd aplicado sobre o fundo da vala, por sob o aterro de
areia, observando-se o perfeito envolvimento das cabegas de estaca que
seguirdo até a altura do radier.

Na execugdo do aterro de areia inicialmente serd aplicado ou colocado o
geotéxtil, em panos seqlenciais paralelos dispostos transversal ou
longitudinalmente, com transpasses devidamente costurados (transpasse
minimo de 0,30 m e costura tipo “borda a borda”). Observa-se que 0Ss panos
de geotéxtil ndo deverdo apresentar escorregamentos, sendo desejavel que
figuem esticados o melhor possivel antes do lancamento do solo arenoso, pois
o tensionamento prévio propicia a mobilizagdo dos esforcos de tragdo com
menores deslocamentos pds-construgao.

Em situacdes em que ndo seja possivel a costura das emendas devera
ser utilizada a técnica de cobrimento (transpasse) do geotéxtil, com largura
n3o inferior a 1,0 m. A drea de geotéxtil sobreposto € medido uma Unica vez.
O geotéxtil poderd ser provisoriamente fixado com grampos, pinos, sacos de
areia ou material de aterro, a critério da Fiscalizagao. Eventuais danos (rasgos)
do geotéxtil deverdo ser imediatamente reparados, seja pela substituicao do
trecho danificado, seja pela colocagdo de uma sobrecamada localizada sobre a
area danificada (remendo costurado). Em quaisquer circunsténcias deverdo ser
observadas as indicacdes do fabricante do geossintético e da propria
Fiscalizagao.

Estd previsto também a execugdo de um reforco de geotextil com panos
de 100x100cm em torno de cada furo, necessario para a passagem da estaca
de eucalipto, conforme detalhamento da prancha n925.

Sobre o geotextil, executado e aprovado pela Fiscalizagao, sera
executado o aterro de areia.

A medicdo e o pagamento serdo por m2 de geotéxtil aplicado na obra,

desconsiderando o transpasse. %
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4- ESTRUTURAS DE CONCRETO E TUBULACOES

As pecas de concreto pré moldadas n°1, ( paredes laterais da galeria)

pesam cerca de 3.350 kg cada uma, € deverdo ser assentadas somente
quando as estacas, o lastro de areia envolto em geotéxtil,o lastro de brita e 0
radier estiverem concluidos.

Deverdo estar perfeitamente alinhadas e niveladas apos o assentamento

que devera ser feito com equipamento apropriado, adequado ao peso das
pecas e com brago sufiente para suportar os esforcos oriundos desta operagao.

Somente apds a colocagdo das pegas n° 1 é que a Contratada devera
executar a peca 2 ou 3, que serdo moldadas " in loco”.

Apbs a execugdo das pegas 2 ou 3, (dependendo do trecho que estiver
sendo executado), deverd ser feito o rejuntamento das pegas,com grout, nas
juntas da base da pega e parede vertical até a altura de 70 cm , em ambos 0s

lados.

O fundo de concreto, pecas n° 2 e 3, deverdo ter juntas de dilatagao a
cada 30m, no maximo, e deverdo coincidir com as juntas do radier.

As pegas n© 1 deverdo ser de concreto armado pré-moldado,fck de 30
MPa, com junta tipo macho-fémea, devendo atender as normas NBR 15396,
NBR 8890, NBR 15645/09 e normas complementares.

A critério da Fiscalizagdo, obedecendo as normas pertinentes, deverao

ser extraidos corpos de prova das pegas pré-moldadas para fins de verificagdo
da resisténcia nominal do concreto.

4.1 - Fornecimento e Assentamento de pecas pré-moldadas

4.1.1 - Peca pré-moldada n° 1, concreto armado fck = 30
MPa
O canal serd formado por duas pegas de concreto pré-moldado e uma
peca moldada “in loco”, com Fck minimo de 30MPa, em conformidade com as
especificagbes técnica do projeto e o projeto estrutural.

O tratamento do fundo da vala e fundagdes também deve obedecer as
especificagdes técnicas do projeto.

As pecas serdo assentadas observando-se O exato posicionamento da
estaca de eucalipto previamente cravada, conforme projeto.

As juntas entre as pegas pré-moldadas devem ser do tipo macho e
fémea, rejuntadas até 0,70m de altura.

O fornecimento e assentamento serdo pagos por metro de canal
executado, rejuntado externa e internamente, estando incluidos na
composicdo dos pregos unitarios todos os materiais, formas, equipamentos e
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m3o-de-obra necessarios para esse fim. Ndo serd pago, em nenhuma hipotese,
pecas pré-moldadas que ndo estiverem assentadas.

As dimensdes das pecas serdo de acordo com o apresentado no projeto.
A medicdo serd por m de pegas n° 1 assentada.

4.1.2 - Peca especial com 2m de largura, com alvenaria e
cinta superior para acesso das redes transversais

Acessam transversalmente o canal da Rua Curitiba, diversas redes
pluviais oriundas das vias transversais a mesma.

Considerando que os tubos de concreto de acesso serdo de DN 1,20m, e
que as pecas da galeria (n° 1) tem 1m de largura, verifica-se a necessidade de
execucdo de uma pega especial que garanta 0 perfeito encaixe desta
tubulagao.

Para este encaixe serdo executadas pegas especiais para a galeria, com
2m de largura e 30 cm de parede vertical em concreto, conforme projeto.

Sobre esta peca, serd encaixada a ponta do tubo de DN 1,20 e
executado o fechamento entre as pecas de n°1 lindeiras, com alvenaria de
tijolos macigos com chapisco e reboco na parte interna, junto a vala, que na
parte superior serd arrematada com viga de concreto apoiada nas pegas

laterais.
A medicdo e pagamento sera feito por unidade implantada.

4.1.3-Pilar de concreto armado completo 30 MPa( em frente
a galeria de comporta de gravidade-prancha n° 26).

Os pilares(2) deverdo ser executados com concreto fck 30 MPa,
engastados e ancorados nas pegas adjacentes.

A medicdo serd por m3 de concreto utilizado.

4.2 - Peca n°® 2 e 3 - Concreto Estrutural pré-misturado em
usina, bombeavel, com fins hidraulicos, ¢/ forma e
armadura, fck=30MPa
O concreto estrutural (30 MPa) devera ser do tipo para uso hidraulico,
bombedvel, em condi¢Ses de trabalhar com altas velocidades de escoamento,
ou seja, deverd ser executado com agregado graido de didmetro maximo
20mm e consumo minimo de 380 kg de cimento por metro cubico.

As pecas de n° 3 serdo executadas em 4.600m da extensdo do canal e
as pecas de n° 2, somente nos 400m iniciais, junto a Rua S&o Paulo.

A execucdo dos servigos de concretagem deverd atender, nas suas
diversas etapas, além destas Especificagbes, as Normas Técnicas da ABNT.
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