ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
MUNICIPIO DE CANOAS
Secretaria Municipal de Obras

EDITAL N°. 514/2019 TOMADA DE PRECO

Processo 107251/2019

ANEXO III - TERMO DE REFERENCIA

O Municipio de Canoas, pessoa juridica de direito publico interno, CNPJ n° 88.577.416/000118,
através da Secretaria Municipal de Obras, torna publico aos interessados que realizaré licitagao,
na modalidade Tomada de precos, tipo TECNICA e PRECO, destinada ao recebimento de
propostas para contratagdo de servicos de engenharia especializada para adensamento da Rede
Geodésica Municipal e determina¢do dos parametros para transformac¢do do sistema de
coordenadas de SAD69 para SIRGAS2000, em Canoas - RS, regida pela Lei n° 8666/93, de 21
de junho de 1993 e suas alteragdes, que regulamenta o art. 37, inciso XXI da Constituicao
Federal de 1988, Decreto Federal n° 5334/2005 e Resolucao n°® 1/2015 do IBGE.

01. DO OBJETO

01.01 Constitui o objeto da presente licitacdo a contratacdo de empresa de engenharia
especializada para prestacdo de servicos para adensamento da Rede Geodésica Municipal
(RGM) e determinagdo dos parametros para transformacido do sistema de coordenadas de
SADG69 para SIRGAS2000, no Municipio de Canoas - RS.

01.02 O adensamento da da RGM constitui as seguintes atividades: a - Implantagao de
marcos de concreto ou pinos de aco nos pontos componentes da RGM, em local previamente
definido; b - Medicao das coordenadas planimétricas dos pontos implantados; ¢ -
Processamento e ajustamento da rede planimétrica medida; d - Medi¢do das coordenadas
altimétricas dos pontos selecionados; e - Processamento e ajustamento do circuito altimétrico
medido; f - Elabora¢do de memorial descritivo dos pontos componentes da RGM.

02. DOS PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
02.01 A implantacdo dos marcos ou pinos nos pontos componentes da RGM deverd obedecer
aos seguintes critérios:

a - Implantag@o no solo de marcos de concreto tronco piramidal com chapa metélica no
topo,ou fixacdo de pino de aco inox no centro do meio-fio de calcada, até 60 unidades;
b - A localizagdo de todos os pontos a serem implantados serd definida pelo Municipio

deCanoas e apresentada no Anexo IV; ¢ - Dois pontos a serem implantados, deverdo apresentar
dispositivo de centragem forcada, com padronizacao idéntica aos pontos da Rede Estadual GPS
e deverdo ser homologados pela empresa executora junto ao IBGE;

d- Cada novo ponto planimétrico ou planialtimétrico implantado deverd ser intervisivel, com
no minimo, outro novo ponto;

e - Alguns pontos j4 monumentalizados, pertencentes a antiga Rede Topografica em SAD69
(classico), deverdo ser ocupados e medidos;

f- Alguns pontos da antiga Rede Topografica, estdo localizacao no alto de caixas d’aguas
deescolas e outras instituicdes publicas;

g- Os equipamentos a serem utilizados para acesso das equipes aos pontos localizados
emcaixas d’dgua, serdo providenciados pela empresa executora;

h- A execucdo e o material a ser usado para o icamento dos equipamentos de GPS aos
pontoslocalizados em caixa d’agua, serd de responsabilidade da empresa executora.

02.02 A medicdo das coordenadas planimétricas devera obedecer aos seguintes critérios:
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a - Deverd ser utilizado o método de posicionamento orbital NAVSTAR/GPS para todas
asetapas de medig¢des planimétricas; b- O dois pontos a serem homologados, serdo considerados
os pontos basicos da RGM; c¢- Para os dois pontos basicos, o rastreio devera ser de 4 se¢des de
6 horas cada e processamento feito por GPS geodésico de dupla frequéncia para fins de
homologac¢ao no IBGE; d- O rastreio complementar e processamento dos 40 novos pontos e
dos pontos antigos deverao ser executados com GPS Geodésico de dupla frequéncia, a partir
dos pontos bésicos.
02.03 Do Processamento e ajustamento da rede planimétrica medida: a — O Processamento dos
arquivos resultantes dos rastreios deverdo ser convertidos para o Formato RINEX e processados
utilizando programas especialistas que efetuem ajustamento de observacdes pelo método dos
minimos quadrados;
b — Os processamentos e ajustamentos deverao utilizar as coordenadas referidas ao
SistemaGeodésico WGS — 1984;
c- A exatidao posicional, apds o ajustamento de observacdes dos dois pontos basicos, devera
ser inferior a 0,020 metros;
¢ — A exatidao posicional relativa, apds o ajustamento de observacdes dos demais pontos
complementares, deverd ser melhor que 0,020 metros; d — Apds o ajustamento de observacdes
a empresa executora deverd transformar as coordenadas de WGS - 1984 para o sistema
SIRGAS2000 e para as coordenadas planas na projecio UTM; e- Para os pontos antigos da
Rede Topogréfica em SAD69, deverd ser realizado novo processamento para determinagdo dos
parametros para transformacdo em SIRGAS2000; f — A empresa executora devera fornecer a
equipe de fiscalizacdo do Municipio de Canoas, todos os arquivos gerados no rastreio dos
pontos, os arquivos convertidos para RINEX, os arquivos de processamento e ajustamento, com
uma organizacao sequencial clara, para permitir a andlise da qualidade do trabalho; g — Ao final
dos processamentos e ajustamentos a empresa executora deverd apresentar a equipe de
fiscalizacao do Municipio de Canoas, o arquivo de coordenadas ajustadas, com seus respectivos
valores ajustados, Matriz Variancia-Covariancia, método de resolu¢do de ambiguidades, etc,
para as devidas andlises e fiscalizagdes; h — Ao final do projeto, a empresa executora devera
apresentar uma lista contendo, para cada ponto componente da RGM, coordenadas geodésicas
no sistema SIRGAS2000 e coordenadas planas UTM, no sistema SIRGAS2000.

02.04 A medicao das coordenadas altimétricas ou referéncias de nivel (RN): a— As coordenadas

altimétricas serdo obtidas através do Método de Nivelamento Geométrico de Precisao, realizado

com equipamento nivel eletronico;

b— Nesta atividade de nivelamento geométrico de precisdo, serdo materializados eimplantados
até 20 (vinte) RN;

c— Os pontos e os circuitos a serem nivelados foram definidos pela equipe do Municipio
deCanoas e apresentados no Anexo 1V;

d- Para a medicdo das coordenadas altimétricas deverd ser usado um circuito de
nivelamento,em que cada lance devera ser nivelado e contranivelado, referido ao DATUM
Imbituba, conforme Anexo IV;

e— A diferenca maxima aceitdvel entre o nivelamento e o contranivelamento de uma
linhadevera ser de 6mm/K;

f — O erro méaximo aceitdvel para uma linha apds o ajustamento deverd ser de 3 mm/K, sendo

K distancia em quilometros;

J — As normas a serem adotadas deverdo seguir as especificacdes para nivelamento geométrico

de precisdo, para dreas mais desenvolvidas, contidas na Resolucao - PR n° 22, de
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21/07/1983; h — A distancia de 54 Km devera ser nivelada e contranivelada, o que totaliza 108
km, conforme apresentado no Anexo IV.

02.05 O Processamento e ajustamento do circuito altimétrico medido: a — O circuito de
nivelamento geométrico deve ser ajustada utilizando o Método dos Minimos Quadrados,
ajustamento Global, com apresentacdo da MV-C do resultado do ajustamento; b — A empresa
executora devera apresentar uma anélise da confiabilidade dos resultados do ajustamento;

¢ — O método a ser adotado para o ajustamento global deveréd ser o Método Paramétrico, por
apresentar diretamente os valores altimétricos ajustado; d - Ao final do processamento e
ajustamento a empresa executora deverd apresentar relatério contendo os respectivos valores
altimétricos dos pontos, assim como seu grau de confiabilidade.

02.06 Para cada ponto implantado na RGM, rastreado, ajustado e processado, devera ser gerado
uma monografia contendo: a — Numero identificador do Ponto e sua defini¢do: Se planimétrico
ou planialtimétrico ou altimétrico; b — Croqui de localizagdao do ponto, com sua respectiva
descricdo:

c — Coordenadas geodésicas do ponto no sistema SIRGAS2000 e coordenadas planas
naProjecdo UTM no sistema SIRGAS2000;
d — Para pontos planialtimétricos ou altimétricos, deverd ainda ser apresentado o

valoraltimétrico referido ao DATUM VERTICAL de Imbituba, assim como sua exatidao; e —
Valor da exatiddo de cada coordenada do ponto; f — Fotografia panoramica do ponto
implantado; g — Data do rastreamento e do processamento das coordenadas geodésicas.

03. DO PRAZO DE EXECUCAO DO PROJETO

03.01 A empresa executora deverd concluir todo o projeto de implantacdo da RGM num periodo
maximo de 90 (noventa) dias, a contar da data da emissdo da Ordem de Inicio de Servico,
emitida pelo Municipio de Canoas.

05 - DO CRONOGRAMA DE EXECUCAO E DE PAGAMENTOS DO PROJETO

CRONOGRAMA DE EXECUGAO E PAGAMENTOS

% MES 1 MES 2 MES 3 TOTAL
ITENS DESCRICAO (QUANTIDADES) | (QUANTIDADES) | (QUANTIDADES) | (QUANTIDADES)
Fornecimento e Implantagdo de marco de concreto tronco piramidal 8cm x
1 12cm x 60cm com chapa metdlica no topo (em solo) ou pino de ago inox 18 Ugg,ﬁ? ES 2 U?ﬂgﬁ? ES 8 U(’zlaloe/A)DES % lJ(’;l(l)%gt))ES
reto, didmetro 12,55mm e comprimento 12cm (em meio-fio de passeio) ° ° ° °
> Rastreio de 2 horas com GPS geodésico de dupla frequéncia incluindo 12 UNIDADES 16 UNIDADES 12 UNIDADES | 40 UNIDADES
processamento (80%) (40%) (80%) (100%)
3 Nivelamento geométrico feito com nivel eletrénico considerando 6 UNIDADES 8 UNIDADES 6 UNIDADES 20 UNIDADES
nivelamento direto e contranivelamento 3mmvK (30%) (40%) (30%) (100%)
’ . = - = 2 UNIDADES 2 UNIDADES
4 Fornecimento e implantagao de marco de concreto tipo pilar padrao IBGE (100%) 0 0 (100%)
5 Rastreio de 4 segdes de 6 horas cada e processamento feito GPS 2 UNIDADES 0 0 2 UNIDADES
geodésico de dupla frequéncia para fins de homologagéo no IBGE (100%) (100%)
Transformagéo do Sistema de Coordenadas SAD69 para SIRGAS 2000
6 com a determinagéo dos 7 parametros, ocupando no minimo 14 pontos ja (35%) (85%) (30%) (100%)
existentes em Canoas
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06-DOS PRODUTOS A SEREM ENTREGUES

06.01 Relatorio Final do Projeto (impresso e digital), contendo relatérios gerados nos processos
de rastreio, conversdes de arquivos, ajustamento de observagdes, o desenvolvimento de todas
as atividades e etapas executadas nesse trabalho;

06.02 Monografia de todos os pontos componentes da Rede Geodésica Municipal, 2 (duas)
cOpias impressas e encadernadas, acompanhando copia em midia digital;

06.03 Mapa impresso, em formato PDF, formato DWG e formato SHP (com os atributos da
monografia) da rede planimétrica, planialtimétrica e altimétrica;

06.04 Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART do Projeto;

06.05 Todos os relatérios e arquivos parciais e finais, gerados nos processos de rastreio,
conversoes de arquivos, ajustamento de observagdes, etc.

Processo 107251/2019

7 - DA EQUIPE DE EXECUCAO DO PROJETO

07.01 Equipe técnica a- A equipe técnica deverd ser composta por profissionais qualificados
para as atividades definidas nesta especificacdo, devendo ser coordenada por um Engenheiro
Cartdgrafo, Engenheiro Agrimensor ou outro profissional com atribui¢des para execucao de
projetos de cartografia, geodesia e ajustamento de observagdes.

07.02 Experiéncia Profissional a- A empresa devera apresentar em sua proposta, profissional
com experiéncia comprovada em trabalhos de medi¢do de pontos geodésicos de precisdo e
nivelamento geométrico de precisdo, através de ART — CREA; b- A empresa deverd ainda
apresentar Atestado de Capacidade Técnica, emitido por institui¢do da administragdo publica
direta ou indireta, comprovando esse desenvolveu essa atividade.

08 — DA FISCALIZACAO DOS SERVICOS

08.01 O Municipio de Canoas designard um fiscal para o servigo.

08.02 A empresa executora deverd prestar todas as informagdes solicitadas pela fiscalizacdo e
disponibilizar os documentos técnicos, parciais ou finais, quando solicitados, para anédlise e
avaliacdo.

08.03 Cabera a fiscalizacdo elucidar eventuais ddvidas ocorrentes no desenvolvimento do
servico, em consonancia com esta Especificacdo Técnica.
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