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ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
MUNICIPIO DE CANOAS

1 INTRODUCAO

Este relatorio apresenta o Projeto Basico de Engenharia de Implantacdo de Infraestrutura de
Pavimentacdo em diversos trechos do Municipio de Canoas - RS, elaborado pela Diretoria de
Pavimentacao e Obras Viarias (Dpov) da Secretaria Municipal de Obras (SMO). Os trabalhos
foram desenvolvidos em conformidade com os critérios e orientacdes necessarias ao
empreendimento desde sua concepgdo, recorrendo e atendendo as normas contidas nas
instrucdes de servi¢o do Departamento Autéonomo de Estradas de Rodagem (DAER-RS), dos
Manuais Disponiveis no Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT),
normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), além da experiéncia dos
técnicos da Dpov para solugdo dos problemas apresentados.

O objetivo principal desse projeto visa o atendimento de demandas da comunidade Canoense
em ruas ainda ndo pavimentadas que para esta etapa somam 6,71 km divididos em 46 trechos
(ruas, vielas, prolongamento de ruas), em sua maioria com revestimento primario, buscando
suprir as necessidades de infraestrutura as comunidades que ainda ndo desfrutam deste
beneficio. Tem-se nestes projetos os dados suficientes para subsidiar a implantag@o das obras de
implantag@o de Infraestrutura, bem como quantitativos e custos das obras de pavimentagdo. Para
isso tem-se a seguir os itens desenvolvidos neste projeto:

e Memorial de Calculos

e Projeto Geométrico (Secdes tipicas; Plantas e Perfis Longitudinais);
e Quantitativo e Orcamento da Obra;

e Cronograma Fisico-Financeiro;

e ART dos projetos e Orcamentos.

A definigdo dos respectivos eixos, bem como sua extensao e area serdo apresentados no item de
Projeto Geométrico.

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS
DIRETORIA DE PAVIMENTACAO
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2 PROJETOS

2.1 PROJETO GEOMETRICO
2.1.1. Aspectos Gerais

A geometria das ruas a serem pavimentadas estdo apresentadas nos projetos anexos. A secio
transversal das vias foram adotadas de acordo com a classificagdo da via e com os alinhamentos
prediais (muros e cercas) existentes.

Segue as ruas que serdo pavimentadas, divididas por quadrantes:

Quadrante Rua Bairro/ Vila Trecho Extensdo (m)
Guajuviras entre Av. 17 de Abril e Rua B 101,50
Guajuviras entre Av. 17 de Abril & Rua C 55,00
Guajuviras entre RuaBe RuaD 38,00

entre Av. 17 de Abrile Rua C 73,00

Guajuviras

Rua Frei Dami3o |Guajuviras inicio na Rua Aldo Orav
Rua Dr. Souto Guajuviras entre Rua Frei Damifo e Rua Prof. Eusébio da Rocha 30,00
Rua Luis Carlos A. Gomes I Guajuviras |entre Rua119 e Rua Aldo Orav 658,00
Rua Aldo Orav Guajuviras inicio na Rua Luis Carlos A. Gomes 80,00
Beco Ari Silva Guajuviras inicio na Rua Frei Damido 33,00

reira Cruz (Guajuviras Entre Rua Barbosa Lima Sobrinho e Av. Hispanica I 277,00
pit Guajuviras inicio na Olimpio Ferreira da Cruz 100,00
Guajuviras Entre Dlimpio Cruz e Rua Irm3o Thiago 240,00

|Guajuviras Entre Olimpio Cruz e Rua Irm3o Thiago

Guajuviras Entre Olimpio Cruz e Dorival Pacheco
|Guajuviras |Entre Dlimpio Cruz e Dorival Pach
Guajuviras Entre Olimpio Cruz e Dorival Pacheco
Guajuviras Entre Olimpio Cruz e Dorival Pacheco
Rua 21 de Abril (Guajuviras Entre Rua Maria Madalena e Barbosa Lima Sobrinho |
Rua Projetada Guajuviras Entre Rua Maria Madal e Estrada do Nazdrio
Rua Bela Vista Guajuviras Inicio na Rua Vista Alegre
Rua da Fonte Lot. Drummond Entre Santo dngelo e S30 Jorge
Jeferson Thiago Lot. Drummond Entre Rua da Fonte e Nilton César do Amaral
B = G‘-li§ e B

I {

Jcusjovias (anhade)

: ras (Banhad; inicio na Rua Bienal _
Rua Santa Barbara Guajuviras (Gruta) Inicio na Rua72
Rua Paz de Deus Guajuviras (Gruta) Inicio na Rua 72
Beco 1 Guajuviras (Gruta) Inicio na Rua 3

Rua Alegria
Rua Harmonia Guajuviras [ Recanto dos Seylnicio na Rua Alegria atravessando a Alameda A
Rua Felicidade Guajuviras | Recanto dos Seyinicio na Rua Harmonia até final

Rua Amizade jjuviras | R to dos S tre a Rua Harmonia e Alameda A

Guajuviras [ Recanto dos SelTotal

Rua La Paz Guajuviras [ Recanto dos SeyInicio na Alameda A até o final

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS
DIRETORIA DE PAVIMENTACAO
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Quadrante Rua Bairro/ Vila Trecho Extensdo (m)
Rua Isabe Rodrigues (Berto Cirio) |S8o Luis Inicio na Rua Berto Cirio até o final 305,00

Beco do S50 Jorge (final Rua Sinos daMathias Velho completo 115,00
Totais | 2 420,00

Quadrante Rua Bairro/ Vila Trecho Extensdo (m)
ﬁ Beco Jodo Dias Mato Grande Inicio na Rua Dona Maria Isabel 396,00

I Augusto Pestana Fatima Av. Irineu de Carvalho Braga 780,00

@ Totais 2 1.176,00
Quadrante Rua Bairro/ Vila Trecho Extensdo (m)
Beco Santa Rosa Marechal Rondon Inicio na Av. Guilherme Schell até o final 152,00

Totais 1 152,00

2.2. PROJETO DE PAVIMENTACAO

A abordagem dada no desenvolvimento deste trabalho ¢ de proporcionar condi¢des minimas de
trafegabilidade levando em consideragdo os aspectos de consolidagdo das vias implantadas com
dimensionamento de pavimento suficiente para atender ao trafego que circulam pelas mesmas.

2.2.1. Estudo de Trafego

O estudo de trafego preocupou-se em definir um Numero “N” fruto de geragdo de trafego local
nas vias dos bairros. O trafego local de bairros residenciais ¢ comumente definido pelas viagens
diarias realizadas. Além disso, parametros como o crescimento populacional, poder aquisitivo e
econdmico da regido influenciam diretamente no esforgo resistente do pavimento. Tendo isso
em vista buscou-se estabelecer parametros de trafego local e diretrizes da SMO/PMC para
nimero “N” de vias. A circulagdo local da via objeto deste projeto ¢ composta por veiculos
leves e caminhoes tandem duplo (baixa frequéncia). Assim sendo, em fun¢do da ocupagéo local

e seguindo as diretrizes da SMO/PMC foi adotado nimero Nmsximo = 10°.

2.2.2. Dimensionamento das Camadas de Pavimento.

O projeto de pavimentagdo consiste na analise do trafego existente e sua projecdo, a fim de
dimensionar camadas sobre o subleito as quais suportardo a forca (carga) exercida sobre a
plataforma viaria. Levando em consideragdo o agrupamento das ruas em regides distintas, para
cada grupo (bloco) de ruas gerou-se um dimensionamento com se¢ao transversal tipica, indicada
nas pecas graficas ¢ na memoria de calculo. A sondagem do solo foi realizada atendendo o
critério de no minimo 1 furo por rua/trecho e no minimo um furo a cada 200 metros. O método
de sondagem de solo utilizado foi o de Caracterizagdo energia Normal:

e  Proctor Normal

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS
DIRETORIA DE PAVIMENTACAO
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e CBR Normal

e Granulometria por peneiramento
e Limite de Liquidez

e Limite de Plasticidade

Feitas estas consideragdes e com base na analise de campo e no niumero “N” adotado e
utilizando-se do Método DNER para dimensionamento de pavimentos flexiveis através da
equacdo Hi= 77,67 x N*"*? x CBR"***, obtiveram-se os resultados demonstrados no memorial
descritivo de calculos.

Método DNER- (Eng®. Murillo Lopes de Souza)

N ESPESSURA MiNIMA DE REVESTIMENTO
N = 10° TRATAMENTOS SUPERFICIAIS
10°<N < 5x 10° CBUQ, ESP. > 5,0 cm
5x10° <N <10’ CBUQ.ESP.>7.5¢cm
10" <N <5x 10’ CBUQ, ESP. > 10,0 cm
N>5x 10 CBUQ. ESP. > 12.5 cm

Fonte: Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS
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3. MEMORIAL DESCRITIVO DE CALCULO

3.1 Ruas do bloco 1:

Rua Bairro/ Vila Trecho Extensdo (m) La(rit;ra
Rua A Guajuviras entre Av. 17 de Abril e Rua B 101,50 4,00
RuaB Guajuviras entre Av. 17 de Abril e Rua C 59,00 4,00
RuaC Guajuviras entre RuaBe RuaD 38,00 4,00
RuaD Guajuviras entre Av. 17 de Abril e Rua C 73,00 4,00
3.1.1 Rua A
n’de furos: 01  Resultados: CBR : 9,48%  Expansdo: 0,08%  Registro: 1
3.1.2Rua B
n’de furos: 01  Resultados: CBR : 5,87%  Expansdo: 0,15% Registro: 2
3.1.3Rua C
n’de furos: 01 Resultados: CBR : 7,39%  Expansdo: 0,08% Registro: 3
3.1.4RuaD
n’de furos: 01 Resultados: CBR : 10,44%  Expansdo: 0,06% Registro: 4
3.1.5 Rua Francisco Trindade Gomes
n’de furos: 02 Resultados: CBR :7,56%  Expansdo: 0,30% (adotado) Registro:6

CBR : 8,84%  Expansdo: 0,16% Registro:5

3.1.6 Resultado dos cadlculos das estruturas para o bloco 1

Obs: As Ruas A (CBR 9,48%) , B (CBR 5,87%), C (CBR7,39%) ¢ D (CBR 10,44%) pertencem
a um mesmo local em uma 4rea de aproximadamente 4.300 m?, em fun¢do da variagdo pequena
do solo mostrado nos boletins de sondagem, que ndo houve contagem de eixo padrio (N

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS
DIRETORIA DE PAVIMENTACAO



ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
MUNICIPIO DE CANOAS

superestimado), optou-se por CBR médio de 8,3%, tornando desprezivel a camada de reforgo
do subleito.

Estrutura das ruas A, B, Ce D

Revestimento asfaltico : 5,0 cm
Camada de base : 10,0 cm

Camada de sub-base: 15,0 cm

Estrutura da Rua Francisco Trindade Gomes

REFORCO DO SUBLEITO

Revestimento asfaltico : 5,0 cm
Camada de base : 10,0 cm
Camada de sub-base: 15,0 cm

Reforgo do sub-leito: 15,0 cm

3.2 Ruas do bloco 2:
Rua Bairro/ Vila Trecho Extensdo (m) I.a[rrgnl.;ra

Rua Frei Damifio Guajuviras [inicio na Rua Aldo Orav 86,00 4,00
Rue Dr. Souto .éxaihuiras- gnﬁﬂ"ﬁim’ Frei Damifo e Rua Prof. Eusébio da Rocha | 30,00 3,50
|Rua Luis Carios A. Gomes Guajuviras entre Rua 119 e Rua Aldo Orav 68,00 5,00
Rua Aldo Orav |Guajuviras |inicio na Rua Luis Carlos A. Gomes _ 80,000 400
|Beco Ari Silva Guajuviras |inicio na Rua Frei Damifio 23,00 4,00
3.2.1 Rua Frei Damiao
n’de furos: 01  Resultados: CBR:9,30%  Expansdo: 0,10% Registro: 7

6
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3.2.2 Rua Dr. Souto

n°de furos: 01  Resultados: CBR : 4,38%  Expansdo: 0,68% Registro: 8

3.2.3 Rua Luis Carlos A. Gomes

n’de furos: 01 Resultados: CBR :5,75%  Expansdo: 0,26% Registro:

3.2.4 Rua Aldo Orav

n’de furos: 01  Resultados: CBR :5,84%  Expansdo: 0,35% Registro: 10

3.2.5 Beco Ari Silva

n°de furos: 01  Resultados: CBR :8,03%  Expansdo: 0,05% Registro: 11

3.2.6 Resultado dos calculos das estruturas para o bloco 2:
Estrutura da Ruas Dr Souto e Beco Ari Silva

Tratam-se de duas vielas com baixo trafego sendo desprezado refor¢o do subleito, mesmo que a
planilha de cdlculo tenha indicado.

REVESTIMENTO ASFALTICO
CAMADA DE BASE

CAMADA DE SUB- BASE

Revestimento asfaltico : 5,0 cm
Camada de base : 10,0 cm

Camada de sub-base: 15,0 cm

Estrutura das Ruas Frei Damido, Luis Carlos A. Gomes, Aldo Orav

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS
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REFORCO DO SUBLEITO

Revestimento asfaltico : 5,0 cm
Camada de base : 10,0 cm
Camada de sub-base: 15,0 cm

Reforco do sub-leito: 25,0 cm

3.3 Ruas do bloco 3:
: z & Largura
Rua Bairro/ Vila Trecho Extensdo (m) (m)
(Bus OlimpiS Fereity Oz |Guajuviras Entre Rua Barbosa Lima Sobrinho e Av. Hispanica 6,00
; olimpi Guajuviras inicio na Olimpio Ferreira da Cruz 4,00 |
Guajuviras mﬁﬂm&a Gm;k Rua nﬂw"rhg{s 5,00
|Guajuvicas 5 - 5,00
|Guajuviras 00

EﬂkBRua Maria Madal

.e ] ..de S

Guajuviras

Rua Belh Vista

Inicio na Rua Vista Alegre

3.3.1 Rua Olimpio Ferreira Cruz

n’de furos: 03  Resultados:
Registro:14

3.3.2 Beco da Olimpio

n°de furos: 01  Resultados:
3.3.3 Rua 3 MQl

n°de furos: 02 Resultados:

CBR : 9,19% Expansdo: 0,16%
CBR :5,80%  Expansdo:
CBR : 8,69 Expansdo: 0,06%
CBR :5,82%  Expansdo: 0,33%
CBR : 8,90%  Expansdo:
CBR : 4,68% Expansdo: 0,56%

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS
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0,20% (adotado)

Registro: 19

Registro: 15

0,05% (adotado) Registro:16

Registro: 17
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&

3.3.4 Rua 4 MQ1
n’de furos: 02 Resultados: CBR : 9,59%  Expansdo: 0,09% (adotado) Registro: 18

CBR :-%  Expansdo: -% Registro:
3.3.5 Rua 5 MQI
n’de furos: 02 Resultados: CBR : 7,97%  Expansdo: 0,37% (adotado) Registro:20

CBR : 8,91%  Expansdo: 0,06% Registro: 21

3.3.6 Rua 6 MQI

n’de furos: 01 Resultados: CBR : 6,43%  Expansdo: 0,26% Registro: 22

3.3.7 Rua 7 MQ1

n’de furos: 01 Resultados: CBR : 8,13%  Expansdo: 0,17% Registro: 23
3.3.8 Rua 8 MQ1
n’de furos: 01  Resultados: CBR : 8,22%  Expansdo: 0,09% Registro: 24

3.3.9 Rua 21 de Abril

n’de furos: 01 Resultados: CBR : 7,45%  Expansdo: 0,11% Registro: 25

3.3.10 Rua Projetada
n’de furos: 02 Resultados: CBR :7,42%  Expansdo: 0,26% (adotado) Registro: 26

CBR :-%  Expansdo: -% Registro:

3.3.11 Rua Bela Vista

n’de furos: 01 Resultados: CBR :7,04%  Expansdo: 0,42% Registro: 28

3.3.12 Resultado dos calculos das estruturas para o bloco 3:

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS
DIRETORIA DE PAVIMENTACAO



ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
MUNICIPIO DE CANOAS

Estrutura da Rua Olimpio Ferreira Cruz

REVESTIMENTO ASFALTICO
CAMADA DE BASE

Revestimento asfaltico : 5,0 cm
Camada de base : 10,0 cm
Camada de sub-base: 15,0 cm

Reforgo do sub-leito: 25,0 cm

Estrutura do Beco da Olimpio

Trata-se de um beco com baixo trafego sendo desprezado refor¢o do subleito, mesmo que a
planilha de cdlculo tenha indicado.

Revestimento asfaltico : 5,0 cm
Camada de base : 10,0 cm

Camada de sub-base: 15,0 cm

Estrutura das Rua 3 MQI1, Rua 4 MQ1, Rua 5 MQ1, Rua 6 MQ1, Rua 7 MQ1, Rua 8 MQI,
Rua 21 de Abril, Rua Projetada, Rua Bela Vista.

Revestimento asfaltico : 5,0 cm
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Camada de base : 10,0 cm
Camada de sub-base: 15,0 cm
Reforgo do sub-leito: 15,0 cm
3.4 Ruas do bloco 4:

Rua Bairro/ Vila Trecho Extensdo (m) I.a[rrgnl.;ra
Rua da Fonte Lot. Drummaond Entre Santo dngelo e 530 Jorge 95,00 5,00
Rua Jeferson Thiago Lot. Drummond Entre Rua da Fonte e Nilton César do Amaral 87,00 5,00
3.4.1 Rua da Fonte
n’de furos: 01  Resultados: CBR :6,23%  Expansdo: 0,11% Registro: 29
3.4.2 Jeferson Thiago
n’de furos: 01  Resultados: CBR : 9,88%  Expansdo: 0,25% Registro: 30

3.4.3 Resultado dos cdlculos das estruturas para o bloco 4:

Estrutura das Ruas da Fonte e Jeferson Thiago.

REVESTIMENTO ASFALTICO
CAMADA DE BASE

Revestimento asfaltico : 5,0 cm
Camada de base : 10,0 cm
Camada de sub-base: 15,0 cm

Reforco do sub-leito: 15,0 cm

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS
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3.5 Ruas do bloco 5:

Largura
(m)

Rua Bairro/ Vila Trecho Extensdo (m)

351RuvalB

n’de furos: 01  Resultados: CBR :-%  Expansdo: -% Registro: 31

3.5.2 Travesa 1

n’de furos: 01  Resultados: CBR :-%  Expansdo: -% Registro: 32

3.5.3 Travessa 2

n°de furos: 01  Resultados: ~ CBR :-%  Expansdo: -% Registro: 33

3.5.4 Rua3

n°de furos: 01  Resultados: ~ CBR :-%  Expansdo: -% Registro: 34

3.5.5 Rua Bienal

n’de furos: 01  Resultados: CBR :8,31%  Expansdo: 0,49% Registro: 35

3.5.6 Rua 6 de Abril

n’de furos: 01  Resultados: CBR : 7,24%  Expansdo: 0,14%  Registro: 36

3.5.7 Rua Vitoria

n°de furos: 01  Resultados: ~ CBR :-%  Expansdo: -%  Registro: 37
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3.5.8 Rua 27

n’de furos: 01  Resultados: CBR : 6,66%  Expansdo: 0,32%  Registro: 38

3.5.9 Resultado dos cdlculos das estruturas para o bloco 5:

Estrutura das Ruas Bienal, 6 de Abril, Rua 27

REVESTIMENTO ASFALTICO

Revestimento asfaltico : 5,0 cm
Camada de base : 10,0 cm
Camada de sub-base: 15,0 cm

Reforco do sub-leito: 15,0 cm

Estrutura das Ruas 1 B, Travesa 1, Travessa 2, Rua 3, Vitoria.

A espessura de 45,0 cm de reforgo de subleito desta vias se da em fung¢ao do material
encontrado nas sondagens (caliga/resto de construgdo) e a impossibilidade de mediar os
pardmetros minimos de CBR e Expansdo do material, podendo momento da execug@o ser
alterado conforme necessidade e avaliagdo da equipe técnica da Secretaria Municipal de Obras.

REVESTIMENTO ASFALTICO

Revestimento asfaltico : 5,0 cm
Camada de base : 10,0 cm
Camada de sub-base: 15,0 cm

Reforgo do sub-leito: 45,0 cm
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3.6 Ruas do bloco 6:
. : w Largura
Rua Bairro/ Vila Trecho Extensdo (m) (m)
Rua Santa Barbara |Guajuviras (Gruta) In‘!cic na Rua72 127,00 4,00
Rua Paz de Deus Guajuviras (Gruta) Inicio na Rua 72 33,50 4,00
Becol Guajuviras (Gruta) Inicio na Rua 3. 111,00 3,00

3.6.1 Rua Santa Barbara

n’de furos: 01  Resultados:

3.6.2 Rua Paz de Deus

n’de furos: 01  Resultados:

3.6.3 Beco 1

n°de furos: 01  Resultados:

CBR : 8,12%

CBR : 8,96%

CBR :6,67%

Expansdo: 0,18% Registro: 39

Expansdo: 0,21%  Registro: 40

Expansdo: 0,41%  Registro: 41

3.6.4 Resultado dos calculos das estruturas para o bloco 6:

Estrutura da Rua Santa Barbara

REVESTIMENTO ASFALTICO
CAMADA DE BASE

CAMADA DE SUB-BASE

REFORCO DO SUBLEITO

Revestimento asfaltico : 5,0 cm

Camada de base : 10,0 cm

Camada de sub-base: 15,0 cm

Reforgo do sub-leito: 15,0 cm

Estrutura da Rua Paz de Deus

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS
DIRETORIA DE PAVIMENTACAO
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TR O ASEAL T
CAMADA DE BASE

Revestimento asfaltico : 5,0 cm
Camada de base : 10,0 cm

Camada de sub-base: 15,0 cm

Estrutura do Beco 1

Bloco Intertravado : 8,0 cm
Colchao de Areia : 4,0 cm
Camada de base: 20,0 cm

3.7 Ruas do bloco 7:
. E = Largura
Rua Bairro/ Vila Trecho Extensdo (m) (m)
Rua Alegria Guajuviras [ Recanto dos SeyTotal ‘80,00 4,00
Rua Harmonia Guajuviras | Recanto dos Sellnicio na Rua Alegria atr; do a Al 166,00 5,00
Rua Felicidade Guajuviras | Recanto dos Selinicio na Rua Harmonia até final 50,00 4,00
Rua Amizade Guajuviras | Recanto dos Selentre a Rua Harmonia e Alameda A 87,50 3,00
Rua La Paz Guajuviras | Recanto dos SelInicio na Alameda A até o final 90,00 4,00
3.7.1 Rua Alegria
n’de furos: 01  Resultados: CBR :5,69%  Expansdo: 0,12%  Registro: 42
3.7.2 Rua Harmonia
n’de furos: 01  Resultados: CBR : 7,93%  Expansdo: 0,21% Registro: 43
3.7.3 Rua Felicidade
n°de furos: 01  Resultados: CBR : 7,54%  Expansdo: 0,19% Registro: 44
15
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3.7.4 Rua Amizade

n’de furos: 01  Resultados: CBR : 7,24%  Expansdo: 0,11% Registro: 45

3.7.5 Rua La Paz

n’de furos: 01  Resultados: CBR : 4,40%  Expansdo: 0,80% Registro:46

3.7.6 Resultado dos calculos das estruturas para o bloco 7:

Estrutura das Ruas Alegria,Harmonia, Felicidade, Amizade, La Paz

REVESTIMENTO ASFALTICO
CAMADA DE BASE

CAMADA DE SUB-BASE

REFORCO DO SUBLEITO

Revestimento asfaltico : 5,0 cm
Camada de base : 10,0 cm
Camada de sub-base: 15,0 cm

Reforgo do sub-leito: 15,0 cm

3.8 Ruas do bloco 8:

Largura
(m)

Rua Bairro/ Vila Trecho Extensdo (m)

3.8.1 Rua Sao Nicolau
n°de furos: 02 Resultados: CBR :5,91%  Expansdo: 1,04% Registro: 47

CBR : 4,86%  Expansdo: 0,94% (adotado)  Registro:
48

3.8.2 Beco dos Fonsecas
n’de furos: 02  Resultados: CBR : 10,33%  Expansado: 0,70% Registro: 50
CBR :5,52%  Expansdo: 0,42% (adotado) Registro: 51
16
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3.8.3 Resultado dos calculos das estruturas para o bloco 87:

Estrutura da Ruas Sdo Nicolau

REVESTIMENTO ASFALTICO
CAMADA DE BASE

Revestimento asfaltico : 6,0 cm
Camada de base : 10,0 cm
Camada de sub-base: 15,0 cm

Reforgo do sub-leito: 30,0 cm

Estrutura do Beco dos Fonsecas

CAMADA DE BASE

Revestimento asfaltico : 5,0 cm
Camada de base : 10,0 cm

Camada de sub-base: 15,0 cm

3.9 Ruas do bloco 9:

3.9.1 Rua Isabel Rodrigues
n°de furos: 02 Resultados: ~ CBR :4,69%  Expansdo: 1,54%
CBR : 5,47% Expansdo: 0,36%

3.9.2 Beco do Sdo Jorge

n°de furos: 01  Resultados: ~ CBR :4,71%  Expansdo: 0,83%

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS
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Registro: 53

Registro:54

Registro:55

17



ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

MUNICIPIO DE CANOAS

3.9.3 Resultado dos calculos das estruturas para o bloco 9:

Estrutura da Rua Isabel Rodrigues

Revestimento asfaltico : 6,0 cm
Camada de base : 10,0 cm
Camada de sub-base: 15,0 cm

Reforco do sub-leito: 35,0 cm

Estrutura do Beco Sao Jorge

Revestimento asfaltico : 5,0 cm
Camada de base : 10,0 cm
Camada de sub-base: 15,0 cm

Reforgo do sub-leito: 35,0 cm

3.10 Ruas do bloco 10:

Rua Bairro/ Vila Trecho Extensdo (m) |Largura (m)
Beco Jodo Dias Mato Grande Inicio na Rua Dona Maria Isabel 396,00 5,00
Augusto Pestana Fatima Av. Irineu de Carvalho Braga 780,00 7,00
Estrutura do Beco Jodo Dias
18
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Revestimento asfaltico : 5,0 cm
Camada de base : 10,0 cm
Camada de sub-base: 15,0 cm

Reforco do sub-leito: 20,0 cm

Estrutura da Rua Augusto Pestana

Revestimento asfaltico : 6,0 cm
Camada de base : 10,0 cm
Camada de sub-base: 15,0 cm

Reforco do sub-leito: 20,0 cm

3.11 Ruas do bloco 11:

Rua Bairro/ Vila Trecho

Extensdo (m)

Largura (m)

Beco Santa Rosa Marechal Rondon Inicio na Av. Guilherme Schell até o final

152,00

3,00

3.11.1 Beco Santa Rosa

n’de furos: 01 Resultados: CBR :6,62% Expansdo: 0,75%

3.11.2 Resultado dos cdlculos das estruturas para o bloco 11:

Estrutura do Beco Santa Rosa

SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS
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BLOCO INTERTRAVADO
COLCHAO DE AREIA

CAMADA DE BASE

Bloco Intertravado : 8,0 cm
Colchéo de Areia : 4,0 cm
Camada de base: 20,0 cm

Proprietario: Prefeitura Municipal de Canoas — RS
Obra: Programa de Implantagao de Infraestrutura de Pavimentacao
Extensdo: 6.734,50 m

Area de Pavimentacdo: 34.580,50 m?
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PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO

DIMENSIONAMNETO DNER PROPOSTA ESTRUTURAL
Revestimento Camada Granular | Base 12 camada | Base 22 camada | Reforco subleito | Reforco Adotado
Rua N (10%5) | CBR (%) | Expansdo (%) | Ht (cm) {em) KR {em) {em) em) (cm) fem} escavagio (cm) JUSTIFICATIVA/OBSERVACAQ
Rua A 100000| 83 0,08 38,16 500 200 28,16] 15,00 10,00 3,16 0,00 30,00 s Ruas A{CER3,48%), B(CAR 5,875}, C(CBR7,39%)e D [CBR
|10 44%) pertencem 2 um mesmalocal emuma dres de
Rua B 100000] 83 015 38,16 500 2,00 25,16 15,00 10,00 316 0,00 30,00 : i o
Rua C 100000] 83 0,08 38,16 500 2,00 28,16 15,00 10,00 316 000 30,00 o solo mostrada nos boletins de sandagem, qus nda houve
Rua D 100000] 83 0,06 38,16 5,00 2,00] 28,16 15,00 10,00 3,16 0,00 30,00 Y AEEp s il e (N aperE e, Qrnt seEcEH
médic de8,3%, tornando desprazivel a camada da reforcodo.
100000| 7.56 03 40,35 500 2,00 30,35 15,00 10,00 1535 15,00 4500 S
Rua Frei Damisio 100000 93 01 3565 500 2,00 25,65 15,00 10,00 10,65 10,00 40,00
Trata-s de uma visla com baixo trafegosendo desprazado
Rua Dr. Souto 100000| 4,38 0,68 84,69 5,00 2,00 74,69 15,00 10,00 58,69 0,00 30,00 reforgo dasubleito.
Rua Luis Carlos A. Gomes 100000| 575 026 4753 500 2,00 37,53 15,00 10,00 22,53 25,00 55,00
Rua Aldo Orav 100000| 5,84 0,35 47,09 5,00 2,00 37,09] 15,00 10,00 2209 25,00 5500
Trata s 4 uma viela com bajxo trafego sanda desprazado
Beco Ari Silva 100000| 8,03 0,05 84,69 5,00 2,00| 74,69] 15,00 10,00 59,69 0,00 30,00 reforco do subleito
Rua Olimpio Ferreira Cruz 100000] 5.8 02 47,28 500 2,00 37,28 15,00 10,00 22,28 25,00 55,00
Trata s 4 uma viela com baixa trafeg senda desprezada
Beco da Olimpio 100000 5.82 033 47,19 5,00 2,00 37,19] 15,00 10,00 22,19 0,00 3000 reforgo dosubleito.
Rua 3 MO1 100000| 83 0,05 36,60 5,00 2,00] 26,60 15,00 10,00 11,60 15,00 45,00
Rua 4 MQ1 100000| 9,59 0,09 35,00 500, 2,00 25,00 15,00 10,00 10,00 15,00 45,00
Rua 5 MO1 100000 7,97 0,37 39,10 5,00 2,00] 29,10 15,00 10,00 14,10 15,00 45,00 Ruas. um mesmo local,
Rua 6 MOl 100000] 6,43 026 4445 500 2,00 3446 15,00 10,00 15,46 15,00 45,00 L) ete S 4
Rua7 MQl 100000| 813 017 38,64 500 2,00 28,64 15,00 10,00 1364 15,00 4500
Rua 8 MQ1 100000| 822 0,09 38,38 500 2,00 28,38 15,00 10,00 15,38 15,00 45,00
Rua 21 de Abril 100000| 7.45 011 40,71 500 2,00 3071 15,00 10,00 15,71 15,00 4500
Rua Projetada 100000| 7.42 026 4081 500 2,00 30,81 15,00 10,00 1581 15,00 4500
Rua Bela Vista 100000| 7,04 042 4211 500 2,00 32,11 15,00 10,00 17,11 15,00 45,00
Rua da Fonte 100000| 623 011 4531 500 2,00 3531 15,00 10,00 2031 15,00 4500
Rua Jeferson Thiago 100000) 9,88 025 34,39 500 2,00 24,39 15,00 10,00 9,39 15,00 45,00 conforme boletins de sondagem e conhecimento do.
RualB 100000 7013 500, 2,00 60,13] 15,00 10,00 45,13 45,00 75,00 e
média de 20 cm de revestimento primario (brita)
Travessal 100000 7013 500 2,00 60,13 15,00 10,00 4513 45,00 75,00 4
aterro de calica. O dimensionamento destas
[Travessa 2 100000 7013 500 2,00 60,13 15,00 10,00 4513 4500 75,00 B
Rua 3 100000 7013 5,00 2,00 60,13 ] 15,00 10,00 4513 45,00 75,00 no momento da execucio.
Rua Bienal 100000] 831 049 38,14 500 2,00 28,14 15,00 10,00 13,14 15,00 45,00
Rua 6 de Abril 100000| 7,24 014 4141 500 2,00 3141 15,00 10,00 1641 15,00 4500
Rua Vitoria 100000 70413 500 2,00 60,13 15,00 10,00 4513 45,00 75,00
Rua sem saids; apanas velculos leves (moradares, sndo
Rua 27 100000| 6,66 032 4353 500 2,00 33,53 15,00 10,00 18,53 15,00 45,00 desprezado  reforga do subleita
Rua Santa Barbara 100000| 812 018 38,67 500 2,00 28,67 15,00 10,00 13,67 15,00 45,00
Trata s 4= uma viela com baixa trafege senda desprezada
Rua Paz de Deus. 100000| 8,96 0,21 36,46 5,00 2,00| 26,46 15,00 10,00 1146 0,00 30,00 reforgo do subleito
Becol 100000| 6,67 036 4349 800] 200 2749 20,00 0,00 749 0,00 28,00
Rua Alegria 100000| 5,69 012 4783 500 2,00 37,83 15,00 10,00 22,83 15,00 45,00
Rua Harmonia 100000| 7.93 021 39,22 500 2,00 2922 15,00 10,00 14,22 15,00 4500
Rua Felicidade 100000| 7.54 019 4042 500 2,00 3042 15,00 10,00 1542 15,00 45,00
Rua Amizade 100000| 7,24 011 4141 500 2,00 3141 15,00 10,00 1641 15,00 4500
Rua La Paz 100000| 4,40 08 55,78 500 2,00 45,75 15,00 10,00 30,78 15,00 45,00
100000| 4,86 094 5256 500 2,00 42,56 15,00 10,00 27,56 30,00 60,00
Teves (moradores], send:
100000| 552 042 4871 500 2,00 3871 15,00 10,00 371 000 30,00 desprezado o reforgo do subleita
Rua Isabe Rodrigues (Berto Cirio) 100000| 4,69 154 53,69 5,00 2,00 43,69| 15,00 10,00 28,69 35,00 65,00
Beco do S8 Jorge (final RuaSinosd{  100000| 4,71 083 5355 500 2,00 4355 15,00 10,00 28,55 35,00 65,00
Beco Jodo Dias 100000| 696 028 42,40 500 2,00 3240 15,00 10,00 17,40 20,00 50,00
|Augusto Pestana 100000| 646 095 4433 600 2,00 32,33] 15,00 10,00 17,33 20,00 51,00
Trata s 4 uma viela com baixa trafeg senda desprezada
Beco Santa Rosa 100000| 6,62 075 43,69 800] 200 27,69 20,00 0,00 7,68 000 28,00 reforco dosublsite
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4 DESCRICAO DA PLANILHA ORCAMENTARIA E TERMO DE REFERENCIA
4.1 Servicos
Obs: a nimeragao dos servigos segue a mesma ordem da planilha or¢amentaria

1 ADMINISTRACAO, INSTALACOES PROVISORIAS, SINALIZACAO DA OBRA E
ENSAIOS.

1.1 ADMINISTRACAO DA OBRA
Cabe ressaltar as seguintes responsabilidades da equipe de Administragdo da Obra:

a) Garantir a execucdo dos servicos definidos no contrato no prazo e condigdes
estabelecidas;

b) Manter atualizado o Diario de Obras, apresentando-o semanalmente a Fiscalizacao;

c¢) Elaborar para cada trecho o “as built”, ou seja, indicar as alteragdes de projeto (caso
houverem), a planilha com os quantitativos de servigos efetivamente realizados, com os
respectivos croquis, contendo todas as informagdes;

d) Gerenciar com a SMTM, Secretaria Municipal de Transportes ¢ Mobilidade, a
liberagdo de trafego de modo a possibilitar a execucao dos servigos;

¢) Observar as recomendag¢des da SMTM e das normas pertinentes quanto a sinalizag¢ao
provisoria de obra, de modo a garantir a seguranca do trénsito, dos pedestres e das
equipes de trabalho;

f) Gerenciar junto a SMTM a correta localizagdo e os modelos das Rampas de
Acessibilidade a serem executadas;

g) Providenciar e controlar para que todos os ensaios de controle tecnologico conforme
normas pertinentes sejam realizados nos devidos tempos e apresentados a Fiscalizagdo
da SMO.

h) Providenciar a regularizacdo de falhas, defeitos ou omissdes definidas pela
Fiscalizagdo da DPOV/SMO.

Os equipamentos devem estar com licenciamento (Certificado de Registro e Licenciamento de
Veiculos) junto ao DETRAN em pleno vigor e possuir todos os dispositivos € acessorios
exigidos pelo CONTRAN para trafego urbano, incluindo luz amarela intermitente em sua parte
mais alta, conforme resolu¢do do CONTRAN para veiculos em servigo.

Os operadores dos equipamentos deverdo ser habilitados e capacitados para operar e executar a
manutencdo de acordo com a NR-12.

Além dos acessorios obrigatorios estabelecidos pelo Codigo de Transito Brasileiro, podera ser
exigida a colocagdo de outros equipamentos com o objetivo de facilitar a execucdo das tarefas a
serem executadas.
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Havendo necessidade de maior nimero de equipamentos como forma de compatibilizar a
execucdo dos servigos com o cronograma fisico contratado, devera a Contratada acrescer o
numero de equipamentos.

Todo o equipamento, antes do inicio da execugdo do servigo, deve ser cuidadosamente
examinado e aprovado pela Fiscalizagdo da DPOV/SMO, sendo condi¢ado para ser dada a ordem
de inicio dos servigos do objeto contratado.

A Contratada sera responsavel pelo armazenamento e guarda dos materiais e equipamentos
utilizados na execucédo dos servigos.

De acordo com a demanda estabelecida pela Fiscalizagdo, previamente ao inicio das obras, a
Contratada devera apresentar um cronograma executivo, com a previsdo da execucdo de todos
os trechos/servigos dentro do prazo estabelecido, o qual devera ser aprovado pela Fiscalizagdo
da DPOV/SMO.

A Contratada mantera, nas frentes de obra, obrigatoriamente uma equipe responsavel pela
administragdo da obra, qualidade e produtividade dos servigos, controle de medi¢des, seguranca
do trabalho, vigilancia noturna, representante de Contratada, de modo a garantir a completa
eficiéncia durante o desenvolvimento dos servigos.

A Contratada devera oficializar por escrito a Fiscalizacdo da DPOV/SMO os integrantes da
equipe da Administracdo Local, nas quantidades minimas estabelecidas na composicao de custo,
conforme constante na planilha orgamentaria.

No decorrer dos servicos e a qualquer momento, caso a Fiscalizagdo da DPOV/SMO identifique
que um ou mais integrantes da equipe técnica ndo estejam atendendo adequadamente aos
servigos ¢ atividades sob sua responsabilidade, deverd solicitar a substitui¢do por outro
profissional, devendo a Contratada atendé-la, as suas expensas, num prazo maximo de 5 dias
uteis.

1.1.1 ENGENHEIRO CIVIL

A Empresa executora do contrato devera indicar um Responsavel Técnico, Engenheiro Civil,
comprovando a sua habilitacdo através da apresentacdo do seu registro de Profissional no
CREA/RS ¢ Atestado de Responsabilidade Técnica (ART) ao qual se responsabilizara pela
execucdo dos servigos contratados e prestara a Fiscalizagdo da DPOV/SMO, juntamente com a
equipe técnica, todos os esclarecimentos ¢ informagdes sobre o andamento das obras.

1.1.2 MESTRE DE OBRAS

A empresa executora do contrato indicara um Mestre de Obras ao qual se responsabilizara pelo
gerenciamento dos servigos contratados.

1.1.3 VIGIA NOTURNO

Em caso de necessidade e em acordo com a Fiscaliza¢do a Contratada podera providenciar vigia
noturno para suas instalagdes provisorias.
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1.2 INSTALACOES PROVISORIAS

De acordo com a demanda de servico ¢ em acordo com a Fiscalizagdo, a Contratada
providenciara as instalagdes provisorias conforme o indicado na planilha or¢amentaria.

E de responsabilidade da Contratada durante a execugdo dos servigos, a disponibilizagdo de
instalagdes e equipamentos em quantidade necessaria e suficiente para atender as equipes de
trabalho nas condigdes previstas pela NR18.

A higienizagdo dos banheiros quimicos deve ser executada de acordo com as especificagdes
técnicas dos equipamentos.

O custo da mobilizagdo e desmobilizacdo devem representar todas as despesas com o transporte,
montagem e desmontagem de equipamentos e instalagdes. E importante considerar que os
deslocamentos serdo feitos da sede e/ou estacionamento da empresa até o local da obra.

A Contratada sera responsavel pelo transporte ¢ deslocamento interno ¢ externo de todos os
materiais, equipamentos, amostras e funcionarios.

1.3 SINALIZACAO DE OBRA

Em caso de necessidade, de acordo com a demanda de servico, e em acordo com a Fiscalizagao,
a Contratada providenciara a sinalizagdo de obra, conforme o indicado na planilha orgamentaria.
A placa que acompanhard a obra devera ser de acordo com o modelo fornecido pela
Fiscalizacao.

E de responsabilidade da Contratada implantar e manter no trecho em servigo todos os
clementos de adverténcia ¢ sinalizagdo proviséria necessaria a seguranga do transito local,
observadas as normas da SMTM ou DENATRAN pertinentes.

1.4 ENSAIOS TECNICOS

De acordo com a demanda de servico, e em acordo com a Fiscalizagdo, a Contratada
providenciara os ensaios técnicos necessarios, conforme o indicado na planilha orgamentaria.

2 INFRAESTRUTURA DE PAVIMENTACAO
2.1 SERVICOS PRELIMINARES, PAVIMENTACAO E DIVERSOS

2.1.1 SERVICOS PRELIMINARES

2.1.1.1 SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTACAQO, INCLUSIVE NOTA
DE SERVICOS, ACOMPANHAMENTO E GREIDE

A Contratada providenciard os servigos topograficos para pavimentagdo, inclusive nota de
servigos, acompanhamento e greide, conforme o indicado na planilha or¢amentaria.

2.1.2 TERRAPLENAGEM
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2.1.2.1 ESCAVACAO VERTICAL A CEU ABERTO, INCLUINDO CARGA,
DESCARGA E TRANSPORTE, EM SOLO DE 1 CATEGORIA COM ESCAVADEIRA
HIDRAULICA (CACAMBA: 0,8 M?/ 111 HP), FROTA DE 3 CAMINHOES
BASCULANTES DE 14 M?, DMT DE 0,3 KM E VELOCIDADE MEDIA 5,9 KM/H

Cortes sdo segmentos cuja implantacdo requer escavagao do terreno, ao longo do eixo e no
interior dos limites das se¢oes do projeto, que definem o corpo estradal. As operag¢des de corte
compreendem:

- Escavag¢@o dos materiais constituintes do terreno natural até o greide de terraplenagem
indicado no projeto;

- Carga e transporte dos materiais para aterros ou bota-foras; Estes materiais deverdo ser
transportados para locais previamente indicados pela Fiscalizag@o, de forma a ndo causar
transtornos, provisorios ou definitivos, a obra.

- Parte do material escavado sera utilizado como aterro de passeios, sendo que este quantitativo
foi reduzido do transporte (2.1.2.2).

2.1.2.2 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM (UNIDADE: M3XKM). DMT 7,4 KM

Servigo previsto para o transporte do material escavado no item (2.1.2.1 descontado a parcela do
material utilizado no aterro dos passeios, inclusive empolamento do material de 30% conforme
quantitativos da planilha orgamentaria.

2.1.2.3 EXECUCAO E COMPACTACAO DE BASE E OU SUB BASE
PAVIMENTACAO DE SOLOS DE COMPORTAMENTO LATERITICO (ARENOSO) -
EXCLUSIVE SOLO, ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE.

O material a ser empregado para o reforco do subleito serd areia grossa. A areia sera
transportada em caminhdes que a descarregardo na pista, onde o espalhamento sera efetuado
pela motoniveladora e a compactacdo com o rolo compactador vibratorio liso. Durante a
compactagdo podera ser feito o umedecimento adicional da camada através do caminhdo pipa
(caso seja necessario).

Apds a execugdo do refor¢o do subleito sera realizado a relocagdo ¢ o nivelamento do eixo e dos
bordos da pista, permitindo-se até 20%(vinte por cento) em excesso, para a flecha do
abaulamento ¢ as seguintes tolerancias:

-Varia¢do maxima de +0,15 m quanto a largura da pista;

2.1.2.4 AREIA GROSSA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA,
SEM TRANSPORTE).

Deve-se utilizar areia grossa livre de materiais organicos, granulometria conforme DAER ES-p
06/91
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2.1.2.5 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM (UNIDADE: M3XKM). DMT 14 KM

Servigo previsto para o transporte da areia de refor¢o do subleito, inclusive empolamento do
material de 25% conforme quantitativos da planilha or¢amentaria.

2.1.2.6 EXECUCAO E COMPACTACAO DE BASE E OU SUB BASE COM BRITA
GRADUADA SIMPLES - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE.

O material a ser empregado sera de brita proveniente da britagem do basalto ou do granito,
previamente classificada e misturada em usinas de solos, de modo que o produto resultante
atenda as imposigOes granulométricas da faixa “A” especificada pelo DNIT. A brita graduada
sera transportada em caminhdes que a descarregardo na pista, onde o espalhamento sera
efetuado pela motoniveladora e a compactagcdo com o rolo pneumatico de pressdo variavel e o
rolo compactador vibratério liso. Durante a compacta¢do podera ser feito o umedecimento
adicional da camada através do caminhao pipa.

Ap0s a execucdo da base sera realizado a relocag@o e o nivelamento do eixo e dos bordos da
pista, permitindo-se até 20%(vinte por cento) em excesso, para a flecha do abaulamento e as
seguintes tolerancias:

-Variagdo maxima de +0,15 m quanto a largura da pista;
-Variagdo de = 1 cm de altura maxima para o eixo e bordos.

O grau de compactagdo devera ser no minimo de 100%(cem por cento) em relacdo a massa
especifica aparente seca maxima, obtida do ensaio especifico e o teor de umidade 6tima, do
citado ensaio com tolerdncia de = 2%(mais ou menos dois por cento). Outros ensaios deverdao
ser executados tais como: granulometria, determinacdo da massa especifica aparente “In situ”,
Indice de Suporte Califérnia, equivalente de areia, teor de umidade, de acordo com as normas
vigentes.

2.1.2.7 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ACIMA DE 30KM (UNIDADE: M3XKM).

Servico previsto para o transporte de base de brita graduada, inclusive empolamento do material
de 30 % conforme quantitativos da planilha orcamentaria.
a) Para fins de licitacao sera considerada a DMT Maxima de 30 KM

b) Para fins de medicio sera utilizada a DMT apresentada pela empresa vencedora e
aferida pela fiscalizagdo da DPOV/SMO, ficando limitada a no maximo 30 km.

2.1.2.8 REATERRO DE PASSEIOS COM MATERIAL LOCAL, COMPACTADO, COM
ESPESSURA DE 20 CM.
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Servico previsto para ser executado com parcela do material escavado no item 2.1.2.1,
espalhado e compactado mecanicamente.

2.1.3 PAVIMENTACAO

2.1.3.1 ASSENTAMENTO E FORNECIMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO
RETO, CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES
100X15X13X30 CM (COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR X
ALTURA), PARA VIAS URBANAS (USO VIARIO)

Os meios-fios de concreto devem ser pré-moldados num comprimento de 1,0(um) metro cada
unidade e altura de 30(trinta) cm. Para a confec¢do dos meios-fios o concreto devera ter um
consumo minimo de 350(trezentos e cinquenta) quilos por metro cibico com resisténcia a
compressao simples de 25 Mpa e atender as Normas Técnicas da ABNT. As faces aparentes
deverdo apresentar uma textura lisa ¢ homogénea resultante do contato direto com as formas
metalicas, ndo sendo aceitas pecas com defeito construtivos, lascadas, retocadas ou acabadas
com trinchas e desempenadeiras. Nas esquinas serdo usadas unidades em curvas de acordo com
o projeto. O assentamento dos meios-fios sera diretamente sobre a base acabada, para isso a
mesma devera ser executada com uma largura de 15 (quinze)cm para permitir o apoio dos
mesmos. Para o acerto das alturas dos meio-fios devera ser usado um material incompressivel,
tais como: po de pedra, areia ou argamassa de cimento e areia.A medida que as pecas forem
assentadas e alinhadas, apds o rejuntamento, devera ser colocado o material para o encosto, em
camadas de 10 (dez)em e largura minima de 1,00 metro, com material local,devidamente
compactado com soquetes manuais. Apds o assentamento, o escoramento ¢ o alinhamento, as
juntas serdo rejuntadas com argamassa de cimento ¢ areia no trago 1:3.

De cada 100 (cem) pegas de meios-fios, sera retirada uma amostra para os ensaios de resisténcia
a compressdo simples e desgaste. Caso os resultados ndo estejam dentro das Especifica¢des,
serdo ensaiadas mais duas amostras e nao atendendo, todo o lote sera rejeitado.

2.13.2 EXECUCAO DE IMPRIMACAO COM ASFALTO DILUIDO CM-30.
AF _09/2017

Consiste na aplicagdo de uma camada de material asfaltico, tipo CM-30 sobre a superficie da
base de brita graduada, com a finalidade de aumentar a coesdo da superficie de base, promover
condi¢Oes de aderéncia entre a base e o revestimento asfaltico e a impermeabilizagdo da base. A
taxa de aplicag@o da imprimagao sera de 1,0(um) litro por metro quadrado, devendo a base ser
preparada com uma varredura da superficie de modo a eliminar os materiais soltos existentes. O
material betuminoso deve ser o adequado, aplicado na temperatura compativel com o seu tipo,
na quantidade certa e da maneira mais uniforme possivel. Deve ser evitada a formacdo de pocas
do ligante na superficie da base. O tempo de cura dependendo do material usado, das condi¢Ges
climaticas ¢ de 48(quarenta e oito) horas. Devera ser feito o controle da quantidade do material
asfaltico a ser aplicado na imprimagdo através da pesagem do caminhdo distribuidor, antes e
depois da aplicagdo ou através de pesagem na pista usando-se o método da bandeja de peso e
area conhecidas. Também a quantidade de material usado pode ser aferida, com a utilizagdo de
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uma régua de madeira pintada e graduada, colocando-se dentro do tanque do caminhdo antes e
depois da aplicagdo.

2.1.3.3 EXECUCAO DE IMPRIMACAO LIGANTE COM EMULSAO ASFALTICA RR-
2C.

Pintura de ligacdo consiste basicamente na camada que tem por objetivo promover a aderéncia
ou ligacdo da superficie da camada pintada com a camada asfaltica a ser sobreposta. Devera ser
aplicada sobre a camada de CA existente. A execugdo desses servigos ¢ de responsabilidade da
contratada para execugdo da obra, sendo essa a responder civil e criminalmente além de garantir
a solidez, seguranga e qualidade. A sequéncia de execugdo deve obedecer:

a) Apds a completa limpeza da superficie existente aplica-se a pintura de ligacdo RR-2C com
taxa de aplicacdo de 0,80 I/m?;

b) Caso haja falha na aplicagdo do ligante devera ser imediatamente corrigido com o emprego
do espargidor manual (“caneta”), ou, se verificado que necesséario, refazimento da pintura
asfaltica.

2.1.3.4 CONSTRUCAO DE PAVIMENTO COM APLICACAO DE CONCRETO
BETUMINOSO USINADO A QUENTE (CBUQ), CAMADA DE ROLAMENTO,
EXCLUSIVE TRANSPORTE.

O concreto asfaltico - CA sera aplicado sobre o pavimento existente, apds a pintura de ligagdo
ter sido efetuada e observado o periodo de ruptura. O concreto asfaltico € o revestimento
flexivel resultante da mistura a quente, de agregados minerais graduados, materiais de
enchimento (filer) e ligante que serdo fornecidos pela empreiteira. Sobre a pintura de ligacdo
efetuada, a mistura sera espalhada mecanicamente com vibroacabadora, de modo a apresentar,
depois de compactada, a espessura especificada pelo projeto.

Os servigos constam basicamente da execugdo de uma camada de concreto asfaltico, aplicada na
forma de camada de regularizacdo ou revestimento sobre pavimento existente, conforme
indicacdes e na espessura definida no projeto.

Os servigos exigem normalmente o seguinte:

a) limpeza da area a ser realizada a capa asfaltica com a varri¢cdo dos locais com vassoura
mecanica, obrigatoriamente;

b) pintura de ligagao;
¢) transporte do CA;

d) espalhamento do CA com vibro acabadora e compactagdo com rolo de pneus e rolo
tandem liso.

Caracteristicas dos Agregados:

a) A mistura de agregados resultara da combinagdo adequada de fragdes de agregados
proveniente de pedreira indicada;

28
SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS
DIRETORIA DE PAVIMENTACAO



ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
MUNICIPIO DE CANOAS

b) Cuidados especiais deverdo ser adotados na britagem, de sorte a evitar a producdo de
agregado excessivamente lamelar. O agregado deve apresentar Indice de Forma superior a
0,6 de acordo com o método DNER-ME-96/94;

¢) A mistura de agregados devera satisfazer aos requisitos da faixa granulométrica “C” do
DNIT.

Caracteristicas das Emulsoes Asfalticas e Asfaltos Diluidos:

A Contratada devera apresentar a Fiscalizacdo os ensaios de Viscosidade Saybolt-Furol
fornecidos pela distribuidora de modo a comprovar que o material empregado esta dentro das
especificacoes.

Caracteristica do Ligante Betuminoso:

Sera empregado como ligante betuminoso CAP Convencional — Cimento Asfaltico de Petrdleo
50/70;

Composicao da Mistura Betuminosa:

a) O CA convencional devera atender a faixa “C” do DNIT, atendendo todas as suas
especificagcdes quanto aos materiais;

b) A Contratada devera elaborar o projeto (trago da mistura) do concreto asfaltico
convencional, o qual devera ser submetido a Fiscaliza¢do para exames e eventuais
modificagdes e posterior aprovagdo por parte da DPOV/SMO;

¢) Cuidados especiais deverdo ser adotados na dosagem, no sentido de conferir condi¢des
adequadas de vazios a mistura de maneira a que sejam evitados problemas de exsudagao;

d) Durante a produgdo, a granulometria da mistura podera sofrer varia¢cdes em relagdo a
granulometria de projeto, respeitada as tolerancias maximas especificadas;

Recomendagdes para Execucao:

A usinagem, transporte, espalhamento e a compactac¢do das camadas de CA deverdo seguir as
seguintes recomendacoes:

a) Concreto Asfaltico com CAP 50/70: a temperatura de usinagem do ligante asféltico
devera ser de no maximo 155°C, devendo os agregados serem aquecidos entre 10°C a 15°C
acima da temperatura do ligante asfaltico, sem ultrapassar 170°C; no momento da
aplicacdo e compactacdo, a temperatura do concreto betuminoso devera ser de, no minimo,
140 °C;

b) A fiscalizagdo da DPOV/SMO devera fazer o acompanhamento da densidade/grau de
compactagdo através de ensaios de corpos de provas extraidos da pista;

¢) Tomar todos os cuidados para evitar a oxidagdo do CA, reduzindo o maximo o tempo de
exposicao ao oxigénio, sendo obrigatoria a utilizagdo de lonas no transporte da mistura;

d) A compactacdo da mistura deve comegar imediatamente apos o espalhamento;

e) Utilizar equipamentos de compactac¢do adequados (um rolo de pneu e um rolo liso);
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f) Nao serd admitido o uso de solventes nos pneus ou tambor dos rolos.
Controle e Inspecao:

a) O controle do CA convencional faixa C DNIT aplicado, sera realizado conforme
determinam as Normas daquele Orgio, com énfase para a NORMA DNIT 031/2006 — ES;

b) A fiscalizagdo da DPOV/SMO podera extrair amostras para analise dos materiais
fornecido pela Contratada, através de seu Laboratorio e/ou por Laboratério idoneo por ela
determinado, a fim de verificar se o produto atende as especificagbes estabelecidas nas
Normas vigentes nas Especificagdes Técnicas do DNIT. A Contratada devera apresentar
uma analise diaria de determinagdo do teor de betume da massa produzida.

2.1.3.5 CIMENTO ASFALTICO DE PETROLEO A GRANEL (CAP) 50/70 - item com
BDI diferenciado.

Insumo utilizado na usinagem do concreto asfaltico.

a) Para fins de licitacdo sera considerado o teor maximo de 6%, em toneladas, na
composi¢do do concreto asfaltico, conforme coeficiente utilizado na composi¢do 72962 da
tabela SINAPL

b) Para fins de medicio sera utilizada a NORMA DNIT 031/2006 — ES ( P avimentos
flexiveis — Concreto asfaltico — Especificacao de servico).

“ 8 Critério de medicdo

b) a quantidade de cimento asfiltico aplicada é obtida pela média aritmética dos
valores medidos na usina, em toneladas.”

c¢) Para fins de medicio sera considerado o teor de projeto apresentado pela licitante

vencedora, observando-se o percentual maximo apresentado na alinea “a”, aceitando-se uma
variacdo de + 0,3%.

2.1.3.6 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ACIMA DE 30KM (UNIDADE: M3XKM).

Servigo previsto para o transporte do CBUQ conforme planilha orgamentaria.
a) Para fins de licitacio sera considerada a DMT Maxima de 30 KM

b) Para fins de medicdo sera utilizada a DMT apresentada pela empresa vencedora e
aferida pela fiscalizagdo da DPOV/SMO, ficando limitada a no maximo 30 km.

2.1.3.7 EXECUCAO DE VIA EM PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO
RETANGULAR COR NATURAL DE 20 X 10 CM, ESPESSURA 8 CM. INCLUSIVE
COLCHAO DE AREIA 4,0 CM.

Para assentamento dos blocos intertravados, deve se espalhar uma camada de 4 cm de areia
sobre a base de brita graduada devidamente compactada. Para uma camada uniforme ¢ com
espessura constante, utilizam-se réguas sobre tubos de ago com didmetro de 3 a 5 cm. E
necessaria a utilizagdo de linha para assentamento dos pisos para garantir os esquadros e
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desenhos da obra. Os recortes nos blocos, para emendas e arremates, sdo feitos com serra
marmore ou policorte. Para finalizar o assentamento, usa-se o equipamento vibratorio sobre o
piso para nivela-lo. Espalha-se, entdo, a areia sobre o piso com uma vassoura ¢ utiliza-se
novamente o equipamento vibratério para que a areia de rejunte penetre nas juntas. Apos a
colocagdo das pecas € necessario compacta-las, em geral, em dois ciclos de compactacdo. O
primeiro ciclo compacta a areia de assentamento e provoca a ascensdao desse material pelas
juntas, que podem variar de 5 a 25 mm de espessura, dependendo do tipo de areia. Depois dessa
etapa, uma areia mais fina ¢ vassourada para dentro das juntas, promovendo o rejuntamento.

2.1.3.8 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA
URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM (UNIDADE: M3XKM). DMT 14 KM

Servigo previsto para o transporte da areia que servira como colchdo de assentamento dos
blocas intertravados, inclusive empolamento do material de 25% conforme quantitativos da
planilha orcamentaria.

2.1.4 DIVERSOS
2.1.4.1 RAMAIS DE AGUA

Em caso de necessidade, deverdo ser reparados os ramais de dgua afetados pela implantacao da
obra.
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4.2 Termo de Referéncia

4.2.1. OBJETO

Contratagdo de empresas de engenharia para a execugdo de infraestrutura e
revestimento asfaltico e bloco intertravado em diversas ruas no Municipio de Canoas/
RS.

4.2.2 PRAZO DE EXECUGAO: 06 MESES

4.2.3 VALOR MAXIMO PARA LICITAGAO
R$ 5.600.616,52

4.4.4 QUALIFICAGAO TECNICA

4.2.4.1. Declaragdao formal, conforme modelo anexo, de disponibilidade dos
equipamentos adequados a realizagdo do objeto, bem como do pessoal técnico
adequados e de indicagdo do(s) Responsavel(eis) Técnico(s) pela execugao do objeto
da licitagdo, devidamente registrado(s) no CREA assinada por representante legal ou
por procurador / credenciado, munido de procuracdo habil, nos termos da Lei, ou de
carta de credenciamento, nos termos do modelo anexo.

424.2. Comprovacdo de Capacidade Técnica Profissional, através da
apresentacao de Atestado(s) de Capacidade Técnica, fornecido por pessoa juridica de
direito publico ou privado, devidamente registrado pelo CREA e acompanhado(s) da(s)
CAT(s) (Certidao de Acervo Técnico) emitida(s) por CREA, comprovando, na data
prevista para entrega da proposta, a execugao de servigos similares, sendo no minimo
a execucao de servicos de fresagem e recapeamento com concreto asfaltico. O
profissional do referido atestado devera ser relacionado como responsavel técnico
pela obra a ser contratada por meio de uma “declaracéo de responsabilidade técnica”,
nos termos do modelo anexo.

4.2.4.3. Prova de Capacidade Técnica Operacional, através de atestado(s) de
Capacidade Técnica, expedido por pessoas juridicas de direito publico ou privado,
acompanhado(s) da(s) CAT(s) do profissional, devidamente registrado(s) pelo CREA,
comprovando, na data prevista para entrega da proposta, a execugdo de servigos
similares, sendo no minimo:

e 50% do item 2.1.2.6 - Execucédo e compactacao de base e ou sub-base com
brita graduada simples;
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e 50% do item 2.1.3.4 - Construcdo de pavimento com aplicacédo de concreto
betuminoso usinado a quente (CBUQ), camada de rolamento.

Obs: Caso os atestados estejam na unidade tonelada (ton) ou metros quadrados
(m?), podera ser feita a conversao para a unidade da planilha orgamentaria.

4.24.4. O(s) Atestado(s) deverdo conter as seguintes informagbes: nome do
Contratado e do Contratante, descricdo dos servigos executados, com indicacdo de
suas quantidades, e o n°. da ART ou do Contrato. O(s) nome(s) do(s) profissional(is)
devera(ao) constar no(s) atestado(s) e na(s) respectiva(s) CAT(S).

4.2.45. Prova de Registro da licitante e do(s) Responsavel (is) Técnico(s)
indicado(s) junto ao CREA, através de certidao (6es), dentro de seu prazo de validade.

4.24.6. Usina de Asfalto, apresentar Declaracdo de Operacionalidade e
Localizacdo, conforme Anexo Xl, da usina de asfalto a quente. No caso da licitante
contar com usina de terceiros, deverdo ser atendidas todas as exigéncias do presente
edital, devendo ser anexado, também, declaracdo especifica da proprietaria de que
colocara a mesma a disposi¢cdo da licitante e da obra objeto do presente edital,
assinada pelo representante legal da proprietaria com firma reconhecida em cartério.

4.2.4.7. Licenca de Operacao (LO) da Usina de Asfalto a Quente, fornecida pela
FEPAM OU ORGAO CORRESPONDENTE, com data de validade no dia da abertura
desta licitago.

4.3 JULGAMENTO:

O precgo global maximo e o prego unitario maximo de cada item admitido € o constante
no or¢camento estimado.

4.4 VISITA TECNICA:

E OBRIGATORIO o reconhecimento do local da obra, com o acompanhamento da
equipe técnica da Secretaria Municipal de Obras. As empresas licitantes deverao
agendar antecipadamente pelo telefone (51) 3425-7607 com o Fiscal de Obras Viarias
Elton Wolf ou Eng®. Marco Oliveira. Apds a visita, a empresa licitante recebera o
atestado de visitacdo assinado pelo responsavel da SMO. O mesmo devera ser
entregue junto com o envelope de habilitagdo do certame.
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4.5 CONSIDERACOES FINAIS

Toda e qualquer alteracao de configuragdo de infraestrutura, greide, locagdo de equipamentos de
drenagem, quantitativos quaisquer, por tratar-se de servigos com pequeno grau de incerteza,
devem ser comunicados imediatamente a fiscalizagdo do contrato, ndo estando autorizada a
execucdo de qualquer alteragdo sem a chancela, em documento oficial, pelo fiscal do contrato.

Responsavel Técnico
Eng® Marco Antonio da Silva Oliveira

CREA-RS 183876
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