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RAMO | km INICIO | km FIM [ LADO | EXT. (M) | DIAM (m) | LIMPEZA (m3) LOCAL
LG 1+232 1+232 LE 50,0 0,80 12,57 Rua Pelotas
LG 1+236 1+236 LE 47,0 0,80 11,81 Rua Pelotas
LG 1+243 1+243 LE 50,0 0,80 12,57 Rua Pelotas
LG 14299 1+243 LE 55,0 0,50 5,4 RGS
LG 1+336 1+396 LE 72,0 0,40 4,52 Rua Séo Paulo
LG 1+354 1+388 LE 36,0 0,40 2,26 Praca Thiago Wurth
LG 1+385 1+394 LE 20,0 0,60 2,83 Praca Thiago Wurth
LG 1+386 1+396 LE 14,0 0,50 1,37 Rua Odoni Longny
LG 1+388 1+391 LE 3,0 0,40 0,19 Rua Séo Paulo
LG 1+391 1+409 LE 67,0 0,60 9,47 Rua Séo Paulo
LG 1+396 1+403 LE 12,0 0,50 1,18 Rua Sdo Paulo
LG 1+396 1+410 LE 19,0 0,50 1,87 Rua Odoni Longny
LG 1+429 1+391 LE 42,0 0,40 2,64 Praca Thiago Wurth
LG 1+463 1+516 LE 53,0 0,40 3,33 RGS
LG 1+516 1+517 LE 50,0 0,60 7,07 Rua Cuiaba
LG 1+528 1+528 LE 50,0 0,60 7,07 Rua Cuiaba
LG 1+564 1+528 LE 36,0 0,50 3,53 RGS
LG 1+600 1+564 LE 36,0 0,50 3,53 RGS
LG 1+600 1+600 LE 17,0 0,60 2,4 Rua S&o Salvador
LG 1+600 1+600 LE 50,0 0,60 7,07 Rua S&o Salvador
LG 1+611 1+611 LE 50,0 0,60 7,07 Rua S&o Salvador
LG 1+611 1+611 LE 16,0 0,60 2,26 Rua S&o Salvador
LG 1+642 1+611 LE 31,0 0,60 4,38 RGS
LG 1+671 1+681 LE 10,0 0,50 0,98 RGS
LG 1+681 1+681 LE 50,0 0,80 12,57 Rua Macei6
LG 1+693 1+693 LE 50,0 0,60 7,07 Rua Maceio
LG 1+730 1+693 LE 37,0 0,40 2,32 RGS
LG 1+750 1+766 LE 16,0 0,50 1,57 RGS
LG 1+766 1+766 LE 50,0 0,60 7,07 Rua Porto Alegre
LG 1+778 1+778 LE 50,0 0,40 3,14 Rua Porto Alegre
LG 1+780 1+778 LE 18,0 0,40 1,13 Rua Porto Alegre
LG 1+780 1+781 LE 24,0 0,50 2,36 Praca Pio X
LG 1+787 1+780 LE 8,0 0,40 0,5 Rua Porto Alegre
LG 1+818 1+821 LE 5,0 0,40 0,31 Praca Pio X
LG 1+821 1+839 LE 42,0 0,40 2,64 Praca Pio X
LG 1+833 1+835 LE 28,0 0,40 1,76 Praca Pio X
LG 1+839 1+854 LE 16,0 0,40 1,01 Praca Pio X
LG 1+848 1+848 LE 50,0 0,50 4,91 Rua Juazeiro
LG 1+854 1+859 LE 14,0 0,40 0,88 Rua Juazeiro
LG 1+855 1+855 LE 50,0 0,80 12,57 Rua Juazeiro
LG 1+859 1+860 LE 50,0 0,60 7,07 Rua Juazeiro
LG 1+895 1+895 LE 13,0 0,60 1,84 Praca Pio X
LG 1+931 1+931 LE 50,0 0,60 7,07 Rua Amazonas
LG 1+943 1+943 LE 50,0 0,60 7,07 Rua Amazonas
LG 2+120 1+943 LE 177,0 0,60 25,02 RGS
LG 2+121 2+120 LE 15,0 0,60 2,12 RGS
LG 2+127 2+135 LE 6,0 0,40 0,38 RGS
LG 2+133 2+120 LE 17,0 0,60 2,4 Rua Ceara
LG 2+192 2+135 LE 60,0 0,40 3,77 RGS
LG 2+276 2+192 LE 87,0 0,40 5,47 RGS
LG 2+337 2+333 LE 58,0 0,60 8,2 Vitor Barreto

Quadro 1 — Notas de Servico de limpeza da rede existente
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3.4.

Bocas-de-lobo (BL)

As Dbocas-de-lobo estardo localizadas no passeio (calcada), com abertura (espelho), no

alinhamento do meio-fio, para possibilitar o ingresso da agua canalizada pela sarjeta, que é formada

pelo meio-fio e o leito da rua.

Para a coleta, sera utilizada a boca de lobo simples e com grelha.

BOCA DE LOBO

RAMO LOCALIZAQAO LADO TIPO
LG 1+250 LD BLS-01
LG 1+273 LD BLS-01
LG 1+288 LD BLS-01
LG 1+301 LD BLS-01
LG 1+330 LD BLS-01
LG 1+367 LD BLS-01
LG 1+393 LD BLS-01
LG 1+395 LD BLS-01
LG 1+407 LD BLS-01
LG 1+432 LD BLS-01
LG 1+446 LD BLS-01
LG 1+461 LD BLS-01
LG 1+485 LD BLS-01
LG 1+511 LD BLS-01
LG 1+518 LD BLS-01
LG 1+555 LD BLS-01
LG 1+564 LD BLS-01
LG 1+602 LD BLS-01
LG 1+608 LD BLS-01
LG 1+650 LD BLS-01
LG 1+684 LD BLS-01
LG 1+690 LD BLS-01
LG 1+754 LD BL-GRELHA
LG 1+767 LD BL-GRELHA
LG 1+776 LD BL-GRELHA
LG 1+779 LD BL-GRELHA
LG 1+781 LD BL-GRELHA
LG 1+782 LD BL-GRELHA
LG 1+811 LD BLS-01
LG 1+821 LD BL-GRELHA
LG 1+828 LD BL-GRELHA
LG 1+842 LD BL-GRELHA
LG 1+848 LD BL-GRELHA
LG 1+857 LD BL-GRELHA
LG 1+859 LD BL-GRELHA
LG 1+895 LD BLS-01
LG 1+931 LD BL-GRELHA
LG 1+945 LD BL-GRELHA
LG 2+101 LD BLS-01
LG 2+127 LD BL-GRELHA
LG 2+142 LD BL-GRELHA
LG 2+164 LD BL-GRELHA
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BOCA DE LOBO

RAMO LOCALIZACAO LADO TIPO
LG 1+300 LE BLS-01
LG 1+310 LE BLS-01
LG 1+337 LE BLS-01
LG 1+359 LE BLS-01
LG 1+386 LE BLS-01
LG 1+393 LE BLS-01
LG 1+399 LE BLS-01
LG 1+411 LE BLS-01
LG 1+448 LE BLS-01
LG 1+518 LE BLS-01
LG 1+525 LE BLS-01
LG 1+597 LE BL-GRELHA
LG 1+614 LE BL-GRELHA
LG 1+684 LE BLS-01
LG 1+690 LE BLS-01
LG 1+750 LE BL-GRELHA
LG 14767 LE BL-GRELHA
LG 14768 LE BL-GRELHA
LG 14778 LE BL-GRELHA
LG 14783 LE BL-GRELHA
LG 14785 LE BL-GRELHA
LG 1+807 LE BLS-01
LG 14824 LE BL-GRELHA
LG 1+825 LE BL-GRELHA
LG 1+832 LE BL-GRELHA
LG 1+848 LE BL-GRELHA
LG 1+850 LE BL-GRELHA
LG 1+852 LE BL-GRELHA
LG 1+857 LE BL-GRELHA
LG 1+858 LE BL-GRELHA
LG 1+858 LE BL-GRELHA
LG 1+860 LE BL-GRELHA
LG 1+896 LE BLS-01
LG 1+907 LE BLS-01
LG 1+931 LE BL-GRELHA
LG 1+932 LE BL-GRELHA
LG 1+940 LE BL-GRELHA
LG 2+091 LE BLS-01
LG 2+127 LE BLS-01
LG 2+127 LE BLS-01

Quadro 2 — Notas de Servigo das BLs

As ligacoes das bocas de lobo ao PV serdo executadas através de tubos de concreto com
didmetro 0,40m.

A seguir segue nota de servico referente as limpezas das BLs, que foi quantificada por

unidade.
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RAMO LOCALIZACAO LADO TIPO BL
LG 1+215 LD BLS
LG 1+233 LD BLS
LG 1+242 LD BLS
LG 1+242 LD BLS
LG 1+332 LD BLS
LG 1+368 LD BLS
LG 1+376 LD BLS
LG 1+393 LD BLS
LG 1+406 LD BLS
LG 1+414 LD BLS
LG 1+434 LD BLS
LG 1+591 LD BLS
LG 1+620 LD BLS
LG 1+640 LD BLS
LG 1+671 LD BLS
LG 1+695 LD BLS
LG 1+728 LD BLS
LG 1+816 LD BLS
LG 1+892 LD BLS
LG 1+941 LD BLS
LG 1+973 LD BLS
LG 1+999 LD BLS
LG 2+059 LD BLS
LG 2+125 LD BLS
LG 2+278 LD BLS
LG 2+281 LD BLS
LG 2+283 LD BLS
LG 2+292 LD BLS
LG 2+297 LD BLS
LG 2+313 LD BLS
LG 2+316 LD BLS
LG 2+316 LD BLS
LG 2+327 LD BLS
LG 2+327 LD BLS
LG 2+330 LD BLS
LG 2+342 LD BLS
LG 2+346 LD BLS
LG 2+365 LD BLS
LG 2+441 LD BLS
LG 1+233 LE BLS
LG 1+242 LE BLS
LG 1+261 LE BLS
LG 1+353 LE BLS
LG 1+410 LE BLS
LG 1+429 LE BLS
LG 1+464 LE BLS
LG 1+486 LE BLS
LG 1+535 LE BLS
LG 1+561 LE BLS
LG 1+590 LE BLS
LG 1+619 LE BLS
LG 1+641 LE BLS
LG 1+671 LE BLS
LG 1+700 LE BLS
LG 1+722 LE BLS
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RAMO LOCALlZACAO LADO TIPO BL
LG 1+819 LE BLS
LG 1+838 LE BLS
LG 1+897 LE BLS
LG 2+000 LE BLS
LG 2+012 LE BLS
LG 2+032 LE BLS
LG 2+177 LE BLS
LG 2+243 LE BLS
LG 2+265 LE BLS
LG 2+276 LE BLS
LG 2+299 LE BLS
LG 2+300 LE BLS
LG 2+300 LE BLS
LG 2+302 LE BLS
LG 2+302 LE BLS
LG 2+319 LE BLS
LG 2+320 LE BLS
LG 2+324 LE BLS
LG 2+334 LE BLS
LG 2+335 LE BLS
LG 2+340 LE BLS
LG 2+490 LE BLS

Quadro 3 — Notas de Servico de limpeza das BLs

3.5.  Pocos de Visitas

Em todas as mudancas de dire¢éo, diametro e declividade serédo implantados pocos de visita

e nas plantas estdo indicadas a posi¢do dos PV’s.

Os pocos de visita (PV’s) serdo retangulares com dimensdes internas fixadas de acordo com

as insergdes e os diametros das tubulagdes.

Os pocos de visita Tipo A, B e C poderao ser construidos em alvenaria de tijolos e serdo do
tipo macico, rejuntados com argamassa de cimento e areia na propor¢do de 1:3 e revestidos
internamente com argamassa 1:4. As dimensdes das paredes deverdo ser compativeis com 0 empuxo

a suportar (parede no minimo 0,25m).

Poderdo ser utilizadas pedras (Basalto) em substituicdo aos tijolos, justificado pela relagéo

custo x beneficio, dependendo da localidade e facilidade de aquisicdo dos materiais.

Os pocos de visita terdo contrapiso de cascalho, seixo rolado ou equivalente, e sobre este
contrapiso, concreto magro para formar a base por cima da qual serdo assentadas e chumbadas as
extremidades dos tubos. No interior do PV seré assentada uma calha semicircular de concreto com
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diametro idéntico ao da tubulacgéo de jusante. O PV sera preenchido de concreto até a altura das bordas

superiores da calha e dai em aclive minimo de 2% até as paredes dele.

Os desenhos indicativos dos pocos de visita (PV) sdo apresentados no Volume 2 — Projeto de

Execucdo, no capitulo do Projeto de Drenagem.

POCO DE VISITA

RAMO | NOME LOCALIZACAO LADO | TIPO PV | ESCAV. (m3) | REAT. (m3) ESCOR. (m?)
LG PVD-06a 1+244 LD B 7,26 4,38 7,20
LG PVD-06 1+250 LD B 7,26 4,38 7,20
LG PVD-05 1+273 LD B 7,26 4,38 7,20
LG PVD-04 1+288 LD B 7,26 4,38 7,20
LG PVD-03 1+301 LD B 7,26 4,38 7,20
LG PVD-02 1+329 LD B 7,26 4,38 7,20
LG PVD-01 1+366 LD B 7,26 4,38 7,20
LG PVD-11 1+395 LD B 7,26 4,38 7,20
LG PVD-10 1+408 LD B 7,26 4,38 7,20
LG PVD-9 1+431 LD B 7,26 4,38 7,20
LG PVD-8 1+447 LD B 7,26 4,38 7,20
LG PVD-7 1+462 LD B 7,26 4,38 7,20
LG PVD-12 1+485 LD B 7,26 4,38 7,20
LG PVD-13 1+510 LD B 7,26 4,38 7,20
LG PVD-14 1+516 LD B 7,26 4,38 7,20
LG PVD-16 1+591 LD B 7,26 4,38 7,20
LG PVD-15 1+600 LD B 7,26 4,38 7,20
LG PVD-17 1+611 LD B 7,26 4,38 7,20
LG PVD-18 1+640 LD B 7,26 4,38 7,20
LG PVD-19 1+649 LD B 7,26 4,38 7,20
LG PVD-20 14681 LD B 7,26 4,38 7,20
LG PVD-21 14693 LD B 7,26 4,38 7,20
LG PVD-22 14750 LD A 6,00 4,50 6,00
LG PVD-27 1+764 LD B 7,26 4,38 7,20
LG PVD-28 1+765 LD B 7,26 4,38 7,20
LG PVD-26 1+779 LD B 7,26 4,38 7,20
LG PVD-29 1+781 LD B 7,26 4,38 7,20
LG PVD-25 1+810 LD B 7,26 4,38 7,20
LG PVD-24 1+843 LD B 7,26 4,38 7,20
LG PVD-24a 1+845 LD B 7,26 4,38 7,20
LG PVD-25 1+859 LD B 7,26 4,38 7,20
LG PVD-32 1+895 LD A 6,00 4,50 6,00
LG PVC-01 1+930 LD C 7,26 4,38 7,20
LG PVD-33 1+943 LD A 6,00 4,50 6,00
LG PVD-34 2+164 LD A 6,00 4,50 6,00
LG PVE-02 1+261 LE B 7,26 4,38 7,20
LG PVE-01 1+299 LE B 7,26 4,38 7,20
LG PVE-03 1+310 LE A 6,00 4,50 6,00
LG PVE-04 1+336 LE A 6,00 4,50 6,00
LG PVE-05 1+359 LE A 6,00 4,50 6,00
LG PVD-06 1+388 LE A 6,00 4,50 6,00
LG | PVD-06a 1+391 LE A 6,00 4,50 6,00
LG PVE-10 1+399 LE B 7,26 4,38 7,20
LG PVE-09 1+403 LE B 7,26 4,38 7,20
LG PVE-08 1+413 LE B 7,26 4,38 7,20
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RAMO| NOME [LOCALIZACAO[LADO[TIPOPV] ESCAV. (m?) | REAT.(m? | ESCOR. (m?)
LG PVE-07 1+448 LE B 7,26 4,38 7,20
LG PVE-11 1+516 LE B 7,26 4,38 7,20
LG PVE-12 1+528 LE B 7,26 4,38 7,20
LG PVE-13 1+600 LE B 7,26 4,38 7,20
LG PVE-14 1+611 LE B 7,26 4,38 7,20
LG PVE-15 1+681 LE C 7,26 4,38 7,20
LG PVE-16 1+693 LE B 7,26 4,38 7,20
LG PVE-17 1+766 LE B 7,26 4,38 7,20
LG PVE-18 1+778 LE B 7,26 4,38 7,20
LG PVE-19 1+783 LE B 7,26 4,38 7,20
LG PVE-20 1+807 LE B 7,26 4,38 7,20
LG PVE-21 1+848 LE B 7,26 4,38 7,20
LG PVE-22 1+855 LE C 7,26 4,38 7,20
LG PVE-26 1+859 LE C 7,26 4,38 7,20
LG PVE-25 1+895 LE C 7,26 4,38 7,20
LG PVE-24 1+907 LE C 7,26 4,38 7,20
LG PVC-02 1+930 LE C 7,26 4,38 7,20
LG PVE-23 1+931 LE C 7,26 4,38 7,20
LG PVE-27 1+943 LE B 7,26 4,38 7,20
LG PVE-28 2+120 LE B 7,26 4,38 7,20

Quadro 4 — Notas de Servico de Implantacdo de PVs

A seguir segue nota de servico referente as limpezas dos PVs e a quantificagdo da substituicao

das tampas dos PVs. A limpeza foi quantificada por unidade e a substituicdo das tampas foi

quantificada por ma,.

RAMO LOCALIZAQAO LADO TIPO PV h (m) TAMPA (m?)
LG 1+232 LD B 1,20 0,12
LG 1+243 LD B 1,20 0,12
LG 1+386 LD B 1,20 0,12
LG 1+387 LD A 0,80 0,08
LG 1+394 LD B 1,20 0,12
LG 1+528 LD B 1,20 0,12
LG 1+555 LD B 1,20 0,12
LG 1+564 LD B 1,20 0,12
LG 1+729 LD B 1,20 0,12
LG 1+781 LD B 1,20 0,12
LG 1+790 LD B 1,20 0,12
LG 1+819 LD A 0,80 0,08
LG 1+856 LD A 0,80 0,08
LG 1+894 LD A 0,80 0,08
LG 1+930 LD C 1,50 0,12
LG 1+973 LD A 0,80 0,08
LG 1+999 LD A 0,80 0,08
LG 2+033 LD A 0,80 0,08
LG 2+033 LD A 0,80 0,08
LG 2+059 LD A 0,80 0,08
LG 2+102 LD A 0,80 0,08
LG 2+115 LD A 0,80 0,08
LG 2+298 LD B 1,20 0,12
LG 2+313 LD C 1,50 0,12
LG 2+315 LD C 1,50 0,12
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RAMO LOCALIZACAO LADO TIPO PV h(m) TAMPA (m?)
LG 2+330 LD B 1,20 0,12
LG 2+332 LD B 1,20 0,12
LG 2+333 LD C 1,50 0,12
LG 2+382 LD C 1,50 0,12
LG 2+441 LD C 1,50 0,12
LG 1+232 LE B 1,20 0,12
LG 1+236 LE C 1,50 0,12
LG 1+243 LE C 1,50 0,12
LG 1+396 LE A 0,80 0,08
LG 1+403 LE A 0,80 0,08
LG 1+463 LE A 0,80 0,08
LG 1+487 LE A 0,80 0,08
LG 1+564 LE B 1,20 0,12
LG 1+642 LE B 1,20 0,12
LG 1+730 LE A 0,80 0,08
LG 1+780 LE A 0,80 0,08
LG 1+821 LE A 0,80 0,08
LG 1+821 LE A 0,80 0,08
LG 1+835 LE A 0,80 0,08
LG 1+839 LE A 0,80 0,08
LG 1+854 LE A 0,80 0,08
LG 1+895 LE C 1,50 0,12
LG 1+977 LE B 1,20 0,12
LG 2+000 LE B 1,20 0,12
LG 2+011 LE B 1,20 0,12
LG 2+019 LE B 1,20 0,12
LG 2+060 LE B 1,20 0,12
LG 2+092 LE B 1,20 0,12
LG 2+131 LE B 1,20 0,12
LG 2+147 LE A 0,80 0,08
LG 2+192 LE A 0,80 0,08
LG 2+224 LE A 0,80 0,08
LG 2+251 LE A 0,80 0,08
LG 2+300 LE B 1,20 0,12
LG 2+301 LE B 1,20 0,12
LG 2+301 LE B 1,20 0,12
LG 2+301 LE B 1,20 0,12
LG 2+303 LE B 1,20 0,12
LG 2+303 LE B 1,20 0,12
LG 2+318 LE C 1,50 0,12
LG 2+319 LE C 1,50 0,12
LG 2+354 LE B 1,20 0,12
LG 2+488 LE B 1,20 0,12
LG 2+488 LE B 1,20 0,12
LG 2+490 LE B 1,20 0,12

Quadro 5 — Notas de Servico de limpeza dos PVs existentes e Volume de Tampa nova

3.6. Planilha de Dimensionamento

As planilhas com o dimensionamento da rede projetada sdo apresentadas a seguir:
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4. Considerac0es Finais

O projeto compreende as melhorias na Av. Rio Grande do Sul entra a Rua Pelotas e a BR-

116, no municipio de Canoas

Apos estudo do local e cadastro da rede pluvial existente, foi realizado a adequacao da nova
rede.

Em funcdo do tipo de intervencdo na Av. Rio Grande do Sul, onde ocorreu o alargamento da
via e deslocamento do passeio, foram projetadas novas redes considerando como diametro minimo

0,60m em funcéo das caracteristicas da regido.

Alem destas alteragdes, como verificado em vistoria, a rede existente esta assoreada,
necessitando de limpeza, para tal, este estudo indicou a limpeza de toda a rede existente e dos PVs.
Nas ruas transversais, foi considerado uma limpeza de 50 metros a montante e a jusante da Av. Rio
Grande do Sul.

Para a execucdo dos servicos propostos neste estudo, devera ser considerado o caderno de
encargo do DEP/POA. O link de acesso é:

http://www2.portoalegre.rs.gov.br/dep/default.php?p secao=77.

5. Sinalizacéo

Os locais de trabalho deverdo ser devidamente sinalizados e isolados do acesso de pessoas e

veiculos estranhos ao trabalho.
6. Fiscalizacéo

A execucdo da obra devera ser acompanhada por técnico responsavel, habilitado para este fim,
com a emissdo de A.R.T. de execucdo. A obra deverd ser acompanhada também por técnicos da
CORSAN e pelos responsaveis pela fiscalizacdo da prefeitura. Devera ser fixada em local apropriado

e legivel a placa de obra.

Deveréo ser adotadas todas as medidas de seguranca constantes na NBR 12.266/92 — Projeto
e execucdo de valas para assentamento de tubulagdo de &gua, esgoto ou drenagem urbana, bem como

as exigidas pelo municipio.
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7. Detalhes Técnicos

Todos os detalhes técnicos e projetos tipo estdo sendo apresentados no Volume 2 — Projeto de

Execucao, no capitulo do Projeto de Drenagem.
8. Especificacbes Técnicas

Na execucdo dos servigcos de drenagem serdo obedecidas as especificacdes abaixo, sendo

validas as observacGes expendidas nos itens anteriores.

e Caderno de Encargo do DEP/POA;

e Album de projetos-tipo de dispositivos de drenagem IPR-725.
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E. PROJETO DE SINALIZACAO

1 INTRODUCAO

O Projeto de Sinalizacdo estabelece os dispositivos que tém por finalidade orientar,
regulamentar e advertir sobre perigos potenciais ao usuario, por meio de informacdes Uteis e/ou
necessarias ao seu deslocamento seguro e eficiente, atendendo as exigéncias normativas de
circulacdo e de operacdo da via.

A sinalizacdo proposta obedece a principios, tais como: visibilidade e legibilidade diurnas
e noturnas, compreensdo rapida do significado das indicacdes, informacoes, adverténcia e conselhos
educativos.

O projeto exibe a representacdo grafica do trecho, com varios elementos empregados para
regulamentar e disciplinar a via. Para elaboracdo do projeto, foram consideradas as caracteristicas
operacionais da rodovia juntamente com o VDM obtido no estudo de trafego. A avenida em questéo
esta situada na cidade de Canoas/RS, se chama Rio Grande do Sul e tem pista duplicada, sendo que
0 projeto tem inicio no cruzamento com a rua Pelotas e fim no cruzamento com a BR-116/RS. O
local em que esta inserido o trecho em estudo é urbano e regido plana, sendo fluxo de veiculos alto,
uma vez gque a avenida é caminho para o centro da cidade, para acesso a BR-116/RS e para varios
bairros residenciais, shoppings e hospital. No inicio do trecho, a avenida apresenta duas pistas
separadas por sinalizacdo horizontal no eixo. Cada pista tem uma largura igual a 6,00 m (sem
presenca de acostamento, porém com presenca de ciclovia de largura igual a 1,50 m ao lado da pista
mais da direita, apresentando sentido Unico em cada ciclovia), sendo 2 faixas de rolamento (3,00 m
de largura de cada faixa de rolamento), observando que a faixa da direita é de uso exclusivo de
onibus autorizados. O horéario de uso exclusivo de 6nibus autorizados nesta faixa serd escrito nas
placas no momento da execucdo da obra, conforme diretriz do plano de mobilidade. No fim do
trecho, a avenida apresenta duas pistas separadas por um canteiro central de largura igual a 1,00 m.
Cada pista tem uma largura igual a 3,50 m (sem presenca de acostamento, porém com presenca de
ciclovia de largura igual a 1,50 m ao lado da pista mais da direita, apresentando sentido Unico em
cada ciclovia). A avenida esta localizada em um trecho urbano, possui uma velocidade diretriz igual
a 60 km/h, apesar da maior parte de sua extensdo ter velocidade igual a 40 km/h, em funcdo de
existir diversos pontos de travessia de pedestres. Em relacdo as travessias de pedestres, serdo
instalados rebaixos nos locais. Nos pontos em que ha pavimento elevado, a velocidade ¢é reduzida
para 30 km/h, conforme Norma. Por fim, ressaltamos que a avenida e a ciclovia, por possuirem
caracteristicas diferentes, foram dimensionadas de forma diferentes (dimensionamento da
sinalizacdo horizontal e tinta utilizada).
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O projeto aqui apresentado segue o “Manual de Sinalizagdo Rodoviaria” — DAER/2013,
amparados na Lei n° 9.503, de 23 de setembro de 1997, que instituiu o Codigo de Transito
Brasileiro conforme Decreto n° 4.711, de 29 de maio de 2003.

O projeto segue a verséo atualizada do ANEXO Il do CTB, conforme Resolugdo n°160, de
22 de abril 2004, CONTRAN:

Volume | do Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito aprovado pela Resolugédo
n°180, de 26 agosto 2005, referente a Sinalizacdo vertical de regulamentacéo.

Volume 1l do Manual Brasileiro de Sinalizagdo, aprovado pela Resolugdo n°243, de 22
de junho de 2007, referente a Sinalizacdo vertical de adverténcia, e revoga Resolucdo
599/82, Cap. IV - Vol. Il S. Vertical de adverténcia Parte I.

Volume 11l do Manual Brasileiro de Sinalizacdo de transito aprovado pela Resolugédo
n°486, de 7 de maio de 2014, referente a sinalizacao vertical de indicacao.

Volume 1V do Manual Brasileiro de Sinalizacdo de transito aprovado pela Resolucéo
n°236, de 11 de maio de 2007, referente a sinalizacdo horizontal. Revoga ao Anexo da
resolucdo n°666/86, Parte 1l — Marcas Viarias. Deverdo ser seguidos e aplicados no
desenvolvimento do Projeto de Sinalizacdo e, no que couber, ap6s implantacdo deste.

2 SINALIZACAO VERTICAL

A sinalizacdo vertical consiste na implantacéo de placas e painéis nas laterais da rodovia e

tem como objetivo o conforto e a seguranca do usuario, bem como a fluéncia do trafego. Tais

questdes sdo alcancadas com a perfeita codificacdo e emprego das placas, além dos materiais
empregados para a sua confeccao.

2.1  Placas de Sinalizacéo

Placas

Consistem em dispositivos verticais para controle de trénsito, localizados ao lado da pista,
destinados a transmitir mensagens fixas e eventualmente méveis, mediante simbolos ou legendas
previamente conhecidas e legalmente instituidas.

Procurou-se também adequar os modelos de placa aos padrdes preestabelecidos pelo
“Manual de Sinalizagdo Rodoviaria” elaborados pelo DAER (2013).

Volume 1
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2.2 Materiais das Placas

Chapas

As placas com &rea unitaria menor que 3,50 m? serdo confeccionadas em chapas de aco
laminado a frio galvanizadas, nas bitolas n°® 16. Para placas com area unitaria igual ou maior que
3,50 m2, serd utilizada chapa de poliéster (fibra de vidro) ou aluminio. As placas aéreas, ou seja, em
porticos ou semiporticos, sempre terdo chapas de poliéster (fibra de vidro) ou aluminio,
independentemente da &rea unitaria da placa.

As chapas terdo a superficie posterior preparada com tinta preta fosca.

As chapas deverdo ser submetidas a um desengraxamento e decapagem por processo
quimico, ap6s, devem ser suficientemente lavadas e secas em estufas, de modo a remover qualquer
residuo de produto quimico, a fim de proporcionar boa aderéncia a pelicula de tinta.

Pelicula refletiva

A pelicula refletiva devera ser constituida de microesferas de vidro aderidas a uma resina
sintética. Deverd ser resistente as intempéries e possuir grande angularidade, de maneira a
proporcionar ao sinal as caracteristicas de forma, cor e legenda, ou simbolos, e visibilidades sem
alteraces, tanto a luz diurna como a noite, sob luz refletida.

As cores devem atender a tabela de cromaticidade especificada pela ABNT, conforme
ASTM D 4956. As peliculas foram elaboradas seguindo as diretrizes estabelecidas pela NBR
14644/2007.

Conforme a Norma da ABNT 14891/2012, por se tratar de um trecho urbano e com
velocidade inferior a 80 km/h, as placas no solo apresentardo pelicula tipo |, a exce¢do é a cor preta
que sempre apresenta pelicula tipo 1V. As placas aéreas serdo com pelicula tipo 11, conforme a
Norma citada anteriormente.

Suportes de placas

Sendo um trecho urbano, todas as placas de solo devem ter uma altura livre, entre o solo e
0 inicio da placa, igual a 2,10 m. Por se tratar de um segmento com VDM alto, sera utilizado

suporte metalico em todo o trecho em estudo. Os suportes seguirdo o seguinte critério:
- Até 1,00 m2: Suporte simples metélico de 2”;

- De 1,00 a 2,00 mz Suporte duplo metalico de 2”;
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- De 2,00 a 3,00 mz Suporte duplo metalico de 37;

- Acima de 3,00 m2: Suporte duplo metalico de 4”.

Semiporticos

Os semipdrticos, tipo bandeira, consistem em estruturas de suporte de placas e painéis de
mensagens variadas, compostas de uma coluna e uma ou duas vigas em trelica espacial em balanco,
implantadas com a finalidade de fixacdo dos paineis aéreos (NBR 14.428 e NBR 14.429/99).

Porticos

Compdem-se de duas colunas verticais de sustentagdo (montante), confeccionada em tubos
cilindricos e/ou conicos, duplos e/ou simples, sobre 0s quais se apoiam uma viga horizontal, onde
sdo afixados os painéis. A viga horizontal poderé ser trelicada. As colunas deverao ser protegidas de
impactos através de dispositivos de seguranca (defensas metalicas), devidamente ancoradas. Nos
semiportico e porticos deverdo ser guardadas um afastamento minimo de 4,00m do bordo da pista

(ou 1,50m do dispositivo de seguranca aplicado no local).

2.3  Tipos de Placas

Regulamentacao

As placas de regulamentacdo deverdo ter os seguintes formatos, cores e peliculas:
- Placa Octogonal - R - 1 (PARE):

O fundo é vermelho revestido com pelicula refletiva tipo I, com borda interna e letras de
cor branca com pelicula refletiva tipo I, cédigo (1). A placa de regulamentacdo octogonal tem a
dimenséo de lado igual a 0,25 m.

- Placa Triangular - R - 2:

O fundo é branco revestido com pelicula refletiva tipo I, com borda cor vermelha com
pelicula refletiva tipo I, codigo (2.a). A placa de regulamentacéo triangular tem a dimenséo de lado
igual a 0,75 m.
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- Placa Circular:

O fundo é branco revestido com pelicula tipo I, com orla e diagonal vermelha refletiva
tipo, com inscri¢cbes ou simbolos pretos ndo refletivos, cddigo (2). A placa de regulamentacédo
circular apresenta didmetro igual a 0,50 m.

- Placa Composta (placa circular interna):

O fundo é branco revestido com pelicula refletiva tipo 111 (placas aéreas) e tipo | (placas no
solo), com orla e diagonal vermelhas refletivas tipo Ill, com inscricdes ou simbolos pretos nédo
refletivos, codigo (2.b).

Adverténcia
As placas de adverténcia deverdo ter os seguintes formatos, cores e peliculas:
- Placa Quadrada:

O fundo é amarelo refletivo tipo I, com simbolos pretos nédo refletivos, codigo (3). A placa
de adverténcia quadrada apresenta lado igual a 0,50 m.

- Placa Composta:

O fundo apresenta duas cores, o amarelo refletivo tipo | e o preto ndo refletivo, com
legenda e simbolos pretos nédo refletivos, cddigo (3a).

Auxiliares (Parada de Onibus):

O fundo é azul com pelicula tipo I, quadro interno com pelicula tipo | e simbolo preto ndo
refletivo, codigo (4).

Marcadores de Obstaculo:

O fundo é preto néo refletivo e diagonais amarelas com pelicula tipo I, cédigo (3a).

Observacdo: Todas as placas aéreas terdo uma pelicula mais nobre, ou seja, as placas dos
porticos e semiporticos tem pelicula I11, excecdo € a cor preta que sempre tem pelicula V.

3. SINALIZACAO HORIZONTAL

A sinalizacdo horizontal, imprescindivel a perfeita conducdo do trdfego, compreende as
linhas demarcadoras de borda, linhas divisdrias de faixas, linhas de continuidade nas intersecdes,
sinais e legendas pintadas sobre a pista.
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3.1 Cores das Linhas

Branco

A pintura branca devera ser utilizada nas linhas que delimitam a pista de rolamento e,
também, para regulamentar movimentos sobre a pista mediante simbolos, legendas e outros.

Amarelo

A pintura amarela deve ser utilizada no eixo da quando possuirem sentido de trafego
opostos.

3.1.1 Classificacao das Marcas Viarias

Marcas longitudinais

Os tipos de linhas adotadas no projeto e suas respectivas cores, cadéncia, larguras e
aplicacdes foram definidas conforma o Volume IV - Manual de Sinalizacdo Horizontal do
CONTRAN e sdo apresentadas a seguir:

- Linha continua de bordo (LBO):
Cor: branco, amarelo e azul;
Largura: 0,15 m (branco e amarelo) e 0,20 m (azul — faixa exclusiva de énibus).
- Linha de divisao de fluxo de mesmo sentido (LMS-2):
Cor: branco;
Largura: 0,15 m;
Cadéncia: 4 m x 8 m.
- Linha de continuidade (LCO):
Cor: branco e amarelo;
Largura: 0,15 m;
Cadéncia: 1 mx 1 m.
- Linha simples continua de mesmo sentido (LMS-1):
Cor: branco;
Largura: 0,15 m.
- Linha simples continua de fluxo oposto (vias marginais e ciclovia) (LFO-1):

Cor: amarelo;
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Largura: 0,15 m (vias marginais) e 0,10 m (ciclovia).
- Linha dupla continua de fluxo oposto (LFO-3):
Cor: amarelo;
Largura: 0,15 m.
- Linha de canalizagéo (LCA):
Cor: branco ou amarelo;
Largura: 0,15 m.
- Marcas Transversais e Inscri¢fes no Pavimento:
Tém a funcdo de ordenar os deslocamentos transversais dos veiculos e melhorar a
percepc¢do do condutor quando as condicOes de operacao da via. Sdo divididas nos seguintes tipos:
- Legendas — Cor branca; com altura igual a 2,40 m (avenida) e 1,50 m (ciclovia).
- Setas direcionais — Cor branca; com altura igual a 5,00 m (pista) e 1,50 m (ciclovia).
- Linha de retencdo (LRE) — Cor branca; com largura igual a 0,40 m.

- Faixa de pedestre (FTP) — Cor branca; largura igual a 0,40 m, 0,60 m de vazios e
comprimento igual a 4,00 m.

- Ciclovia - Cor vermelha.

- Marcacéo de cruzamento rodocicloviario (MCC) — Cor branca; largura e altura igual a
0,40 m e vazios uma distancia igual a 0,60 m.

- Demarcacdo triangular para pavimento elevado — Cor branca; largura igual a 0,80 m e
altura igual a 0,90 m.

- Zebrado (ZPA) - Cor branca ou amarela; com espessura igual a 0,50 m.
Em funcdo da seguranca e pelas caracteristicas da avenida permitirem, as larguras das
faixas da sinalizagdo horizontal definitiva serdo de 0,15 m, mesmo em locais que a velocidade

diretriz for inferior a 80 km/h, conforme permitido pelo Volume IV — Manual de Sinalizacdo

Horizontal do CONTRAN. Largura igual a 0,10 m somente na LFO-1 localizada na ciclovia.

3.1.2 Tintas para Pavimento

A tinta utilizada na pista para a sinalizacdo horizontal devera ser adequada ao VDM da
rodovia e ao tipo de pavimento.
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A tinta a ser utilizada na avenida, por apresentar um grande fluxo de veiculos, € a
termopléstica por aspersdo. A espessura da tinta a ser aplicada na avenida, em uma s6 passada
devera ser de 1,5 mm. Na ciclovia, por apresentar um fluxo de movimentacdo muito inferior ao da
avenida e ser somente permitido a circulagdo de bicicletas, serd utilizada a tinta acrilica
emulsionada em &gua.

3.1.3 Durabilidade

Conforme o volume de trafego obtido no trecho, a vida til da pintura utilizada na avenida
é de 3 (trés) anos e na ciclovia é de 2 (dois) anos.

3.14 Microesferas de Vidro

As microesferas de vidro devem satisfazer as especificacfes de microesferas de vidro para
sinalizacdo horizontal previsto na NBR-16184/2013.

3.1.5  Equipamentos

Os equipamentos de aplicacdo dos materiais de sinalizacdo deverdo possuir todas as
condi¢des necessarias para uma boa aplicacdo, tais como, reservatdrio para o material e para as
microesferas (drop-on), pistolas que possibilitem a pintura simultdnea ou sucessiva de faixas
continuas e/ou descontinuas, compressor de ar, sistema de homogeneizacdo, direcdo do tipo
automatico para alinhamento preciso da maquina, lanca-guia com pontas finas ajustaveis, sistema
de controle para o espacamento das faixas, luzes traseiras, sinaleiro rotativo, pisca-pisca e
reguladores de pressao.

4 SINALIZACAO POR CONDUCAO OTICA

Sé&o elementos refletores, aplicados sobre o pavimento da rodovia ou adjacente a ela, que
tem a funcdo de melhorar a visibilidade da sinalizagédo horizontal e possibilitar a criagédo de
condicionantes a circulagéo.

4.1 Materiais para sinalizacdo por Conducéo otica

Os materiais dos elementos de sinalizagdo por conducgéo Otica deverdo satisfazer as normas
da ABNT, no que se refere a resisténcia dos elementos e dimensdes minimas, conforme indicado

nas respectivas Normas da ABNT, abaixo relacionadas:

- NBR-14636 — Tachas Refletivas Viarias — Requisitos (dezembro/2000);
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- NBR-15576 — Tachdes Refletivos Viarios- requisitos (abril/2008).

Tachas

Sédo delineadores constituidos de superficies refletoras aplicadas a suportes com dimensées
de 250 x 150mm, fixadas ao pavimento através de pinos e colas apropriadas. Pelo fato do elevado

VDM da avenida, serdo utilizadas as tachas metalicas de dois pinos.

- Cores:

As tachas serdo em cor coerentes com a da linha a que se estd conjugando e terdo seus
refletores nas seguintes cores:

Linhas de bordo: Monodirecional branca;

Linhas do eixo: Monodirecional branca (entre as linhas da LMS-2 e algumas

LMS-1).

- Cadéncias: 8,00 m x 8,00 m

* N&o serdo utilizadas tachas na ciclovia.

Tachdes

Séao delineadores constituidos de superficies refletoras aplicadas a suportes com dimensdes
de 250 x 150mm, fixadas ao pavimento através de pinos e colas apropriadas.

- Cores
Os tachdes séo dispositivos com cor amarela.
- Cadéncia:

Tachdo monodirecional amarelo: 2,00 m x 2,00 m (zebrado branco e algumas
LMS-1);

Tachdo bidirecional amarelo: 2,00 m x 2,00 m (zebrado amarelo e LFO-3).

Balizadores

Elemento confeccionado em tubo de aco galvanizado de 114,3 mm, espessura de parede

4,5 mm, 1,5 metros de comprimento. A fixacdo do balizador ao passeio de dara por escavacdo
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manual de solo, com secdo circular minima de 25 cm e profundidade de 40 cm de pinos e colas

apropriadas.

- Cadéncia: 5,00 m x 500 m na aproximacdo de cruzamento e, posteriormente,

cadéncia de 15,00 m x 15,00 m entre cada balizador.

5 SINALIZACAO DE OBRA

Estabelecendo que a obra seja executada com a manutencdo do trafego existente na
rodovia, sdo consideradas para a travessia do trecho em obras as utilizagdes de placas, balizadores,
cavaletes, cones, tambores, marcadores de alinhamento, barreiras, iluminacdo noturna (pisca-alerta)
e homem bandeira, com aprovacao prévia da Fiscalizacdo. Os desenhos “projeto-tipo”, apresentados
no Volume 2, indicam a forma de sinalizar o trecho em diversas situagdes diferentes. A empreiteira

devera utilizar os elementos necessarios e adequados a cada situacao.

Ressalte-se ainda que a seguranca e controle do transito em trechos da rodovia em obras

sdo de inteira responsabilidade do empreiteiro contratado para execugdo dos servigos.

5.1 EspecificacOes de Servigo
Generalidades
Os servicos de sinalizacdo deverdo estar de acordo com os seguintes documentos:
-Lei N°9.503 de 23.09.97 — CONTRAN;
-Resolugdes 160/04, 180/05, 561/80 e 236/07 — CONTRAN,;
-Manual de Sinalizacdo Rodoviaria — DAER/2013;
-Sinalizagdo Temporaria — Volume VIl - CONTRAN - 2017.

Sinalizacdo de Obras

Os sinais visam orientacdo dos usuéarios, informando-os sobre as condi¢fes de trafego da

avenida nos locais onde possa existir perigo de acidentes e levando-os a refletir da necessidade de
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dirigir seus veiculos com maior precaucdo, atentos as informacdes contidas nos sinais do trecho que

estd sendo percorrido.
A sinalizagdo de trechos em obra devera utilizar:

-Sinais de Regulamentacdo Especiais: usando para informar que o transito € proibido a
partir de certo ponto da rodovia e para indicar o peso maximo total permitido, velocidade no trecho,

sentido obrigatorio e areas que sdo proibidos parar e estacionar.

-Sinais de Adverténcia: empregados para indicar, sucessivamente, a distancia que separa
do local das obras, para advertir sobre a existéncia de desvios e avisar que ha homens controlando

ou trabalhando junto a pista.

-Sinais de Indicacdo: usados para informar a extensdo do trecho em obras a ser atravessado
pelo usuario da rodovia e para indicar o fim de um trecho em obras, sendo a cor utilizada para fundo

de placa cor laranja.

Sao também medidas de seguranca indispensavel ao controle do trafego durante a fase de
implantacdo da avenida os seguintes dispositivos de sinalizacdo: cavaletes e barreiras, para
fechamento parcial ou total da rodovia: balizadores, cones e marcadores de alinhamento para
indicacdo de obstruges; orientacdo do transito com sinais manuais (Bandeiras); controle do transito
nas areas de trabalho. A reducdo de largura de uma avenida deverd ser feita admitindo
deslocamentos transversais de 1m/seg para veiculo. Procura-se fazer a reducdo em funcdo da

velocidade maxima permitida.

Os sinais devem ser colocados em posi¢cdo onde possam transmitir suas mensagens sem
que restrinjam as distancias de visibilidade ou provoquem diminuicdo de largura da avenida. Devem
ser iluminados ou refletorizados se forem destinados a orientacdo noturna, neste caso poderdo ser

utilizadas luzes intermitentes com alimentacao propria através de geradores ou baterias.

Os dispositivos de controle de transito deverdo permanecer nos lugares durante todo o
tempo em que forem necessarios, e apenas nesse periodo. Serdo retirados ou cobertos todas as vezes
que, mesmo temporariamente, deixarem de representar a realidade. E indispensavel que o usuario
fique certo de que quando encontrar um sinal com indicagdo que existam realmente homens e

equipamentos na estrada e que os sinais constituam uma séria adverténcia.
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Em hipdtese alguma podera ser justificada a falta de sinalizacdo em trechos danificados,

que estejam em obras ou néo.

Adiante do local de trabalho ou trecho danificado, devera ser colocada uma placa avisando

a0 USUArio que ja passou a area perigosa, retornando a velocidade normal.

Exige-se que a executante implante sinais de aviso de 600 a 1500 metros antes e depois do
local da obra, onde as operacdes interfiram com o uso da estrada pelo trafego. Os sinais de aviso

deverdo estar de acordo com simbolos e padrées em vigor.

Para manutencédo do trafego em meia-pista em grandes extensdes da avenida, em situacdes
perigosas, deverd ser utilizada a sinalizagdo semafdrica com o fim de controlar o tréfego
alternadamente no sentido Unico. A determinacdo dos locais para implantagdo destes dispositivos

ficara a cargo da Fiscalizacdo.

Considerando-se que a obra serd executada com a manutencdo do trafego existente na
avenida, sdo consideradas para a travessia do trecho em obras as utilizagdes de placas, balizadores,
cavaletes, cones, tambores, marcadores de alinhamento, barreiras, iluminacdo noturna (pisca-alerta)
e homem bandeira, com aprovacdo prévia da Fiscalizacdo. A empreiteira deverd utilizar os

elementos necessarios e adequados a cada situacao.
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1. Apresentacao

O Projeto de Obras Complementares segue as orientagdes das Diretrizes Basicas para
Elaboragao de Estudos e Projetos Rodoviarios — DNIT/2006, Instrugao de Servico IS-216: Projeto de

Paisagismo.

A finalidade das Obras Complementares ¢ a de estabelecer os dispositivos necessarios para a
prote¢do do corpo estradal, a maior seguranga dos usudrios e o acabamento paisagistico da rodovia.

O proposito do projeto inclui os seguintes servigos ou dispositivos:

e Protegdo contra erosao: revestimento vegetal;
e Meios-fios: delimitagdo de canteiros e ilhas;
e Passeios;

e Rebaixos;

e Remanejamento de rede elétrica;

e Podotateis;

e Substituicao de PVs de inspecao cloacal; e

e Paradas de Onibus

O trecho em estudo compreende a Avenida Rio Grande do Sul, no trecho entre a BR-116 e a

Rua Liberdade, localizada no Municipio de Canoas.

2. Revestimento Vegetal

Com a finalidade de evitar a erosdo, o projeto prevé revestimento vegetal nas areas de canteiro

e optou-se pela utilizacdo do seguinte processo:

2.1.  Enleivamento

Foi previsto o enleivamento nos canteiros que compdem a geometria projetada da Rodovia.

As leivas consistem em placas de grama com formato retangular ou quadrado e espessura
suficiente para manter a grama verde, formando vegetagdo densa e, pelo menos, com 0,05 m de terra
firmemente presa as raizes durante todo o processo de corte, transporte e assentamento. O plantio de

leivas deve ser feito antes de decorridas 24 horas do seu corte.
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O plantio devera limitar-se as espécies nativas resistentes ao clima, de facil manutengdo e

deve ser executado paralelamente a terraplenagem.

Foi estimada a execu¢do dos enleivamentos em 435,15 m? (canteiros) e as memorias de

calculo estdo apresentados no Quadro 1.

Quadro 1 - Enleivamento

SERVICO LADO KM INICIO KM FIM EXTENSAO (m) | AREA (m?)
ENLEIVAMENTO | LD 1+316 1+306 13,49 43,74
ENLEIVAMENTO | LD 1+377 1+388 12,06 46,77
ENLEIVAMENTO | LE 1+381 1+393 12,69 57,53
ENLEIVAMENTO | LE 1+453 1+444 10,53 32,97
ENLEIVAMENTO | LD 1+770 1+761 11,71 69,81
ENLEIVAMENTO | LD 1+774 1+771 7,46 11,53
ENLEIVAMENTO | LD 2+066 1+937 134,24 172,8
TOTAL 435,15

3. Meios-fios

Os meios-fios tém como objetivo captar as aguas precipitadas sobre a plataforma da rodovia,
de modo a impedir que provoquem erosdes no bordo do acostamento, conduzindo-as a local de

desague seguro.

O projeto-tipo do dispositivo e a representagdo grafica estdo apresentados no Volume 2 —
Projeto de Obras Complementares. No Quadro 2 sdo apresentadas as localizagdes e as quantidades

dos meios-fios de concreto removidos.

Quadro 2 — Remocéo de Meio-Fio de Concreto

REMOCAO MEIO FIO
LADO KM INICIO KM FIM EXTENSAO (m)
LE 14245 1+385 161,82
LD 1+248 14327 79,65
LE 14299 14310 11,87
LE 1+323 14326 12,02
LE 14326 14323 3,40
LD 14327 14370 47,84
LE 14328 14295 34,11
LE 1+328 14364 39,33
LE 14351 14368 19,76
LE 14366 14415 51,72
LE 14373 14364 10,45
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REMOC}AO MEIO FIO
LADO KM INICIO KM FIM EXTENSAO (m)
LD 1+374 1+377 4,16
LE 1+375 1+386 11,92
LD 1+376 1+388 13,15
LE 1+384 1+388 4,13
LD 1+388 1+374 17,69
LE 1+388 1+392 3,61
LE 1+392 1+392 24,25
LD 1+395 1+464 75,05
LD 1+395 1+479 103,09
LE 1+400 1+460 69,31
LE 1+422 1+463 118,69
LD 1+433 1+434 12,31
LD 1+468 1+468 71,78
LD 1+512 1+514 2,28
LE 1+513 1+516 2,91
LD 1+514 1+517 8,00
LE 1+516 1+517 3,07
LE 1+517 1+517 6,72
LE 1+517 1+517 8,22
LD 1+517 1+517 2,99
LE 1+526 1+531 11,93
LD 1+526 1+530 11,52
LE 1+597 1+601 15,14
LD 1+597 1+601 12,66
LE 1+610 1+614 13,90
LD 1+610 1+614 14,72
LE 1+677 1+683 13,21
LD 1+678 1+682 11,84
LD 1+691 1+696 11,97
LE 1+696 1+692 12,22
LD 1+746 1+766 41,57
LD 1+749 1+766 17,57
LE 1+757 1+766 9,12
LE 1+767 1+754 19,99
LD 1+775 1+775 2,84
LE 1+777 1+786 17,75
LD 1+782 1+775 8,12
LD 1+786 1+776 18,99
LE 1+838 1+849 14,59
LD 1+848 1+844 6,85
LE 1+859 1+862 4,43
LD 1+861 1+856 9,28
LE 1+916 1+917 62,47
LD 1+929 1+931 3,23
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REMOCAO MEIO FIO
LADO KM INiCIO KM FIM EXTENSAO (m)
LE 1+932 1+923 13,32
LE 1+941 1+947 8,53
LD 1+960 1+941 24,01
LE 2+075 2+125 70,94
LD 2+116 2+092 31,00
TOTAL 1549,03

As localizagdes e quantidades de meios-fios a serem implantados estdo apresentadas no

Quadro 3.

Quadro 3 — Implantacéo de Meio-Fio de Concreto

IMPLANTACAO MEIO FIO
SERVICO LADO KM INICIO KM FIM EXTENSAO (m)
MFC-05 LD 1+326 1+325 11,71
MFC-05 LE 1+356 1+295 64,86
MFC-05 LD 1+370 1+355 17,63
MFC-05 LE 1+393 1+381 24,33
MFC-05 LE 1+394 1+377 15,75
MFC-05 LE 1+401 1+402 17,54
MFC-05 LE 1+434 1+433 11,33
MFC-05 LE 1+463 1+405 63,15
MFC-05 LD 1+479 1+395 102,06
MFC-05 LD 1+512 1+517 17,59
MFC-05 LE 1+517 1+513 16,92
MFC-05 LE 1+526 1+531 21,25
MFC-05 LD 1+530 1+526 17,76
MFC-05 LE 1+597 1+601 21,20
MFC-05 LD 1+601 1+597 17,51
MFC-05 LD 1+614 1+610 17,84
MFC-05 LE 1+614 1+610 20,76
MFC-05 LD 1+682 1+678 21,38
MFC-05 LE 1+683 1+678 21,70
MFC-05 LE 1+692 1+696 21,21
MFC-05 LD 1+696 1+691 21,31
MEFC-05 LE 1+754 1+758 3,88
MFC-05 LE 1+759 1+767 13,54
MFC-05 LD 1+766 1+746 33,80
MFC-05 LD 1+775 1+781 9,38
MFC-05 LE 1+777 1+786 17,23
MFC-05 LD 1+785 1+776 18,00
MFC-05 LE 1+838 1+849 14,18
MFC-05 LD 1+844 1+848 6,58
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SERVICO LADO KM INICIO KM FIM EXTENSAO (m)
MEFC-05 LD 1+861 1+856 8,16
MEFC-05 LE 1+862 1+859 421
MFC-05 LE 1+922 1+921 52,75
MEFC-05 LD 1+931 1+929 3,92
MFC-05 LE 1+932 1+928 7,77
MEFC-05 LE 1+941 1+947 10,18
MFC-05 LD 1+960 1+941 23,75
MEFC-05 LE 2+104 2+130 54,13
MFC-05 LD 2+109 2+115 14,30
MEFC-05 LD 2+116 2+092 34,27
TOTAL 894,83
4. Execucéo de pavimentos de Passeio

A execucdo do pavimento de passeio deverd ser do tipo piso intertravado, com bloco
retangular de cor natural, de medidas 20x10 cm. Foi estimada a execugdo dos passeios em 9919,67
metros? e estao apresentados no Projeto Geométrico do Volume 2 — Projeto de Execucgdo. Nos locais

onde j4 existe passeio do tipo piso intertravado, o passeio sera mantido.

Foi prevista a remo¢ao do passeio em locais em que deixardo de ser passeio, conforme
apresentado no Volume 2 — Projeto Geométrico, assim como em locais em que o passeio nao ¢ do
tipo piso intertravado, totalizando, assim, 12150,63 m? de remogdo de passeio existente.

5. Rebaixos

Foram previstos rebaixos de transposi¢do do meio-fio, para acesso de cadeiras de rodas. Esses
rebaixos foram implantados em todas as travessias previstas, para oferecer acessibilidade aos menos

habilitados

Os locais dos rebaixos projetados estao apresentados no Quadro 4.

Quadro 4 — Locais de Rebaixos

EXECUCAO DE REBAIXOS
SERVICO LADO || qoapie ACAO
EXECUCAO REBAIXO LD 1+386
EXECUCAO REBAIXO LE 14392
EXECUCAO REBAIXO LD 1+394
EXECUCAO REBAIXO LE 1+400
EXECUCAO REBAIXO LD 1+505
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6. Podotateis

EXECUCAO DE REBAIXOS

SERVICO LADO LOCAI}_<II\£A(;AO
EXECUCAO REBAIXO |LE 1+505
EXECUCAO REBAIXO |LD 1+518
EXECUCAO REBAIXO |LE 1+519
EXECUCAO REBAIXO |LD 1+524
EXECUCAO REBAIXO |LE 1+525
EXECUCAO REBAIXO |LE 1+589
EXECUCAO REBAIXO |LD 1+589
EXECUCAO REBAIXO LD 1+602
EXECUCAO REBAIXO |LE 1+603
EXECUCAO REBAIXO LD 1+608
EXECUCAO REBAIXO |LE 1+609
EXECUCAO REBAIXO |LD 1+671
EXECUCAO REBAIXO |LE 1+671
EXECUCAO REBAIXO LD 1+684
EXECUCAO REBAIXO |LE 1+684
EXECUCAO REBAIXO LD 1+690
EXECUCAO REBAIXO |LE 1+690
EXECUCAO REBAIXO LD 1+847
EXECUCAO REBAIXO |LD 1+855
EXECUCAO REBAIXO LD 2+114
EXECUCAO REBAIXO |LD 2+123
TOTAL 26 UNID. 164 m2

Os podotateis sdo pisos com textura contrastante a do passeio, servindo como auxilio na

locomocgao de pessoas portadoras de deficiéncia visual, s3o divididos em pisos tateis direcionais e de

alerta.

O piso tatil direcional foi projetado no sentido de deslocamento em cor e textura contrastante

com o restante do piso, em areas de circulagdo, para indicar o caminho a ser percorrido.

O piso tatil de alerta foi projetado perpendicularmente ao sentido de deslocamento, em cor e

textura contrastantes com o restante do piso adjacente. Servindo como indicagao de:

» Rebaixamento calgadas;

* Obstaculos no passeio;

* Obstaculos em balango sobre o passeio;
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Os segmentos de implantagdo de pisos podotateis, assim como sua totaliza¢do, sao

apresentados no Quadro 5.

Quadro 5 - Locais de implanta¢ao de pisos podotéateis

PODOTATIL - DIRECIONAL
INICIO FINAL LADO EXTENSAO (m)
LADO KM INICIO KM FIM EXTENSAO
LD 1+705 1+705 3,63
LD 1+776 1+846 110,43
LE 1+326 1+433 114,74
LE 1+778 1+848 101,98
LE 2+490 2+210 91,24
LD 1+820 1+825 122,54
LE 1+834 1+929 113,27
LD 1+929 1+828 119,45
LE 1+516 1+404 146,42
LE 1+394 1+245 161,28
LD 1+380 14245 163,15
LE 1+943 2+125 229,18
LD 1+705 1+705 3,63
LE 1+931 1+860 102,81
LE 1+693 1+766 127,06
LE 1+681 1+612 97,24
LE 1+528 1+600 99,59
LD 1+398 1+516 147,30
LD 1+526 1+599 94,04
LD 1+681 1+612 94,78
LD 1+692 1+764 113,66
LD 1+857 14929 112,64
LD 2+112 1+941 229,29
LD 1+433 14326 112,90
TOTAL GERAL 2.812,24
175,77 m2
PODOTATIL - ALERTA
LOCALIZACAO UNIDADE LADO Area (m?)
1+505 12|LD 0,75
1+671 12|LD 0,75
1+671 12|LE 0,75
1+589 12 |LE 0,75
1+505 12|LE 0,75
1+394 12|LD 0,75
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PODOTATIL - ALERTA
LOCALIZACAO UNIDADE LADO Area (m?)

1+386 12|LD 0,75
1+400 12|LE 0,75
1+392 12 |LE 0,75
1+518 12|LD 0,75
1+602 12|LD 0,75
1+684 12|LD 0,75
14524 12|LD 0,75
1+608 12|LD 0,75
1+690 12|LD 0,75
1+690 12 |LE 0,75
1+609 12|LE 0,75
1+525 12 |LE 0,75
1+519 12|LE 0,75
1+603 12 |LE 0,75
1+684 12|LE 0,75
1+847 12|LD 0,75
1+855 12|LD 0,75
2+114 12|LD 0,75
2+123 12|LD 0,75
1+589 12|LD 0,75

PO-01 LD 25|LD 1,5625

PO-02 LD 25|LD 1,5625

PO-03 LD 25|LD 1,5625

PO-01 LE 25|LE 1,5625

PO-02 LE 25|LE 1,5625

PO-03 LE 25|LE 1,5625

PO-04 LE 25|LE 1,5625
TOTAL GERAL 30,44 mz

7. Substituicéo de PVs de inspe¢éo cloacal

Conforme apresentado no Projeto Geométrico — Volume 2, o alargamento da Avenida Rio

Grande do Sul resultou em uma diminuic¢ao do passeio existente em determinados locais. Com isso,

pocos de inspegao cloacal das ligagdes domiciliares, que originalmente se encontravam no passeio,

deverdo ser deslocados para que ndo fiquem localizados na pista de rolamento ou na ciclovia, mas

sim, localizados nos passeios projetados.

Os novos PVs indicados deverao seguir os padrdes estabelecidos pela CORSAN.
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A nota de servigo e as quantidades necessarias para esse servico foram apresentadas no

Quadro 6.

Quadro 6 — Locais de substituicao de PVs Cloacais

SUBSTITUICAO PVS CLOACAL
DEMOLICA: PV
LOCALIZACAO| LADO | CX IN%PE%A% PROJ. ES(%'?;V' REA(LE)RRO
EXIST. (m3) (un)
0+022 LD 0,06 1 1,18 1
0+061 LD 0,06 1 1,22 1,04
0+062 LD 0,06 1 1,22 1,04
0+120 LD 0,06 1 1,23 1,05
0+121 LD 0,06 1 1,24 1,06
0+183 LD 0,06 1 1,26 1,08
0+189 LD 0,06 1 1,27 1,09
0+206 LD 0,06 1 1,27 1,09
0+207 LD 0,06 1 1,31 1,13
0+269 LD 0,06 1 1,32 1,14
RESUMO QUANTITATIVOS
Demoligdo de PV Existente (m?) = 0,60
PV inspecao cloacal (un) = 10,00
Escavagdo Mecéanica (m?) = 12,52
Reaterro (m?®) = 10,72
Tub. PVC 100mm (m) = 12,96
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8. Paradas de Onibus

8.1.  Proposta

Para o trecho em questdo, foi solicitado um projeto de paradas de Onibus modernas e
inovadoras. Conforme solicitado, optou-se pela implantagdo de paradas com uma imagem

qualificada, que fossem sustentaveis, funcionais, acessiveis e que possuissem sistemas inteligentes.

O projeto das novas paradas de Onibus constitui em uma estrutura de ago galvanizado, com
painéis de aluminio e fechamento em vidro temperado. Neste projeto foi prevista a instalacao de
equipamentos para a orientacdo dos usuarios, como letreiros luminosos, monitores touch screen
interativos, além de mapas das linhas atendidas, sistema de conexdo wi-fi e bancos para oferecer

maior conforto a espera dos onibus.

A representacao grafica das paradas de onibus esta apresentada nas imagens 1 e 2.

Imagem 1 — Vista Frontal
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8.2.

8.2.1.

8.2.1.

Imagem 2 — Vista Lateral Esquerda

Memorial descritivo arquitetdnico

Intervencgdes anteriores as instalacdes

Retirada completa das paradas existentes e respectivos bancos;

Remocao de equipamentos urbanos que impecam a instalacdo dos médulos e/ou dificulte o
acesso ao mesmo ¢ a mobilidade em seu entorno se indicado no projeto arquitetdnico;
Deverao ser removidas as pavimentacdes com as respectivas camadas de assentamento,
sendo que o basalto regular devera ser limpo e reservado para recolocagdo, apos a instalagao
dos novos equipamentos, conforme padrdo pré-existente no local;

Todo o entulho e caliga resultantes das obras deverdo ser depositados externamente em
Contéineres ou cagambas metalicas devidamente de acordo a legislagdo municipal e depois
de carregado, devera ser transportado para local que atenda as exigéncias da municipalidade;
No caso de remocao de espécies vegetais, devera ser prevista licenca prévia de acordo com a
legislacdo municipal. Toda a matéria organica devera ser completamente removida;

Manter os meios-fios existentes e, no caso de serem danificados substituir pelo mesmo
padrao;

Descricao dos Modulos

8.2.1.1 Pavimentagdes

Apos a retirada dos materiais, e instalacdo das fundagdes conforme indicado em projeto
especifico, sera procedida a escarificagdo geral, na profundidade de 20 cm, seguida de
pulverizacdo, umedecimento ou secagem, compactacdo e acabamento para reassentamento
dos pisos. No caso de material ndo aproveitavel para subleito antes da regularizagdo, devera
ser executado rebaixamento na profundidade estabelecida em projeto e a posterior
substitui¢do com material indicado;
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* Apos aregularizagdo e compactagdo do subleito deverd ser colocada uma camada de 3cm de
espessura, de brita n® 1 ou 2;

* Sobre a camada de brita devera ser executada a camada de concreto, com fck de 10 Mpa,
com espessura minima de 5,0cm, para posterior aplicacdo dos pisos de basalto e pisos tateis
de concreto;

* Instalagdo de basalto regular, de mesmas dimensdes e cor do existente no local. O
rejuntamento seguird o padrdo existente. Substitui¢do de pegas de basalto por pisos tateis
alerta e direcional, conforme projeto arquitetonico;

* A colocagdo do piso sera feita sobre camada minima de 50 mm, de argamassa de cimento x
areia, traco de 1:4, sobre o leito de brita;

* A base de assentamento do piso devera ser totalmente nivelada, acompanhando as
declividades dos arruamentos e com caimentos direcionados para os meios fios;

* O piso acabado deverd ser totalmente nivelado, sem reentrancias ou deformacdes aparentes.
As caixas e demais tampas existentes no pavimento, deverao ser mantidas, efetuando-se o
recorte € a marcacgao do piso nestes locais. Se necessario as placas deverdo ser encaixadas ou
conformadas com as dimensdes especificas de cada tampa ou caixa existente;

8.2.1.2 Vegetacdo e equipamentos publicos

* Nas areas dos canteiros/floreiras pré-existentes, devera ser retirada a vegetagao,
reconstituida a estrutura que porventura esteja danificada, impermeabilizada internamente
com emulsdo asfaltica flexivel, desobstruido o dreno se necessario, substituida ou instalada
manta de bidim e pintada com tinta acrilica emborrachada, especial para ambientes externos
na cor cinza, na parte de fora e até 15 cm internamente com 3 demaos. Evite a aplicagdo em
dias chuvosos, temperatura abaixo de 10°C ou acima de 40°C e umidade relativa do ar
superior a 90%. ApoOs a area da floreira trabalhada devera ser preenchida com brita n° 03 no
fundo, coberta com manta bidim e completada com terra preta (vegetal) nova para o plantio
de novas espécimes de mudas de Azulzinha— Evolvulus glomeratus ou Lantana rasteira —
Lantana Spp.

* A vegetacdo plantada devera ser molhada diariamente nos primeiros 30 dias apos sua
implantacdo, de preferéncia em horarios de insolagao mais fraca;

* Os equipamentos publicos existentes, como os gradis metalicos e lixeiras deverdo ser
mantidos e restaurados. Os equipamentos metalicos deverdo ser limpos, lixados e pintados
com tinta esmalte sintética antioxidante, tipo Hammerite ou similar, aplicada diretamente
sobre a ferrugem, caso haja, na cor cinza, conforme especificagdes do fabricante;

* Substituir pecas danificadas e/ou comprometidas.

8.2.1.3 Fundacgdes

As fundagdes devem seguir o projeto especifico.

8.2.1.4 Mobdulos

8.2.1.4.1 Torre

* Estrutura em ago galvanizado conforme projeto estrutural;
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* Revestimento em ACM (painéis de aluminio composto) na cor branca com emendas
conforme projeto arquitetonico;

* Aberturas na face frontal interna para instalacdo de equipamentos e conforme especificagdo
de dimensoes fornecidas pelos fabricantes;

* Instalagdes hidraulicas, elétrica e de rede 1dgica conforme projeto especifico;

* Toda a estrutura que estiver engastada no piso ou a menos de 50cm deste deverdo receber
tratamento com pintura de esmalte sintético antioxidante, tipo Hammerite ou similar;

* Os elementos de ligagdo no ago corten (parafusos, porcas, soldas, etc.) devem ter
compatibilidade quimica com o aco patindvel, so utilizar elementos de ligacao do tipo
ASTM A 325 Tipo 3 Grau A, ou equivalente;

* Porta de acesso aos equipamentos:

* Ver detalhamento no projeto estrutural e arquitetonico;

* Prever a instalacdo de uma fechadura elétrica/eletronica em aco com tratamento
anticorrosao, sistema de chave tetra e prote¢ao de travamento por impacto;

8.2.1.4.2 Bancos

e Estrutura em ago galvanizado conforme projeto estrutural, tratado com pintura de esmalte
sintético antioxidante, tipo Hammerite ou similar;

* Revestimento em ago corten pré-patinado e hidratado. As emendas deverao ficar na parte
posterior dos bancos, onde sejam menos visiveis.

* Assento em madeira macica eucalipto de reflorestamento, sem nds, conforme dimensdes
especificadas no projeto arquitetonico. O assento devera ser fixado através de parafusos de
aco inox, fenda Phillips auto-atarraxante na estrutura interna do banco até a metade de sua
espessura e recoberto com tarugo colado com cola especifica para madeira, da mesma
madeira, o qual devera ser nivelado e lixado para dar acabamento e evitar rugosidades. O
tarugo devera ser colocado de forma que o encaixe fique perfeitamente justo.

* Tratar a madeira com verniz a base de solvente em 5 demaos conforme segue:

* lademao: 30% de verniz e 70% de solvente

e 2ademao: 45% de verniz e 55% de solvente

* 3ademado: 60% de verniz e 40% de solvente

* 4ademao: 75% de verniz e 25% de solvente

e 5ademao: conforme instru¢do do fabricante do verniz.

8.2.1.4.3 Cobertura

* Estrutura em ago galvanizado conforme projeto estrutural,

* Telhas em policarbonato alveolar 10 mm tipo Multilux refletive ou similar, na cor fume,
com acessorios de instalacdo do mesmo fabricante. Os alvéolos deverdo ser envolvidos com
fita metalizada e fechados com perfil “U” em aluminio, de forma a ndo penetrar umidade.
Conectores e terminais “U” em aluminio com abas lisas. Prender com parafusos auto
brocantes e arruelas de borracha na estrutura metalica da estrutura;

* Calhas: em aluminio pré-pintados, cor marrom, conforme projeto hidrossanitario;

* Revestimento em aco corten, inteiro, de forma que a ldmina envolva toda a platibanda e que
possua apenas uma emenda no canto posterior esquerdo de cada um dos modulos.

* As estruturas do telhado que ndo forem revestidas ou que porventura ficarem aparentes,
deverdo receber pintura esmalte sintética antioxidante, tipo Hammerite ou similar.

e Painel fotovoltaico: ver projeto elétrico.

+ ATENCAO: Quando tratar-se de modulos triplos ou quadruplos, devera ser previsto algeroz
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sobre a unido das platibandas e que termine sobre a telha, onde devera ser aplicado silicone,
de forma a ndo escorrer agua entre elas. As emendas posteriores e frontais deverao ser
rejuntadas com silicone transparente. Ver detalhe no projeto arquitetonico.

8.2.1.4.4 Forro

* Forro metalico na forma de colmeia com aspecto monolitico, suspenso, removivel, em
aluzinc, de textura lisa, na cor “crema rose” (cinza claro) tipo modelo minicell da Hunter
Douglas ou similar, fixado a estrutura por meio de tirantes e reguladores de nivel, ndo
visiveis.

8.2.1.4.5 Vidros e perfis metalicos

* Fechamento da cabine: Vidros float temperado laminado de 6 + 6mm, transparente, sem
furos, encaixados em perfis de inox polido 304 (18%Cr 8%Ni). Entre o vidro e o perfil de
inox deve ser colocada uma peca de borracha para perfeito encaixe e para absorver os
atritos. No perfil de base em toda a extensdo do fechamento de vidro, devera ser prevista a
instalacdo de espacgadores regulaveis para regular o nivel dos perfis em relagdo ao piso
acabado, a cada 50 cm. Dimensdes e detalhes conforme projeto arquitetonico. As dimensdes
dos vidros indicadas no projeto arquitetonico deverdo ser confirmadas a partir da defini¢do
do fornecedor dos perfis de ago inox.

* As dimensdes dos vidros deverdo ser confirmadas a partir da defini¢do dos perfis de inox.

+ ATENCAO: Quando tratar-se de modulos triplos ou quadruplos:

* devera ser instalado um fechamento com as mesmas caracteristicas descritas no item acima
para vidro e perfil, de forma a unir 2 modulos. Ver detalhamento no projeto arquitetonico.

* devera ser removido o vidro e o perfil que fique no espaco interno correspondido entre 2
modulos, de modo que fiquem apenas os fechamentos laterais do conjunto. Ver
detalhamento no projeto arquitetdnico.

8.2.1.4.6 Limitadores

* Tubo secdo circular o 50 mm, em ago inox 304 (18%Cr 8%Ni), polido, dobrado para atingir
a forma especificada no projeto arquitetonico, sem emendas, e engastado através de
parafusos no piso, com canoplas para cobertura dos parafusos de engaste. Todas as pecas
deverao ser de aco inox do mesmo tipo do tubo.

8.2.1.5 Equipamentos Eletrénicos

8.2.1.5.1 Letreiro digital

* Altura: 20 cm
e Largura: de acordo com o monitor de publicidade escolhido
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8.2.1.5.2 Monitor de publicidade

e Largura maxima: 80 cm
e Altura maxima: 51,4 cm
* Tela: tipo LCD

8.2.1.5.3 Monitor touch screen

e Largura maxima: 80 cm
e Altura maxima: 40,4 cm
e Tela: tipo LCD com opagao Touch Screen

* O desenvolvimento do sistema de softwares para cada equipamento devera ser contratado a
parte e conforme necessidades do sistema de transporte urbano do municipio.

8.3. Especificacdes técnicas arquitetbnicas

A seguir estao apresentadas as especificacdes técnicas dos materiais a serem utilizados na parada de

onibus.

8.3.1. Ago Corten

* Contém propriedades anticorrosivas.

*  Desenvolve uma pelicula de 6xido de cor avermelhada aderente e protetora, chamada de
patina, que atua reduzindo a velocidade do ataque dos agentes corrosivos presentes no meio
ambiente.

e Estrutura leve e de facil montagem.

*  Grande compatibilidade com outros materiais.

* Dispensa pinturas.

*  Grande resisténcia.

e Precisdo construtiva.

8.3.2.  ACM (Aluminium Composite Material)

+ E um revestimento em aluminio de alta resisténcia.

*  Oferecem capacidade de conformacdo, resisténcia mecanica e planicidade semelhante as
grossas chapas de metal, contudo, as chapas de ACM tem o beneficio da leveza,
apresentando apenas uma fracdo do peso de uma chapa metalica.

*  Estrutura de facil montagem.

*  Grande compatibilidade com outros materiais.
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* Precisdo construtiva.

e Podem ser reciclados infinitas vezes sem perder suas propriedades.

*  Manutencdo e limpeza do material instalado sdo bastante simples, bastando generosas doses
de agua e detergente suave. Degradagdes e outras avarias como pichagdes podem ser
removidas com a ajuda de um solvente especifico, sob consulta especializada.

8.3.3.  Estruturas metalicas

* Fornece maior liberdade no projeto arquitetonico.

* Racionamento de material e mdo de obra.

*  Possui baixo custo de producao e manutengao.

*  Grande compatibilidade com outros materiais.

* Rapidez no processo de montagem.

e QGrande resisténcia.

e Precisdo construtiva.

«  E um material seguro, flexivel e de facil mobilidade (no caso de relocagio ou expansio).

* A desvantagem ¢ a corrosdo que pode ser evitada se tratada previamente com galvaniza¢ao
a fogo. (O processo de galvanizacdo a fogo consiste em limpeza das pecas de ago e posterior
imersdo em zinco liquido, que protege as pecas contra a corrosao).

8.3.4. Eucalipto de reflorestamento

+ E uma madeira densa.

* Resistente ao apodrecimento e resistente a pragas.

*  Pode ser tratada em autoclave, garantindo ainda mais a sua vida util.

*  As florestas de eucalipto sdo produzidas de forma sustentavel, cujas plantagdes trazem
vantagens ambientais como: sequestro de carbono e por resguardar as espécies nativas.

*  Grande compatibilidade com outros materiais.

8.3.5.  Vidros temperados e laminados

* Resiste ao choque térmico, flexao, flambagem, tor¢ao e peso.

+  E considerado um vidro de seguranga, pois em caso de quebra, fragmenta-se em pequenos
pedagos pouco cortantes, o que diminui o risco de ferimentos.

*  Possui vida util extremamente longa, s6 necessitando substituicdo em caso de quebra.

«  Vidro float ndo apresenta distor¢io otica e possui alta transmissdo de luz. E o vidro ideal
para aplicacdes que exijam perfeita visibilidade.

8.3.6. Painéis fotovoltaicos

*  Sao dispositivos utilizados para converter a energia da luz do Sol em energia elétrica.

+  E uma fonte de energia livre, limpa, sem fontes de poluig3o.

* No fim de vida util dos equipamentos usados para produzir painéis solares fotovoltaicos, estes
podem ser reutilizados, estando ainda a haver estudos para melhor reutilizar estes materiais.

*  Sua Unica desvantagem € ndo gerar energia a noite ou gerar menor quantidade de energia em
dias nublados ou chuvosos.
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8.3.7. Léampadas LED

* S3o reciclaveis e ndo contaminam ao meio-ambiente.

e Produzem um calor minimo e nao emitem raios ultravioleta ou infravermelho.

e Possuem um nivel 6timo de iluminagdo, com uma luminosidade uniforme.

*  Durabilidade dos leds (aproximadamente 50.000 horas).

* Economia de cobre (fios mais finos) e economia de manutencdo, devido a sua excepcional
vida util.

»  Sdo resistentes as variagdes de temperatura, impactos e vibragdes, assegurando continuidade
de operacao.

* As luzes LED sdo extremamente eficientes ¢ permitem economizar entre 60 ¢ 90% se
comparadas as lampadas incandescentes convencionais, de sddio ou de mercurio, e de 10 a
20% se sao as lampadas “economizadoras de energia” (de baixo consumo).

8.3.8.  Equipamentos eletrénicos

* Sugerimos equipamentos ecos-sustentaveis, utilizem lampadas de led, que economizem
energia, e sejam produzidos com materiais reciclaveis.

8.4. Memorial descritivo projeto elétrico

Este memorial tem o objetivo de descrever o projeto de instalacdes elétricas referente as Paradas

de Onibus.

8.4.1 Normas técnicas

Os projetos de instalacdes elétricas foram elaborados dentro das seguintes normas

técnicas:
NBR 5410/2004 — Instala¢des Elétricas de Baixa Tensao
NBR 5419/2005 — Protegao de Estruturas Contra Descargas Atmosféricas

RIC-BT — Regulamento das Instalagdes Consumidoras da CEEE/RGE/AES Sul —

Fornecimento em Tensdo Secundaria

NR-10 — Seguranga em Instalagdes e Servicos de Eletricidade
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Ainda, todos os materiais especificados e citados no projeto deverao estar de acordo com as

respectivas normas técnicas brasileiras de cada um.

8.4.2  Descricdo da entrada/ geracao de energia, medicéo e aterramento

Caracteristicas elétricas

8.4.2.1.1Niveis de Baixa Tensao

Tensao Secundaria: 220/380V
Tipo de ligacdo: Estrela com neutro solidamente aterrado

8.4.2.1.2Sistema de Aterramento

Entrada de energia em BT: TNC

Distribui¢ao interna:  TN-S

Entrada de Energia

O ramal de ligagdo serd aéreo, tipo multiplex D-10, desde o poste mais proximo da
companhia de energia elétrica até poste situado junto as paradas de 6nibus. O poste devera ser de
concreto armado quadrado, 18x10cm, 80daN altura minima de 5,00m (3,50m util) em locais de

circulagdo exclusiva de pedestres.

Deverdo ser mantidos os seguintes afastamentos verticais minimos (quando o poste

possuir outros servigos/redes): 0,60m dos circuitos de telefonia, sinalizagdo e congéneres.

Para a ancoragem aérea dos condutores devem ser empregados os seguintes materiais:
armagdo secundaria de um estribo com isolador tipo roldana 80x76mm, para condutores multiplex

em poste.
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O ramal de entrada devera ser de cobre, témpera mole, com isolamento em PVC 70°C
(tipos BW ou BWF) para 450/750V, conforme NBR-6148, classe de encordoamento 1 ou 2 conforme
NBR-6880, bitola 10mm?, protegido mecanicamente por eletroduto de PVC rigido (classe A, preto)
rosqueavel conforme NBR-6150 ou ago carbono conforme NBR 5597/5598 (tipo pesado) em toda
sua extensdo. Os condutores deverdo ser identificados conforme a NBR-5410 (onde o azul claro
identifica o neutro, e as demais fases podem ter cores distintas, exceto verde e verde-amarelo). Os
condutores devem ter folga nas extremidades de no minimo 1m na parte superior ¢ 0,30m na parte
inferior. Os condutores devem correr livremente dentro do eletroduto e ndo possuir emendas ou o

isolamento danificado e deverao estar em perfeito estado de conservagao.

Medidor

A caixa para o abrigo do medidor deverd ser confeccionada em chapa de aco oleada ou
zincada, aluminio, resinas poliéster refor¢cadas com fibra de vidro, policarbonato, polietileno,
poliéster ou madeira de cerne aplainada devendo ser pintada, interna e externamente, com tinta a 6leo,

esmalte sintético ou envernizada.

Serd tipo 1 e terd dimensdes 300x400x150mm, localizada internamente a parada, com seu
visor voltado para fora, permitindo o livre acesso ao leiturista. Serd instalada a uma altura de 1,60m

(£ 0,15m) com relagdo ao topo da caixa de medi¢do e ao piso acabado.

Os cabos alimentadores virdo diretamente da rede secundéria da concessiondria de energia
elétrica, conforme descrito anteriormente.

O painel abrigara:

*  Uma caixa tipo CP-1 para a prote¢do do medidor;

* Um disjuntor termomagnético com corrente nominal de 1x40A, tensdo nominal de 380V,
corrente maxima de interrup¢do de 10kA (conforme NBR-60947-2) para a protecdo dos
alimentadores;

Todos os condutores que compdem o circuito de distribui¢do, inclusive as derivagdes para a

ligacdo do medidor, devem ser de PVC 70°C, antichama, isolamento 750V e classe de encordoamento
1 ou 2, serem identificados nas cores correspondentes as utilizadas no ramal de entrada de baixa
tensdo. Os condutores do circuito alimentador devem estar identificados apds a curva de saida da

caixa de protegdo (CP), antes do disjuntor geral.
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A emenda dos cabos no interior da CPs sera feita com conectores tipo parafuso fendido nas

respectivas bitolas e isolados com fita autofusao.

Aterramento

Foi previsto um sistema de aterramento para o neutro do sistema, constituido de um cabo
de cobre #6mm? com isolagio em PVC antichama 750V, protegido mecanicamente em eletroduto de
PVC rigido @ 20mm conectado a uma haste de ago-cobreada de ©20x2400mm enterrada
verticalmente ao solo. A resisténcia de terra ndo devera ultrapassar a 1] a qualquer época do ano,
para tanto, deverdo ser inseridas tantas hastes quanto se fizerem necessarias, sendo que a distancia
minima entre cada uma é de 3,00m interligadas por cabos de cobre #50,0mm? enterrados a 0,60m da

superficie e interligados na malha geral de aterramento.

Condutor de Protecdo (Terra)

Foi previsto um sistema de aterramento para o condutor de protegdo (terra). O condutor
partird do barramento de ligacdo equipotencial principal (BEP) localizado junto ao quadro de
medigdo. Sera constituido de um barramento de cobre, dimensdes 19,0x1,59mm 128(A) interligado
através de um cabo de cobre 6mm?, com isolamento em PVC antichama 750V, a haste de aterramento
do neutro do sistema e a malha de terra. Sera protegido mecanicamente por meio de eletroduto de
PVC rigido @20mm, conforme projeto. Os condutores de protecdo deverdo ter a bitola igual ao do

neutro do circuito a ser alimentado.

Geracao de Energia

Sobre o telhado das paradas, em suporte mecénicos adequados (conforme projeto estrutural),
deverdo ser instalados painéis fotovoltaicos para captacdo de energia solar. Estes irdo gerar energia
elétrica em DC, e interligados a um inversor instalado junto a torre de equipamentos. Este inversor
terd a funcao de transformar a tensdao DC em corrente alternada, na frequéncia da concessiondria
(60Hz). A partir deste, através de cabos elétricos, serd interligado ao painel elétrico de distribuicao,
junto ao disjuntor geral. O tipo de sistema adotado ¢ o interligado a rede elétrica da concessionaria
(sem baterias acumuladoras). Quando da geracdo de energia (periodo diurno) o sistema ira dispor a

energia as cargas. Quando o consumo for maior do que a carga gerada, o montante de energia restante
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serd obtido através do ramal de ligagdo com a rede da concessionaria. Ja nos momentos em que a
geracao for maior do que o consumo, o excedente serd disponibilizado a concessionaria, sendo que
ao final do periodo de cobranca, a quantidade de kWh fornecido a concessiondria serd descontada da

quantidade de kWh que a concessionaria forneceu ao consumidor.

8.4.3 Calculo de carga

Carga Individual Instalada e Compatibilizacdo de Cargas

Area=110,25m?

Iluminacdo e Tomadas = 3.204 kW = 3.204 kW

Total = 3,204 kW

Compatibilizacdo de carga:

Previsdo minima para iluminacdo e tomadas = 82,68m? x 30W/m? = 2,480

kW

Como a carga instalada € superior a previsdo minima, consideraremos a carga instalada.

Como a carga instalada ¢ inferior a 15kW ¢€ ndo € necessario calcular a demanda.

8.4.4  Queda de tensao

A queda de tensdo sera determinada da seguinte forma:

J3x1 % Lx(Rcosp+ X seng)
Vn

DW(%)= x100

L =0,015km
Vn =380
[=40A
R#10=2,19
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X#10=10,13
Cos 9=10,92

DV(%) = 0,326%

8.4.5 Calculo do curto-circuito

O curto-circuito sera dimensionado considerando barra infinita.
In=225kVA /(0,38 x V3)=341,85 A

Icc=1In/Z% =341,85/0,045=7,60 kA

8.4.6 Descri¢ao das instalagdes internas da edificacao

Tomadas

As tomadas deverao ser conforme a NBR-14136.

Em cada modulo da parada de 6nibus foram deixadas duas tomadas com mddulo USB para

uso exclusivo de carregadores de dispositivos moveis.

O fabricante das tomadas devera possuir certificagdo do Inmetro.

Eletrodutos

8.4.6.1.1Aparentes/Aparentes sobre Forros

Os eletrodutos aparentes para condugdo de cabos de energia elétrica serdo de ago

galvanizado de acordo com a norma de instalagdes com afluéncia de publico.
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Condutores Elétricos de Baixa Tensao

Todos os condutores elétricos deverdo possuir certificacdo do Inmetro de conformidade
de construcdo conforme as normas brasileiras. Deverdo ser do tipo baixa emissdo de fumaga
(Afumex-Prismian). Devera ser rigorosamente seguida a convengao de cores prevista na NBR-5410

para a identificag¢ao dos cabos.

Os circuitos de energia normal deverdo seguir a seguinte padronizacdo de cores:
e Azul-claro para os condutores neutro
e Verde-amarelo para os condutores de protecao.
e Branco para os condutores de fase
e  Preto para os condutores de retorno
A bitola minima a ser utilizada sera de #1,5mm? para iluminagdo e #2,5mm? para circuitos de
forga e o fio terra. Os cabos nao deverao ser seccionados exceto onde absolutamente necessario. Em
cada circuito, os cabos deverdo ser continuos desde o disjuntor de protecao até a Giltima carga, sendo
que, nas cargas intermediarias, serdo permitidas derivagdes. As emendas deverdo ser soldadas com

estanho e isoladas com fita tipo auto fusdo. As emendas sé poderdo ocorrer em caixas de passagem.

8.4.6.1.2Enterrados, Aparentes ou em Eletrocalhas

Os condutores elétricos que forem instalados em eletrocalhas, leitos ou perfilados deverao

ter isolamento para 0,6/1,0kV e isolagdo em PVC antichama.

Os condutores que ficarem expostos deverdo ser com baixa emissao de fumacga (tipo

afumex).

Emendas e Terminagdes de Condutores

As emendas de condutores deverdo ser executadas somente em caixas de passagem. Deverao

ser realizadas com solda e isoladas com fita isolante apropriada (autofusdo e/ou plastica).

As emendas devem ser realizadas de modo que a pressdo de contato independa do material
isolante. E vedada pela NBR-5410 a aplicagio de solda a estanho na terminagio de condutores para

conecta-los a bornes ou terminais de dispositivos ou equipamentos.
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Os cabos elétricos com bitolas até 95mm?2 deverdo ter terminais de simples compressao tipo
olhal (um furo) em cobre, devem possuir vigia no barril para verificar a completa inser¢ao do cabo e
com a boca do barril (receptaculo para o cabo) projetada em forma de sino para facilitar a introducao
de condutores flexiveis de cobre. Quando a aplicacdo for em cabos flexiveis ¢ recomendado um
sistema de compressao por indentagao, para se obter resultados elétricos e mecanicos ideais. Deverao

ser compativeis com a corrente nominal do cabo.

Todas as conexdes dos terminais deverdo ser executadas com ferramentas especiais como

alicates de compressdo mecanicos (até cabos #95mm?2).

lluminacéo

8.4.6.1.3 Normal

Sera utilizado o sistema de automacdo KNX para controlar a iluminagao do local. Este sistema
conecta todos os componentes da instalagdo elétrica para formar um sistema de rede, assim todos os

usuarios se comunicam através do cabo de rede bus.

A instalagdo para cada parada consiste em 10 modulos. Cada linha permite o maximo de 64
modulos.
As linhas estdo conectadas a uma linha principal. Se for completado o nimero méximo de médulos
por linha, € possivel conectar novas linhas sem necessidade de alterar a instalagdo existente.

As luminérias deverdo ser instaladas junto ao forro (tipo colmeia), e as mesmas deverdo ser de
tecnologia LED. Opcionalmente poderao ser utilizadas lampadas fluorescentes T5 28W com reator
dimerizavel e protocolo KNX. Seu driver devera comportar sistema de automagao KNX. As
mesmas deverdo ser dimerizaveis. O controle da dimerizagdo devera ser por sensor de luz com
tecnologia KNX. Este sensor devera ser controlado por equipamento especifico indicado na
especificagdo técnica.

O sistema de automagao devera fazer todo o controle de dimerizagao e on/off. Sugere-se que
o controle de liga/desliga seja feito conforme o inicio e encerramento dos horarios das linhas de
onibus da cidade. Ainda, em momentos em que ndo seja necessaria a iluminagdo interna em funcdo
de iluminag¢do natural (controlada pelo sensor de luz), as mesmas deverao permanecer desligadas.

No periodo noturno, através do controlador de presenca KNX, enquanto da presenca de pessoas na
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parada, a iluminacao permanece normal. Quando a mesma estiver vazia (em intervalos de horarios

de 6nibus, por exemplo), a mesma deve ser dimerizada, para uma economia de energia.

8.4.6.1.4Emergéncia

Para a iluminagdo de emergéncia foi projetado um circuito dedicado aonde sera ligada
uma unidade autonoma de iluminacdo de emergéncia (com bateria interna selada) com autonomia
minima de duas horas. O equipamento devera entrar em funcionamento logo ap6s a falta de energia
elétrica da concessionaria, desligando quando esta retornar o fornecimento normal. A recarga das
baterias sera feita internamente ao equipamento. A empresa instaladora sera responsavel pelo

fornecimento, instalacao e teste do sistema de iluminagao de emergéncia.

Centros de Distribuicao (CD) e Dispositivos de comando e protecao

8.4.6.1.5Centros de Distribuicdo

O CD sera de sobrepor, ficara posicionado no “nicho” criado para instalagdes e
deverd conter o barramento de cobre para a fase, neutro e terra. Os barramentos poderdo ser
tipo espinha de peixe ou tipo pente, respeitando sempre as caracteristicas de corrente nominal

geral do quadro. Deverao ter grau de minimo de protecdo IP-40.
Poder4 ser metalico, de PVC ou policarbonato.

Devera possuir espelho para a fixacdo da identificagdo dos circuitos e prote¢do do usudrio
(evitando o acesso ao barramento). Preferencialmente o painel devera estar em conformidade com a

NBR-60439, NBR-5410 e os preceitos da NR-10.

Devera ser previsto espaco de ampliagdo nos CD conforme recomendado pela NBR-5410

(ver abaixo):

Quantidade de circuitos Espago minimo
Efetivamente disponivel Destinado a reserva
N (em ntimero de circuitos)
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6 ou menos 2
7al2 3
13a30 4
N> 30 0,I5N
A capacidade de reserva deve ser considerada no célculo do
alimentador e dos barramentos do respectivo quadro de distribuicao

8.4.6.1.6Sinalizacdes Internas

Internamente ao CD devera ser fixado o diagrama unifilar do painel. Também devera ser

fixada internamente a seguinte adverténcia (de dificil remogao), conforme a NBR-5410:

ADVERTENCIA

1. Quando um disjuntor ou fusivel atua, desligando algum circuito
ou a instalagdo inteira, a causa pode ser uma sobrecarga ou um curto-circuito.
Desligamentos freqiientes sao sinal de sobrecarga. Por isso, NUNCA troque seus
disjuntores ou fusiveis por outros de maior corrente (maior amperagem)
simplesmente. Como regra, a troca de um disjuntor ou fusivel por outro de maior
corrente requer, antes, a troca dos fios e cabos elétricos, por outros de maior

secao (bitola).

2. Da mesma forma, NUNCA desative ou remova a chave
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8.4.6.1.7Dispositivos de Seccionamento e Protecéo

Todos os dispositivos de desligamento (disjuntores/seccionadoras) de circuitos devem

possuir:

* Recursos para impedimento de reenergizacdo (possibilidade de instalacdo de cadeado de
bloqueio), para sinalizagdo de adverténcia com indicac¢do da condi¢do operativa
* Indicag¢do de posicdo dos dispositivos de manobra dos circuitos elétricos: (Verde — “D”,
desligado e Vermelho — “L”, ligado)
* Deverao acionar todos os po6los simultaneamente
* Deverido estar conforme suas respectivas normas brasileiras (certificados)
Os disjuntores usados deverdo ser do tipo termomagnético (disparo para sobrecarga ¢

curto-circuito), com curva caracteristica tipo “C” (5 a 10 x In), tensdo nominal maxima de 440V,
corrente maxima de interrupg¢ao de pelo menos 10kA (conforme NBR-IEC-60898), corrente nominal

de acordo com o quadro de carga.

8.4.6.1.8 Dispositivos de Prote¢do contra Surtos (DPS) de Baixa Tensao

No Centro de Distribui¢ao (CD) devera ser instalado um supressor de surto tipo 2, capacidade
nominal de 60kA (na curva 8/20us) ou 12,5 kA (curva 10/350us), tensdo residual maxima de 1,1kV.

Deverao ser do tipo plug-in, para a fase e neutro.

8.4.7 Sistema de protecao contra descargas atmosféricas (spda)

Determinacéo da Necessidade do SPDA

Por ser um local de grande afluéncia de publico o SPDA torna-se necessario.

Descricao do Sistema

8.4.7.1.1Sistema de captacao dos raios
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A captacdo das descargas atmosféricas sera através da telha metalica.

8.4.7.1.2Malha de Aterramento

A malha de aterramento que sera constituida de cabos de cobre ni #50,0mm? enterrados
horizontalmente no solo a uma profundidade minima de 600mm. Deveré ser instalada uma haste de
aco-cobreado 20x2400mm enterrada verticalmente no solo, dentro de uma caixa de inspecao &

300x600mm de concreto com tampa de concreto.

As malhas de aterramento deverao ser interligadas entre si através de um condutor de
cobre nu #50,0mm?2 de forma a manter um equipotencial entre as diversas edificacdes em toda planta.
Também devera ser prevista a interligacdo entre a malha de terra e/ou terminal de aterramento

principal (TAP).

Todas as conexdes entre a malha, hastes de ago-cobreado, estruturas metalicas ¢
condutores deverdo ser através de soldas exotérmicas. A resisténcia maxima permitida por norma ¢

de 1Q para todo o sistema de protecdo contra descargas atmosféricas.

Protegéo contra sobretensdes no centro de distribuicio

O sistema de captacdo de raios externo (para-raios) garante a prote¢ao das pessoas e do
patrimonio (construcao). Para a protecao adicional dos circuitos elétricos e equipamentos de telefonia
contra sobretensoes oriundas de surtos atmosféricos, recomenda-se o uso de supressores de surto tipo
varistor classe “B” nos QGBTs/MEDIDOR (protecao de todos os componentes da entrada de

energia).

Observac0es sobre as estruturas auto-protegidas

Pode-se considerar as estruturas auto-protegidas aquelas que formam naturalmente uma

gaiola de Faraday (involucro inteiro de metal). Estas estruturas devem ser devidamente aterradas
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através de condutores de cobre, bitola minima de #35,0mm2 quando nas descidas verticais €

#50,0mm2 quando enterrados.

Afim de evitar faiscamentos, perfuragdes ou pontos de aquecimento nas estruturas auto-
protegidas, o material que elas sdo construidas deve possuir as seguintes caracteristicas minimas de

acordo com a NBR-5419/2001.

Material Espessura [mm]
Ago galvanizado a quente 4
Cobre 5
Aluminio 7
Aco Inox 4

Materiais

8.4.7.1.3Condutores

Deverdo ser formados por fios de cobre eletrolitico nu, t€émpera mole, encordoamento
classe 2 conforme a NBR 6880, bitola de #35,0mm2 para os cabos aparentes e #50,0mm2 para os

cabos enterrados no solo. Deverdo ser de acordo com as normas NBR-5111, NBR-6524, ¢ NBR-

5349.

8.4.7.1.4Caixas de inspecéo no solo

Deverao ser de concreto &J300x600mm com tampas de concreto.

8.4.7.1.5Hastes de aterramento

Deverao ser de ago-cobreado, J20x2400mm alta camada de cobre.

Volume 1 Elaboracio de Proj_etos Executivos, Supervisao e Av. Rio Grande do Sul
Gerenciamento de Obras



191

< PREFEITURA DE 4 ste

CANOAS Y

8.4.7.1.6Soldas Exotérmicas
Deverao ser do tipo exotérmicas, utilizando-se as formas adequadas para cada tipo de

solda.

Inspecoes

As inspegdes visam assegurar que:

* SPDA estd conforme o projeto.

* Todos os componentes do SPDA estdo em bom estado, as conexdes e fixagdes estdo firmes e
livres de corrosdo.

* Valor da resisténcia de aterramento seja compativel com o arranjo e com as dimensdes do
subsistema de aterramento, € com a resistividade do solo.

* Todas as construgdes acrescentadas a estrutura posteriormente a instalacdo original estdo
integradas no volume a proteger, mediante ligacdo ao SPDA ou ampliacdo deste.

* Toda e qualquer inspecao ou manutengdo em que houver necessidade de contato fisico com
as partes do SPDA deverao ser feitas, de preferéncia, em dias de céu limpo sem nuvens e sem
chuva.

8.4.7.1.7Sequéncia das inspecdes

As inspec¢des citadas acima deverao ser efetuadas na seguinte ordem cronoldgica:

* Durante a constru¢do da estrutura, para verificar a correta instalacdo dos componentes do
SPDA;

e Apos o término das instalagdes do SPDA para as inspegoes citadas anteriormente.

* Periodicamente, para todas as inspecdes citadas anteriormente e respectiva manutengdo, em
intervalos ndo superiores aos estabelecidos em 8.6.2.

e Apo6s qualquer modificagdo ou reparo no SPDA, para inspe¢des completas conforme item 5

* Quando for constatado que o SPDA foi atingido por uma descarga atmosférica

8.4.7.1.8Periodicidade das inspegdes

* Uma inspegdo visual do SPDA deve ser efetuada semestralmente.
* Inspecdes completas como citado anteriormente devem ser efetuadas periodicamente em
intervalos de 1 ano.
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8.4.7.1.9Documentacéo Técnica

A seguinte documentagao técnica deve ser mantida no local ou em poder dos responsaveis

pela manutencdo do SPDA:

e Relatorio de verificacao de necessidade do SPDA e de selegdo do respectivo nivel de protegao.

* Desenhos em escala mostrando as dimensdes, os materiais € as posicdes de todos os
componentes do SPDA, inclusive eletrodos de aterramento (projeto as-built).

*  Um registro dos valores medidos de resisténcia de aterramento a ser atualizado nas inspegdes
periddicas ou quaisquer modificagdes ou reparos no SPDA. A medi¢do de resisténcia de
aterramento pode ser realizada pelo método de queda de potencial usando o medidor da
resisténcia de aterramento, voltimetro/amperimetro ou outro equivalente. Nao ¢ admissivel a
utilizagdo de multimetro. Os detalhes construtivos estdo desenhados em planta. Ao final da
execucdo deverd ser entregue relatorio com as medigdes de continuidade do sistema, que
devera ser igual ou inferior a 1Q2.

8.4.8 Generalidades

Todas as partes metélicas deverdo ser ligadas aos condutores de prote¢ao (terra) para que
o potencial de todos os componentes do prédio sejam os mesmos, minimizando assim a possibilidade

de choque elétrico.

8.5. Especificacdes técnicas de materiais elétricos

A especificagdo de materiais abaixo se aplica ao projeto de instalagdes elétricas referente

as Paradas de Onibus.

E imprescindivel que todos os materiais empregados estejam rigorosamente dentro das
normas brasileiras (ABNT) e tenham certificado de conformidade expedido pelo INMETRO ou 6rgao
credenciado pelo mesmo. Ainda, € interessante que a empresa fornecedora tenha um gerenciamento

do sistema da qualidade (familia ISO 9000).

8.5.1 Fios, cabos e fitas isolantes

TIPO: Fios e Cabos flexiveis, Afumex, 750V, NBR-13248
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Caracterizacao: Condutor formado de fios de cobre nu, témpera mole (encordoamento classe 5), com
i1solagdo poliolefinico ndao halogenado. Tensdo de isolamento: 450/750V; Temperaturas maximas do
condutor: 70°C em servigo continuo, 100°C em sobrecarga e 160°C em curto-circuito.

Normas aplicaveis: NBR-13248, NBR-15370

Fabricantes como referéncia de produto, padrdo de qualidade, modelo e cor: Ficap, IPCE, Phelps,
Dodge, Prysmian.

Aplicacdo: Para instalacdo em eletrodutos aparentes, embutidos ou contidos em eletrocalhas e
perfilados em areas onde haja circulacio de publico (CONF. NBR-5410 locais BD2, BD3, BD4, BE2,
CA2, CB2); em molduras; em leitos. As emendas deverdo se restringir ao minimo indispensavel e se

localizarem sempre em caixas de passagem ou de saida.

TIPO: Fios e Cabos de Cobre Nu

Caracterizacao: Condutor solido de fio cobre eletrolitico nu, t€émpera mole, encordoamento classe 1,
conforme NBR-6880. Condutor so6lido de fio de cobre eletrolitico nu, témpera meio-dura,
encordoamento classe 1A, conforme NBR-6524. Condutor formado por fios de cobre eletrolitico nu,
témpera mole, encordoamento classe 2, conforme NBR-6880. Condutor formado por fios de cobre
eletrolitico nu, t€émpera meio-dura, encordoamento classes 2A e 3A, conforme NBR-6524.

Normas Aplicaveis: NBR-5111 - Fios e Cabos de cobre nu de se¢do circular para fins elétricos. NBR-
6524 - Fios e Cabos de cobre com ou sem cobertura protetora para instalagdes aéreas. NBR-5349 -
Cabos nus de cobre mole para fins elétricos.

Fabricantes como referéncia de produto, padrdo de qualidade, modelo e cor: Prysmian, Ficap, Ipce
Aplicagao: Sao recomendados para instalagdes de linhas aéreas, para transmissao de energia elétrica

e para sistemas de aterramento.

TIPO: Fita Isolante Pléstica

Caracteristicas: Fita adesiva plastica, a base de PVC, indicada para recomposi¢ao da camada isolante
ou cobertura de cabos elétricos em emendas e acabamentos em instalagdes elétricas em geral, até
750V. Cor preta; Espessura 0,18 mm; Largura: 19 mm; Comprimento: 20 m; Resisténcia a tragdo >
32,0 N/cm largura de fita; Alongamento > 185 %; Auto-extinguivel & chama — Anti-chama, nao
perecivel; Embalagem: Caixa plastica contendo 1 rolo de 20 m.

Normas: NBR 5037; Especificacdo Telebras 235-760-700; ASTM-D-2301-88

Fabricantes como referéncia de produto, padrao de qualidade, modelo e cor: Prismian. Produto P-44
Super, 3M

Aplicagao: Isolagdo dos condutores vivos.
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TIPO: Fita Autofusdo

Caracteristicas: Fita auto-aglomerante isolante, a base de EPR, indicada para recomposi¢do de
camada isolante de cabos elétricos, em emendas e terminagdes até 69kV. Cor preta; Espessura 0,76
mm; Largura: 19 mm; Comprimento: 10 m; Resisténcia a tracdo > 1,7 MPa; Alongamento > 700 %;
Embalagem: caixa de papel contendo 1 rolo de 10 m

Normas: ASTM-D-4388; NBR 10669

Fabricantes como referéncia de produto, padrao de qualidade, modelo e cor: Prysmian. Produto I-10,
3M

Aplicagdo: Isolagdo dos condutores vivos.

TIPO: Terminais de conexdo elétricos

Caracteristicas: Terminais do tipo pré-isolado para os cabos de se¢do até #6,0mm?, prensados e
estanhados quando da sua instalagdo em bornes de tomadas e disjuntores. Para cabos de secdo
superior deverdo ser utilizados terminais do tipo compressao (Y A), respectivamente para conexao a
bornes de disjuntores e barramentos.

Fabricantes como referéncia de produto, padrdo de qualidade, modelo e cor: Intelli, Burndy

Aplicacdo: Terminacdo de condutores em bornes, tomadas, disjuntores e barramentos.

8.5.2 Eletrodutos, perfilados, eletrocalhas e conexdes

TIPO: Perfilado metalico

Caracterizacao: Perfilado em perfil de ago pré-zincado, perfurado, conforme projetos, dimensdes
38x38mm.

Fabricantes como referéncia de produto, padrdo de qualidade, modelo e cor: MOPA - Industria e
Comércio Mopa S/A, POLEODUTO, REAL PERFIL

Aplicagao: Encaminhamento dos cabos de energia elétrica.

8.5.3 Tomadas e interruptores

TIPO: Tomada 2P + T NBR 14136
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Caracterizacao: Tomada com dois pinos universais mais terra, 10A ou 20A (conforme o caso) —250V,
com placa 4”x2” ou 4”x4” em PVC, para instalacdo em caixa embutida e equipamentos especiais.
Norma Aplicavel: NBR 14136.

Fabricantes como referéncia de produto, padrao de qualidade, modelo e cor: LEGRAND, SIEMENS,
TRAMONTINA, STECK

Aplicagao: Atender os pontos da rede de energia de uso geral (cor branca).

TIPO: Mdodulo Tomada USB 5W -5V - 1A

Caracterizacdo: A tomada USB destina-se a equipamentos que recebem energia a partir de uma
conexao “padrao USB (apenas tensdo e corrente - ndo permite comunicacao de dados). Tensdo de

entrada: 95 - 240V.

Tensdo de saida: 5 + 0,25VDC. Corrente de saida: 1A. Tensao de operagdo: 127V ou 220V. Protecao
contra curto circuito e sobrecarga. A prote¢do contra curto circuito provoca o desarme e rearme a
cada 0,5s caso seja solicitada uma carga excessiva.

Fabricantes como referéncia de produto, padrio de qualidade, modelo e cor: FAME, PIAL —
LEGRAND, SIEMENS

Aplicagao: Atender os pontos USB da parada.

8.5.4 Iluminag&o e comando

TIPO: Relé Fotoelétrico

Caracterizagdo: Relé fotoelétrico com corpo em termoplastico auto-extinguivel de alta resisténcia
mecanica. Fornecido com suporte de fixa¢do. Rosca de entrada do rel¢ de '52”. Tensdo de
funcionamento em 220V, frequéncia 60Hz, poténcia de 1200V A. Ip 433-IK 04

Fabricantes como referéncia de produto, padrao de qualidade, modelo e cor: LEGRAND,
EXATRON, SIEMENS

Aplicagdo: Ligar as lumindrias internas ao anoitecer.

TIPO: Blocos Autonomos de Iluminacdo de Emergéncia

Caracterizagdo: Luminaria equipada com lampada fluorescente compacta. Instalado internamente
bateria GEL (selada). Recarga da bateria automatica em até 24h por carregador flutuador. Consumo
em recarga maxima de 3,5W e em flutuagdo de 3,0W. Tensdo de alimentagdo: 110 Vca. Autonomia

minima de duas horas.
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Fabricantes como referéncia de produto, padrao de qualidade, modelo e cor: UNITRON, LEGRAND

Aplicagao: [luminagdo de emergéncia.

TIPO: Reator Eletronico 2 x 28W, 127V, partida instantanea, alto F.P.

e (aracterizacdo: Reator eletronico de alta freqiiéncia para duas lampadas fluorescentes de 28W,
tensdo da rede (60 Hz) de 127V, partida instantanea, fator de poténcia minimo igual a 0,92, corrente
maxima de linha de 0,67A, distor¢ao harmdnica menor de 10%, fator de fluxo da lampada minimo
de 1,0 e dimer e protocolo KNX.

Fabricantes como referéncia de produto, padrido de qualidade, modelo e cor: PHILIPS, OSRAM -
Produto: reator Quicktronic QT 2x28W/127V

Aplicagao: Atender as lumindrias 2x28W a serem instaladas.

Tipo: Luminaria fluorescente de embutir para 2 lAmpadas fluorescentes 28W T35

Caracterizagdo: Luminaria de embutir, corpo em chapa de aco fosfatizada e pintada
eletrostaticamente, refletor e aletas parabolicas em aluminio anodizado de alta pureza e refletancia
para duas lampadas fluorescentes de 28W.

Fabricantes: LUMINARIAS PROJETO, ITAIM, LUMINI

Aplicacdo: iluminagdo interna das paradas.

TIPO: Lampada fluorescente 28W. 2.900Im, IRC 85%. 4000K

Caracterizacdo: Lampada de descarga tipo fluorescente tubular com 1163.2mm de comprimento e 17
mm de didmetro, com poténcia de 28 Watts, fluxo luminoso de 2.900 limens, indice de reproducao
de cores de 85% e temperatura de cor de 4000 Kelvin.

Fabricantes como referéncia de produto, padrao de qualidade, modelo e cor: PHILIPS - Cédigo TL5-
28W-HE/840, OSRAM, SYLVANIA, GE

Aplicag@o: Em luminarias para lampadas fluorescentes de 28W

TIPO: Mdodulo KNX - Fonte de Alimentacao

« Caracterizacdo: Fonte de alimentacdo com filtro integrado para alimenta¢dao do bus KNX.
Diagnostico de funcionamento através de LED indicador de operag@o ou falha. Saida de
alimentagdo adicional de 30 Vcc para alimentar uma segunda linha bus KNX em conjunto com um
filtro adicional. Possivel reinicializagao quando acionado o botao de reset. 90 x 72 x 64.5 mm (H x
Wx D)

Fabricantes como referéncia de produto, padrdo de qualidade, modelo e cor:
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ABB - Codigo SV/S30.640.5 / GH Q631 0048 RO111

Aplicagao: Controle da iluminagao através da automacgao

TIPO: Mddulo KNX — Controlador de Luz

« Caracterizacdo: Utilizados para comutar ou dimerizar 2 ou 4 circuitos de iluminagdo em conjunto
com reatores dimerizaveis. Possibilita a conexdo de sensores de luz, 2 ou 4, para aplicagao de
controle constante de luminosidade. Tensdao nominal:250/440 V AC (50/60 Hz); corrente nominal:
16 A ACI or 10 AX. Dimensao: 90 x 72 x 64.5 - 2 canais / 90 x 78 x 64.5 - 4 canais

Fabricantes como referéncia de produto, padrdo de qualidade, modelo e cor:

« ABB - Cdédigo LR/S2.16.1 / 2CDG 110 087 R0011

Aplicacdo: Controle da iluminagao através da automagao.

TIPO: Mddulo KNX — Sensor de Luminosidade

« Caracterizagdo: Utilizado principalmente para aplica¢des de controle constante de luminosidade

em conjunto com o modulo controlador de luz LR/S2.2.1. Inclui diferentes hastes Opticas, terminais
de conexao e acabamento externo para montagens discretas. O sensor de luz é contado numa caixa

de instalagdo padrao no teto. Uma tampa de placa (branco) ¢ fornecido. Tipo de protegao IP 20, EN
60 529 Instalagao de embutir. 54 x 20 mm

Fabricantes como referéncia de produto, padrao de qualidade, modelo e cor:

« ABB - Cdédigo LF/U2.1/2CDG 110 089 R0011

« Aplicacdo: Controle da iluminagao através da automagao

8.5.5 Disjuntores, contatores, chaves de partida, interruptores dr e supressores de surto bt

TIPO: Disjuntor termomagnético até 63A. NBR IEC 60898

Caracterizacdo: Disjuntor termomagnético monofasico, bifasico ou trifdsico até 63A em caixa
moldada, tipo mini-disjuntor, com sistema de fixacdo através de garras (fixagao Bolt-on) em trilho
DIN 35mm, com terminais protegidos com aperto elastico para cabos até 25 mm? ou barras,
identificagdo indelével (caracterizados, na tecla, a posicao liga-desliga €, no corpo, a corrente nominal
e classificagdo da faixa de atuagdo do disparo magnético - tipo C, segundo a IEC 898), corrente
nominal (In) indicada em projeto, limiar de atuacdo magnética entre 5,0 In e 10,0 In, capacidade de
interrup¢do minima de 4,5 kA (para 380/220 VCA pela IEC 947-2), em 60 Hz.

Fabricantes como referéncia de produto, padrdo de qualidade, modelo e cor:

SIEMENS - Produto: Sistema N, Mini-disjuntores 5SX1
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MOELLER - Produto: Minidisjuntores FAZ
ABB - Produto: linha S-60

Aplicagdo: Aplicado a protecao geral dos circuitos e CD's parciais.

TIPO: Supressor de Transientes Ndo Regenerativo Tipo 2

Caracterizacdo: Supressor de transientes tipo varistor, corrente maxima de descarga 30,0 kA, onda
8/20us, modo de protecdo comum e diferencial, tempo de vida sem sobre tensdo de 5 anos, com
indicador de bom funcionamento ou defeito, tensdo nominal 380 V em freqiiéncia de 60Hz, para
fixacdo em quadro. Um para cada fase e um para o neutro

Fabricantes como referéncia de produto, padrdo de qualidade, modelo e cor: ERICO, PHOENIX,
OBO BETTERMANN, SIEMENS

ABB - Produto OVR40 275

Aplicagdo: para a prote¢do dos circuitos elétricos contra transientes de tensdo, instalado nos CDs.

TIPO: Contator de Poténcia para fixacdo em trilho DIN

Caracterizagdo: Contator de poténcia para fixacdo em trilho DIN, corrente nominal de 24A, tensao
nominal de 400VCA.

Fabricantes como referéncia de produto, padrao de qualidade, modelo e cor: SIEMENS, OELLER,
MERLIN GERIN, ABB

Aplicacdo: Aplicado para o acionamento da iluminacdo interna.

8.5.6 Geragéo de energia

Modulo solar fotovoltaico policristalino

Caracteristicas: Painel solar Fotovoltaico tipo policristalino, poténcia nominal (a 1000W/m?) de
240W, com 60 células fotovoltaicas, Icc=8,56A, tensdo de operagdo de -40°C a 85°C, dimensdes de
992mm de largura por 1650 mm de comprimento, frequéncia de operagao de 60Hz.

Aplicagdes: Serao instalados 4 mddulos fotovoltaicos sobre o telhado de cada mddulo, totalizando
uma poténcia gerada MAXIMA de 960W, quando da irradiagdo solar 1000W/m?2.

Fabricantes como referéncia de produto, padrdo de qualidade, modelo e cor:

Fabricante: JINKO SOLAR — Modelo JKM240P

TIPO: Inversor solar monofasico com transformador
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Caracteristicas: Inversor monofasico para uso em rede em versdo grid-connected, em formato
compacto, para poténcias de 1 a 7kWp do campo fotovoltaico. Tem dimensdes 290x710x230mm,
aproxidamente 39kg e grau de prote¢do IP65. Potencia nominal CC 1119W e corrente nominal de
entrada 12A (DC), resfriamento natural.

Aplicagdes: Sera locado no interior do totem, préximo ao quadro de elétrica.

Fabricantes como referéncia de produto, padrao de qualidade, modelo e cor:

Fabricante: SUNWAY — Modelo: M PLUS 1300

8.5.7 Sistema de protecdo contra descargas atmosféricas

Tipo: Cabo de cobre nu #50.0 mm?

Caracteristicas: Devera ser formada por fios de cobre eletrolitico nu, témpera mole, encordoamento
classe 2 A meio duro, bitola de #50,0mm?2.

Aplicagdes: Sera locado no solo, enterrado, em uma vala de aterramento de no minimo 300 mm de
largura por 500 mm de profundidade.

Normas aplicaveis: NBR 6524

Fabricantes como referéncia de produto, padrdo de qualidade, modelo e cor: INTELLI, IPCE,

PRYSMIAN

Tipo: Caixas de inspecdo em concreto no solo

Caracteristicas: Deverd ser de concreto 300 x 600 mm com tampa removivel, em concreto e fundo
auto drenante.

Aplicacdes: Devera ser enterrado no solo para auxiliar na inspe¢cao do SPDA, usado em locais que
estejam sujeitos a trafego de veiculos.

Normas aplicaveis: NBR 5419:2005

Fabricantes como referéncia de produto, padrio de qualidade, modelo e cor: TERMOTECNICA,
AMERION

Tipo: Hastes de aterramento

Caracteristicas: Deverao ser de ago-cobreado, J20x2400mm alta camada de cobre.

Aplicagdes: Enterrado verticalmente no solo para o escoamento das descargas atmosféricas a terra.
Normas aplicaveis: NBR 5419:2005

Fabricantes como referéncia de produto, padrio de qualidade, modelo e cor: TERMOTECNICA,
AMERION, REBAR
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Tipo: Conexdo exotérmica

Caracteristicas: Deverdo ser feitas com solda exotérmica, utilizando-se as formas adequadas para
cada tipo de solda.

Aplicacdo: Serd usada conexdo exotérmica do tipo cabo — cabo, na malha de terra e na malha de
captacgdo.

Normas aplicaveis: NBR 5419:2005

Fabricantes como referéncia de produto, padrdo de qualidade, modelo e cor: INTELLI,

TERMOTECNICA, AMERION

8.5.8  Centros de distribui¢éo

NORMAS TECNICAS BRASILEIRAS

Para a elaboragdo deste memorial descritivo, foram observadas as seguintes normas brasileiras e
internacionais:

NBR 5410 — Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao

IEC-NBR-60439-1/3/4 — Montagens de distribui¢do e controle em baixa tensdo. Parte 1 — montagens
TTA e PTTA

NBR IEC 60947-2 — Dispositivos de Manobra e Comando de Baixa Tensdo — Disjuntores

IEC 60670-1 — Caixas e invélucros para acessorios elétricos para instalagdes fixas domésticas e
analogas

IEC 60695-2-1 — Teste de resisténcia ao Fogo

EN 62208 — Painéis vazios para montagens de distribuicdo e controle em baixa tensdo. Exigéncias
gerais

EN 62262 — Graus de prote¢cdo providos por caixas para equipamentos elétricos contra impactos

mecanicos externos (codigo 1K)

CARACTERISTICAS ELETRICAS DA PLANTA

Os niveis de tensdo do projeto de iluminagdo/tomadas ¢ 127/220V, 60Hz.
Os painéis de iluminacao de emergéncia sdo alimentados pela entrada de energia normal e em caso
de falta, sdo alimentados por bateria de 12Vcc.

CARACTERISTICAS MECANICAS

Os painéis de baixa tensao deverdo ter grau de protecdo conforme as areas em que serdo instalados:
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Painéis de uso interno em areas administrativas, ndo sujeitas a pé ou umidade: grau de
protegao P40

Os painéis deverao ter resisténcia mecanica compativel com a area em que forem instalados.
Deverao ter grau de resisténcia minimo de IK10 (20 Joule).

Os painéis, quando metélicos, deverdo ser aterrados através do condutor de protegao.

Os painéis nao metalicos deverao ter grau de isolacdo II.

Internamente os painéis deverao possuir:

Barramento para as 3 fases

Barramento para o neutro

Barramento para o condutor de protecao (terra)

Trilho DIN para fixa¢do dos componentes elétricos

Canaletas para os cabos (quando aplicavel)

Dispositivos elétricos (disjuntores, contatores, dispositivos DR, etc.) conforme os diagramas
elétricos

Espelho para prote¢do dos barramentos contra contatos diretos e fixacdo de etiquetas de
1dentificacao dos circuitos elétricos

Porta com dispositivo para fecho

Outras caracteristicas que os painéis deverdo atender:

Os painéis deverao ser fabricados conforme os requisitos operacionais definidos na NR-10.
Todos os componentes de protegao elétrica deverdao possuir dispositivo para travamento por
meio de cadeado. O montador do painel deverd fornecer pelo menos um de cada tipo
necessario ao painel elétrico e devera informar a referéncia e o fabricante para a obtengao de
outros dispositivos de travamento se necessario. Opcionalmente pode-se prever o fecho da
porta por chave (neste caso a empresa deverd criar procedimentos para etiquetagem dos
painéis em caso de manutencao).

Todos os painéis devem possuir espago reserva para ampliacdes futuras, com base no nimero
de circuitos com que o quadro for efetivamente equipado, conforme tabela abaixo (NBR-
5410) — requisito minimo:

Quantidade de circuitos Espago minimo
Efetivamente disponivel Destinado a reserva
N (em ntimero de circuitos)
6 ou menos 2
7al2 3
13230 4
N>30 0,I5N

A capacidade de reserva deve ser considerada no célculo do alimentador e dos

barramentos do respectivo quadro de distribuicao

PLAQUETAS E ETIQUETAS DE IDENTIFICACAO — SUGESTAQO

Este item ¢ uma sugestdo de identificacao dos painéis elétricos caso ndo haja algum padrao definido

pelo proprietario. Caso padrdes especificos existam, este devera ser ignorado.
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Nos painéis os componentes (internos e externos) deverdo ser identificados claramente por meio de

plaquetas conforme abaixo:

Caracteristicas da plaqueta de identificacdo do Painel:

Material: Acrilico com fundo branco

Texto:

Linha 1: TAG do Painel

Linha 2: Fungao;

Linha 3: Tensao, freqiiéncia e numero de fases do circuito de forga;
Letras: de forma na cor preta;

Fixacdo: parafusos e porcas de ago galvanizado ou latdo niquelado;

Localizagdo: parte frontal, lado superior esquerdo do painel

Caracteristicas das plaquetas de identificacdo dos compartimentos de entrada e saida:

Material: Acrilico com fundo PRETO

Texto:

Linha 1: TAG do circuito;

Linha 2: Fungao;

Linha 3: Complemento (se necessario);

Letras: de forma na cor branca;

Fixacdo: parafusos e porcas de ago galvanizado ou latdo niquelado;

Localizagdo: parte superior do dispositivo desligador;

A placa do fabricante devera ser fixada na parte interna da porta do compartimento de entrada,
contendo, além dos seus dados, os niimeros do desenho e do pedido de compra, ano e nimero da
ordem de fabricagao.

Os componentes internos deverdo, também, ser identificados por meio de etiquetas auto-adesivas,

gravadas de forma legivel e permanente, de acordo com seus diagramas correspondentes.

ENSAIOS E TESTES

Os painéis elétricos deverdo ser submetidos, no minimo, aos ensaios de rotina correspondentes

determinados pelas normas citadas anteriormente (NBR IEC 60439).
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Para os ensaios de rotina os mesmos poderao, a critério do proprietario, poderdo ser acompanhados
na inspeg¢ao de fabrica, para os ensaios de tipo os mesmos deverdao apresentar certificado de ensaio
executado em prototipo de acordo com as normas certificadas para o equipamento.

As inspegdes e ensaios poderdo ser realizadas em presenca de inspetor credenciado pela
CONTRATANTE, para tanto o mesmo devera ser avisado com 10 dias de antecedéncia.

A CONTRATANTE podera, a seu exclusivo critério, dispensar o testemunho da realizagao de alguns
testes previamente acordados, o que ndo isenta o fornecedor da realizacdo desses e da apresentacao
dos relatorios correspondentes.

O fornecedor devera permitir em qualquer fase da fabricacdo, a presenca de inspetores credenciados
pela CONTRATANTE em suas instalagdes para verificar o andamento da fabricacao e a qualidade
dos materiais empregados.

O fornecedor deverd prover toda a instrumenta¢do necessaria para a execucdo dos ensaios, com
equipamentos devidamente calibrados (quando aplicavel).

A aprovacao pelo inspetor ndo isenta o fabricante das responsabilidades e garantias definidas nesta
especificagdo.

Todos os testes relacionados, caso envolvam custos adicionais, devem ter seus custos explicitados na

proposta.

INSPECAO

O inspetor podera rejeitar os itens que ndo estiverem de acordo com esta especificagdo ou com a
tabela de dados e os servicos que ndo atendam as boas normas de engenharia e construgao.

Também poderdo ser rejeitados nos painéis, componentes que apresentarem defeitos de fabricacao,
excesso de consertos ou danos durante o transporte, detectados durante ou apds os testes de aceitacao.
A reposicao dos componentes ficara a cargo exclusivo do fabricante, bem como a realizagdo de novos
testes que, porventura, sejam requeridos. Nenhuma rejeicao devera implicar em alteragdes dos prazos
de entrega dos painéis.

Além da inspe¢do e dos testes de aceitagdo, o fabricante devera permitir, durante o periodo de
fabricagdo, o acesso a fabrica de inspetores credenciados pela CONTRATANTE.

Quaisquer defeitos, erros ou omissdes constatadas durante as inspecdes ou testes deverdo ser
reparados pelo fabricante, sem 6nus 8 CONTRATANTE. As falhas constatadas nos ensaios nio
eximirdo o fabricante da responsabilidade de fornecer o equipamento na data prevista. O fato do

equipamento ser aprovado na inspecao final na fabrica ndo exime o fabricante da obrigacao de reparar
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defeitos ou danos que, porventura, venham a ser detectados por ocasido do recebimento e testes na
obra.

A expedi¢do de qualquer equipamento ou material estard condicionada a emissdo de documento de
liberacdo pela CONTRATANTE

Este documento sera exigido para aceitacdo da carga expedida.

EMBALAGEM

Todas as partes integrantes do fornecimento terdo embalagens adequadas para proteger o conteudo
contra danos durante o transporte, desde a fabrica até o local de montagem sob condigdes que
envolvam embarques, desembarques, transporte. Os Painéis deverdo ser envolvidos em material
impermeavel. Os equipamentos deverdo ser transportados com prote¢ao de lona impermeavel.

A Contratada adequara se necessario, seus métodos de embalagem, a fim de atender as condi¢des
minimas estabelecidas acima, independente da inspe¢do e aprovagdo das embalagens pela
CONTRATANTE ou seu representante.

As embalagens deverdo ser baseadas nos seguintes principios:

Ter indicagdes de posicionamento, de pesos e pontos de levantamento;

Ser projetada de modo a reduzir o tempo de carga e descarga, sem prejuizo da seguranca dos

operadores.

8.6. Memorial descritivo do projeto hidraulico

O presente memorial descritivo refere-se ao projeto hidrossanitario de paradas de Onibus, as

instalagdes hidrossanitarias referem-se aos servigos de esgoto pluvial.

8.6.1 Normas técnicas de referéncia

ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas

NBR-10844/89 - Instalagdes Prediais de Aguas Pluviais

8.6.2 Esgoto pluvial
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8.6.2.1 Captacao

A captacdo das aguas pluviais nas coberturas sera feita por meio de Calhas, providas de

saidas para os respectivos tubos de queda pluviais de @75mm.

8.6.2.2 Tubos de queda

Os tubos de queda pluviais da cobertura serdo de PVC Série R (reforcada), @75mm e

conduzido até para a sarjeta.

8.7 Memorial descritivo Telecom/ Automagéo

Este memorial tem o objetivo de descrever o projeto de instalacdes de telecomunicacdes e

automacao referente as Paradas de Onibus

8.7.1 Premissas

O presente projeto de Telecomunicacdes visa descrever as instalacdes de Telecomunicagdes
a serem executadas nas paradas, considerando a instalacdo de sistema de Cabeamento Estruturado
com capacidade de trafego de dados, voz e imagem em velocidade de até 1Gigabit (Gigabit Ethernet),
sobre rede de par metalico Categoria 6 (norma ANSI/TIA-568-C.0) ou Classe E (norma ISO/IEC
11801 e NBR14565), em topologia tipo estrela.

8.7.2 Normas técnicas

Todos os componentes ¢ equipamento utilizados nas instalagdes deverao estar de acordo
com as normas técnicas brasileiras (NBR/ABNT) e, na falta destas, das normas internacionais

(ISO/IEC/ ANSI), sendo obrigatéria a certificacdo de todo equipamento e acessorios elétricos.
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Componentes de telecomunicagdes, quando exigido, como cabos e pacth cords, entre outros,

deverdo possuir homologag¢ao Anatel.

ANSI/TIA-568-C.0:2009 — Cabeamento de Telecomunicagdes genérico nas dependéncias do
cliente

ANSI/TIA-568-C.1:2009 — Padrao de Cabeamento de telecomunicagdes para edificios
comerciais.

ANSI/TIA-568-C.3:2008 — Padrdo de componentes para cabeamento em Fibra Optica
ANSI EIA/TIA-569-B — Norma de caminhos e espagos de telecomunicagdes em prédios
comerciais;

ANSI/J-STD-607-A-2002 — Requerimento de Aterramento dos Sistemas de telecomunicacdes
dos Edificios Comerciais;

ANSI/TTA/EIA 606 A — Padrao de Administracao da Infraestrutura de Telecomunicagdes em
Prédios Comerciais;

ANSI/TTIA-942:2005 — Padrao de Infraestrutura de telecomunicac¢des para Data Centers
ISO/IEC 11801:2002 — Tecnologia da informagao - Cabeamento genérico para instalagdes do
cliente

NBR-14565:2007 — Cabeamento de telecomunicagdes para edificios comerciais;
NBR-14705:2010 — Classificagcdo dos cabos internos para telecomunica¢des quanto ao
comportamento frente a chama — Especificagdo

NBR-14306:1999 — Protegdo elétrica e compatibilidade eletromagnética em redes internas de
telecomunicagdes em edificagdes — Projeto;

NBR-13726:1996 — Redes telefonicas internas em prédios - Tubulacdo de entrada telefonica
— Projeto;

NBR-13727:1996 — Redes telefonicas internas em prédios — Plantas/partes componentes do
projeto de tubulagdo telefonica;

NBR-5410:2004 — Instalagdes elétricas de baixa tensao.

8.7.3 Descricéo do projeto

8.7.3.1 Entrada de Telecomunicacdes

A entrada do sistema de telecomunicagdes sera aérea, utilizando do mesmo poste do ramal de

energia elétrica, levando a cabo alimentador até o painel VDI, responséavel pela distribuicao.

8.7.3.2 Painéis

Sera utilizado um painel do tipo VDI (Voz, Dados e Imagem) para abrigo do bastidores

e switch/modem de distribuicdo. Os equipamentos ativos deverdo ser definidos pelo cliente.
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8.7.3.3 Aterramento

Internamente ao totem, deverd ser instalada barra de aterramento geral de
telecomunicagdes (BAT ou TMGB). Esta barra devera ser interligada ao barramento de aterramento
principal (BAP ou BEP) das instalacdes elétricas, a fim de manter a equipotencializagdo do

aterramento.

Partindo da BAT, devera ser instalado condutor principal de aterramento de

telecomunicagdes (TBB - sec¢ao minima de 35mm?2).

Todas as partes metalicas como infraestrutura de telecomunicagdes e equipamentos deverao

ser vinculados a barra de aterramento local ou principal.

8.7.3.4 Instalacdo da infraestrutura de encaminhamento

Para permitir a instalagdo de cabos e dos demais componentes dos sistemas de
Telecomunicagdes (rede horizontal ou cabeamento secundario), nas areas envolvidas devera ser
instalado infraestrutura com perfilados, dutos, eletrodutos, caixas, racks e demais acessorios,

conforme encaminhamentos em projeto.

Todos os componentes integrantes desta infraestrutura deverdo ser instalados de forma
correta, dentro das boas praticas, respeitando as normas pertinentes, constituindo-se em uma

instalagao sélida e duradoura.

Todos componentes metalicos da infraestrutura, deverdo ser aterrados, através de condutor

apropriado.

8.7.3.4.1 Instalacdo de perfilados

A instalagcdo de infraestrutura interna entre as paradas, para as redes de Telecomunicacdes

(rede horizontal) serdo executadas com perfilados galvanizados.
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O encaminhamento dos perfilados serd aéreo, partindo do painel VDI junto ao nicho de
instalagdes. A fixa¢ao dos perfilados devera ser executada com vergalhdes com rosca e as jungdes

dos componentes deverdo ser executadas com parafusos e porcas.

Para mudanca de sentido e/ou derivagdes (curvas horizontais / verticais, Ts, etc.), deverao ser

utilizados acessorios apropriados, sem cantos vivos (angulo reto).

Os encaminhamentos e dimensdes dos componentes encontram-se descritos em projeto.

8.7.3.4.2 Instalacdo de eletrodutos, dutos, conexdes e acessorios

A fixagao dos eletrodutos devera ser através de bracadeiras parafusos e afastamento maximo

de 1,0m entre bracadeiras.

Quando houverem eletrodutos, estes deverdo possuir acabamento com bucha/arruela, nas
saidas das eletrocalhas e nas caixas de passagem, deriva¢do e/ou terminacdo. Nos conduletes, deverdao

ser roscados, de forma a nao causar nenhum dano no isolamento dos cabos.

Em areas internas de dificil acesso ou que necessitem desvios € ndo podem ser efetuados com
eletrodutos, podera ser utilizado dutos flexiveis com alma de ago (sealtube). Estes dutos sempre

deverdo ser terminados através de conectores macho giratorio (conexdo CMZ).

Os encaminhamentos e dimensdes encontram-se descritos em projeto.

8.7.3.4.3 Instalacdo de caixas

Nas instalagdes internas, deverdo ser instaladas caixas de passagem, caixas de derivagdo e/ou
caixas de terminagdo em PVC, aluminio fundido ou injetado, tipo quadrada ou condulete, conforme

a aplicacao descrita em projeto.

8.7.3.5 Instalacio do cabeamento estruturado
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Para permitir a comunicagao de dados, voz e imagem, dentro das paradas, devera ser fornecido
e instalado rede horizontal ou cabeamento secundario de Cabeamento Estruturado Categoria 6 (CAT

6) / Classe E, constituido de cabos U/UTP e corddes de manobra (patch cords), se necessario.

Todos os componentes integrantes deste sistema de Cabeamento Estruturado deverdo ser
instalados de forma correta, dentro das normas pertinentes (EIA/TIA 568-C), constituindo-se em uma

instalagao sélida e duradoura.

Os cabos U/UTP 4 pares, Categoria 6, deverdo ser lancados partindo dos painel VDI,
através de infraestrutura projetada (eletrocalhas, eletrodutos, etc.) até os conectores RJ45 fémea
(pontos de telecomunicagdes das estagdes de trabalho), distribuidos pelos prédios, conforme definido

em lay-out.

O padrao de terminagdo (pinagem) dos cabos da rede horizontal nos patch panels e tomadas

RJ45, sera o padrao T568A.

Devera ser fornecido e instalado, para 100% dos pontos instalados INTERNOS AO NICHO
DE INSTALACOES, Patch cords RJ45/RJ45 Categoria 6, de 1,5m, para manobras entre os painéis
de distribui¢do (VDI) e equipamentos ativos da rede (switchs/modem, etc.) ou espelhamento da

entrada de telefone.

Todos os pontos de cabeamento estruturado deverao ser identificados nas duas extremidades
do cabo, no patch panel (lado do VDI) e no espelho do equipamento na qual o mesmo foi utilizado.

Os materiais a serem utilizados para a rede de cabeamento estruturado devera ser conforme
descrito nas especificagdes técnicas.

O comprimento do link permanente (rede horizontal), no encaminhamento através da
infraestrutura executada, devera respeitar os limites de norma que estabelece um comprimento

maximo de 90m.

Apos a instalacdo, identifica¢do e organizagdo de todos os pontos de cabeamento estruturado,
estes deverdo ser certificados, na modalidade link permanente, em conformidade com os padrdes de

norma.

As empresas responsaveis pela instalacdo e certificagdo da obra sejam credenciadas pelo
fabricante e, consequentemente gerem relatorios que garantam a qualidade do servigo conforme

norma técnica da ABNT-NBR 14565;

Elaboracio de Projetos Executivos, Supervisio e

Gerenciamento de Obras Av. Rio Grande do Sul

Volume 1



210

PREFEITURA DE Ba. o
CANOAS -

8.7.3.6 Access Point (AP/Wi-fi)

Foi prevista a instalagdo de Access Point para cada conjunto de modulos das paradas. O
mesmo poderd ficar localizado dentro do painel VDI ou em local a ser indicado pelo cliente

(preferencialmente de dificil acesso para evitar furtos).

8.7.3.7 Generalidades

No desenvolvimento da execucao dos servigos, o contratante podera solicitar o detalhamento
e documentagdo do fabricante, das especificacdes dos materiais a serem fornecidos, bem como as
especificagdes dos materiais que ndo estejam relacionados e outros que possam interferir no

desenvolvimento dos servicos, adequando as necessidades do ambiente.

O executante devera apresentar, sempre que solicitada pelo contratante, relagdo dos materiais
a serem utilizados, com as respectivas caracteristicas técnicas (especificacdes do fabricante), para

aprovagao prévia (homologacao).

A localizagao e quantidade dos pontos de cabeamento estruturado poderdo sofrer alteragdo em

funcao da defini¢cdo do lay-out definitivo do cliente, a critério deste.

Todos os materiais empregados deverdo estar em conformidade com as respectivas normas

aplicaveis (construcao e ensaios).

Durante a execugao todas as jungdes entre eletrodutos e caixas deverao ser bem acabadas, nao

sendo permitidas rebarbas nas jungdes.

Todos os painéis deverdo ser identificados através de plaquetas de acrilico com fundo na cor

preta e caracteres na cor branca ou com algum outro tipo de identificacdo, indelével.

9. Remanejamento de Rede Elétrica

Em fun¢do da adequagdo geométrica da via existente, em determinados segmentos, fez-se

necessario o remanejamento de postes de concreto, apresentados no Quadro 5.
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Quadro 7 — Locais de Remanejamento de Postes
REMANEJAMENTO DE POSTES
LADO KM LOCALIZACAO
LE 1+777
LD 1+778
LE 1+783
LE 2+116
TOTAL 4 UNID.
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G. PROJETO DE PAISAGISMO

A arborizacdo de vias publicas compde elemento fundamental para a promocdo de uma
mobilidade urbana mais sustentavel, sendo que a definicdo dos locais de plantio deve priorizar as
calgadas, ciclovias e pragas. Além do aumento da cobertura arborea na area urbana de um modo
geral, bem como incremento da biodiversidade vegetal, a arborizacdo urbana tem como um dos
principais objetivos qualificar os percursos e areas de permanéncia para o cidaddo. Dessa forma, 0s
locais preferenciais para o plantio sdo aqueles associados a circulacdo e espacos livres publicos de

lazer.

Para 0 passeio das vias publicas bem como canteiro central ndo é proposto o plantio de
especies com fins paisagisticos devido ao limitado espaco, 0 que pode prejudicar a circulagdo de

pedestres ou interferir no transito de veiculos.

No trecho entre a rua Pelotas até a BR-116 estdo localizadas as pracas Pio X e Thiago
Wurth, ambas com arborizacdo ja implantada. N&o esta previsto o corte de &rvores para a
implantacdo deste projeto, sendo assim € indicado o plantio de espécies P € M no entorno do
passeio das pracgas apenas como forma de complementacdo da arborizacgdo ja existente, permitindo
maior sombreamento e conforto térmico aos usuarios da ciclovia que serd implantada na praga

Thiago Wurth e aos usuérios das pragas em geral.

Assim, sugere-se a introducdo de espécies nativas como pitangueira (Eugenia uniflora),
araca (Psidium cattleianum), aroeira-piriquita (Schinus molle), jerivd (Syagrus romanzoffiana),
pata-de-vaca (Bauhinia forficata), tarumé (Vitex megapotamica), chal-chal (Allophylus edulis) e
ingazeiro (Inga marginata), de forma intercalada. Para a pragca Thiago Wurth prevé-se a
implantacdo de 12 mudas, dispostas na parte interna da praca no entorno do passeio. J& na praca
Pio X estima-se o plantio de 20 mudas, a serem introduzidas no passeio do entorno da praca, onde
existem falhas no desenvolvimento das mudas de arvores ja plantadas, com excecdo da porcéo onde

prevé-se também a implantacdo de ciclovia.

O contexto urbano imediato influencia para definir a viabilidade da locacdo das arvores,
sendo as variaveis de maior peso: largura de ruas e calcadas, presenca de redes aéreas ou
subterraneas de servicos, sinalizagdo e afastamento das construgdes, caracteristicas do solo e
topografia. Dentre os locais propostos para plantio, quando da definicdo final do projeto, deve-se

avaliar a real possibilidade de introducdo de espécimes neste local, avaliando a localizagdo das
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paradas de Onibus, postes de energia, valas de drenagem bueiros e passagem de outros elementos

urbanos subterraneos, para que ndo sejam comprometidos.
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O presente orcamento foi elaborado com base nos custos unitarios dos servigos
coletados na tabela SINAPI RS, referente ao més de fevereiro de 2020 — ndo desonerado. Os
servigos ndo constantes foram coletados nas tabelas do SICRO, DAER, SCO-Rio e trazidos através
de indice de reajustamento para a data base em quest&o.

Para 0s servigos que ndo constam em tabelas oficiais, foram adotados dois
procedimentos:

- Composi¢des de precos unitarios, adotando-se o0s custos de méao-de-obra e
equipamentos do SINAPI e insumos coletados através de pesquisa de mercado;

- Para os servicos especificos, a serem realizados por terceiros, foram realizadas
pesquisas de mercado.

Tanto para 0s insumos, bem como para 0s servicos terceirizados, foram realizadas trés
(3) cotagdes de mercado, usado uma média aritmética para obter o valor adotado, conforme tabela
ITEM C - COTACOES.

1. Célculo do BDI

O BDI utilizado no orcamento € de 23,71%, BDI na forma onerada praticado pela
Prefeitura Municipal de Canoas. O mesmo encontra-se dentro das faixas estabelecidas pelo Acérdéao
n® 2622/2013 do Tribunal de Contas da Unido. Sua composicao esta apresentada a seguir:
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cotacbes de precos com fornecimento e execucdo total dos servicos, foi utilizado o BDI

Para fornecimento de materiais relevantes a obra, como fornecimento de materiais betuminosos e
diferenciado na forma onerada, de 11,37%. Sua composicao estd apresentada a seguir:
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Data base: Outubro/2019 - Onerado
Regido: Rio Grande do Sul

Cadigo:

Servigo: Remogao de postes

Unidade: un

Especificagao:

Equipamentos (A) Utilizagao Custo Operacional Custo
Discriminacéo Qtde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horario
E9686 - CAMINHAO CARROCERIA COM 1,0000 8,0000 4,0000 187,74 73,17 | 1.794,569
GUINDAUTO COM CAPACIDADE DE 20
(A) TOTAL 1.794,5696
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagao Quantidade | Salario Base Horario
P9802 - AJUDANTE ESPECIALIZADO 48,0000 23,87 | 1.145,616
P9810 - ELETRICISTA 16,0000 24,27 388,3744
P9821 - PEDREIRO 4,0000 21,54 86,1488
P9824 - SERVENTE 8,0000 17,62 140,9832
TOTAL 1.761,1224
(C) Produgéo da Equipe 1,0000 un/H Custo Horario Total (A + B) 3.555,6920
(D) Custo Unitario da Execugao [(A) + (B)] / (C) = 3.555,6920
Materiais (E) Custo
Discriminagdo Unidade Custo Consumo Unitario
(E) TOTAL 0,0000
Transpo rte (F) Custo de Transporte Dist. de Transporte Custo
Discriminagao Fixo CCS CRP CPV CCS CRP cpPv | Custo [Consum |Unitario
(F) TOTAL 0,0000
Custo Unitario Total: (D) + (E) + (F) 3.555,6920
Bonificagdo: 0,00 % 0,0000
Precgo Unitario Total: 3.555,6920

RODOVIA: Av. Rio Grande do Sul
TRECHO: Rua Pelotas até a BR-116
SEGMENTO: km 1+245 - km 2+490,74
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Data base: Outubro/2019 - Onerado
Regido: Rio Grande do Sul

Cadigo:

Servigo: Demoligao de parada de 6nibus

Unidade: und

Especificagao:

Equipamentos (A) Utilizagao Custo Operacional Custo
Discriminacéo Qtde Produtiva Improdutiva Produtivo Improdutivo Horario
E9686 - CAMINHAO CARROCERIA COM 1,0000 5,0000 0,0000 187,74 73,17 938,6835
GUINDAUTO COM CAPACIDADE DE 20
(A) TOTAL 938,6835
Mao de Obra (B) Custo
Discriminagao Quantidade | Salario Base Horario
P9821 - PEDREIRO 5,0000 21,54 107, 6860
P9824 - SERVENTE 10,0000 17,62 176,2290
TOTAL 283,9150
(C) Produgéo da Equipe 1,0000 und/H Custo Horario Total (A + B) 1.222,5985
(D) Custo Unitario da Execugao [(A) + (B)] / (C) = 1.222,5985
Materiais (E) Custo
Discriminagdo Unidade Custo Consumo Unitario
(E) TOTAL 0,0000
Transpo rte (F) Custo de Transporte Dist. de Transporte Custo
Discriminagao Fixo CCS CRP CPV CCS CRP cpPv | Custo [Consum |Unitario
(F) TOTAL 0,0000
Custo Unitario Total: (D) + (E) + (F) 1.222,5985
Bonificagdo: 0,00 % 0,0000
Precgo Unitario Total: 1.222,5985

RODOVIA: Av. Rio Grande do Sul
TRECHO: Rua Pelotas até a BR-116
SEGMENTO: km 1+245 - km 2+490,74
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Assunto:  RES: Locagao de banheiro quimico_Canoas/rs 1

De Luana Freeban <luana@freeban.com.br> StE
Para: 'Caroline Seger' <caroline.seger@stesa.com.br> /"pﬁﬁfﬁﬁﬁ
Cc: 'Freeban' <freeban@freeban.com.br>

Data 25/03/2020 20:30

Boa noite!

O valor para locacdao mensal de 1 banheiro standard em Canoas
Com 1 limpeza semanal R$550,00

Com 2 limpezas semanais R$700,00

Primeiro pagamento na instalacao

Qualquer duvida estamos a disposicao.

Freeban

51 3588-4080-
51 99517-0936

De: Caroline Seger [mailto:caroline.seger@stesa.com.br]
Enviada em: quarta-feira, 25 de margo de 2020 15:50
Para: freeban@freeban.com.br

Assunto: Locac¢do de banheiro quimico_Canoas/rs

Boa tarde

Estamos orgando uma obra de infraestrutura e pavimentacao da Avenida Boqueirao, entre a BR/116 € a
Rua Liberdade, no municipio de Canoas/RS, e gostaria de cotacdo de 1 banheiro quimico tipo standard

Favor incluir entrega e retirada, e as limpezas.
Aguardo o retorno.

Desde ja agradeco.

Grata.

Eng?. Caroline Seger

STE - Servicos Técnicos de Engenharia S.A.

https://webmail-seguro.com.br/?_task=mail&_framed=1&_safe=0&_uid=3584&_ mbox=INBOX&_action=print&_extwin=1 12
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Assunto: RES: Locacao de Contéineres_Canoas/RS

De <prismacontainer@prismacontainer.com.br>
Para: 'Caroline Seger' <caroline.seger@stesa.com.br>
Data 26/03/2020 15:34

Prioridade  Mais alta
Boa tarde Srta Caroline, tudo bem?

Segue abaixo orcamento,

Dados do Cliente

/ sfe

SERWDS TECMEDS
/  EMBENRARE 54

Razdo Social:

Nome Fantasia:

CNPJ: IE: | Im:

Contato: Tempo previsto p/ locagdo:

Endereco de Entrega

Endereco: Ne: Compl.:
Bairro: | Cidade: UF:
Contato:
Favor preencher os campos em branco acima.
Descrigdo da Locagao
QTD. Descri¢ao Valor

-1 ESCRITORIO REVESTIDO, COM BANHEIRO e AR CONDICIONADO de
0.90m x 2.44m (1 pia com pedestal de louca, 1 sanitario de louga, 1
box com chuveiro), ar condicionado tipo Split ou Janela de 9.000 a
12.000 Btus, revestimento em pvc ou assoalho parede tipo pinus
tratado, isolamento térmico e acustico em EPS 25mm, 1 janela

01 basculante lateral de 1.20m x 1.10m (com vidros canelados),
instalacOes elétricas interna (1 interruptor, 3 tomadas 10A, 1 tomada
20A, 2 pontos de luz), piso em compensado naval 30mm, 1 porta
lateral ou frontal de 0.80m x 2.10m janela basculante (vidros
canelados) e fechadura externa Inox Tetra, tipo maritimo (chapa de
aco 3mm), de 6m x 2.44m, por R$610,00 mensais

R$610,00 mensais

1 SANITARIO DE 6M X 2,44M, com 4 chuveiros 220V com box, 3
sanitarios individualizados com box, 3 pias de porcelana, e 3 mictério
01 individuais de louca, instalacGes elétricas (1 interruptor, 2 pontos de
luz) e hidraulicas interna, tipo maritimo (chapa de aco 3mm), de 6m x
2.44m, por R$740,00 mensais.

RS740,00 mensais

|  TOTAL: | R$ 1.350,00 mensais
Frete
QTD. Descrigao Valor
02 Frete de entrega para Canoas RS 410,00 cada container
02 Frete de retirada em Canoas RS 410,00 cada container

Segue abaixo relacdo de documentacdo necessaria para contrato de locacdo:
Estatuto Social (contrato Social) da Empresa e, se houver, Ultima alteracao;

https://webmail-seguro.com.br/?_task=mail&_framed=1&_safe=0&_uid=3591&_ mbox=INBOX&_action=print&_extwin=1
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Documento com foto de um responsavel pela empresa;
Ficha cadastral com referéncias comerciais e referéncias bancarias.

Documentagio necessaria para contrato de locagiio pessoa Fisica:
Documento com foto do responsdvel pela locagdo do container;
Comprovante de residéncia;

Referéncias comerciais e bancarias.

Prazo de entrega: 03 dias Uteis, apds a confirmacdo do pedido, dependendo da disponibilidade.

- Condig¢Oes de pagamento: Faturamento com boleto e NF para 30 dias. (incluindo Transporte de entrega na 12
mensalidade)

- Periodo minimo de locagdo: 2 meses.

- Transporte da Prisma container.

- Caso o caminhado fique parado na obra, por motivos de liberacdo de entrada, dificuldade de acesso ou outros, sera
cobrado o valor da hora parada (RS 150,00).

Estamos a sua disposicado!

Atenciosamente,
Miquéias

Prisma Container

. PRISMA

Locacoas & Caontainars By PRISML
il -
-

Rua Dr. Idelfonso Pinto, 458, Santa Tereza, Porto Alegre - RS
CEP: 90.810-130

Tel: (51)3266-6687 / (51)3013-6687

Visite nosso site: www.prismacontainer.com.br

De: Caroline Seger [mailto:caroline.seger@stesa.com.br]
Enviada em: quarta-feira, 25 de margo de 2020 15:39
Para: prismacontainer@prismacontainer.com.br
Assunto: Locacdo de Contéineres_Canoas/RS

Boa tarde

Estamos orcando uma obra de infraestrutura e pavimentacao da Avenida Boqueirdo, entre a BR/116 e a
Rua Liberdade, no municipio de Canoas/RS, e gostaria de cotagdo de 2 contéineres, conforme segue:

* 01 Container Escritério 2,44m x 6,00m, com banheiro de 0,90x x 2,44m (1 pia pedestal de louca, 1
sanitario de louga, 1 box com chuveiro), e ar-condicionado de 9.000 ou 12.000 Btus, revestido em

https://webmail-seguro.com.br/?_task=mail&_framed=1&_safe=0&_uid=3591&_ mbox=INBOX&_action=print&_extwin=1 2/3
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madeira ou pvc (com isolamento térmico e acustico), 1 janela basculante 1,20x1,0m, piso em
compensado naval e 1 porta de 0,80 x 2,10m

* 01 Container Sanitario 2,44m x 6,00m, com 4 chuveiros, 3 sanitarios, 2 pias de porcelana e 1
mictorio.

Favor incluir entrega e retirada.

Aguardo o retorno.

Desde ja agradeco.

Grata.

Eng?. Caroline Seger

STE - Servigos Técnicos de Engenharia S.A.

https://webmail-seguro.com.br/?_task=mail&_framed=1&_safe=0&_uid=3591&_ mbox=INBOX&_action=print&_extwin=1 3/3
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Assunto:  RES: RES: Locagao de Contéineres_Canoas/RS /

De <comercial@lccontainers.com.br> Sie
Para: 'Caroline Seger' <caroline.seger@stesa.com.br> / ;‘Tﬁgﬁﬁ‘ﬂ"“
Data 26/03/2020 15:13

Boa tarde,

Segue nossa cotagdo:

*01 Container Escritorio 2,44m x 6,00m, com banheiro de 0,90x x 2,44m (1 pia pedestal de louca, 1
sanitario de louca, 1 box com chuveiro), e ar-condicionado de 9.000 ou 12.000 Btus, revestido em
madeira ou pvc (com isolamento térmico e acustico), 1 janela basculante 1,20x1,0m, piso em
compensado naval e 1 porta de 0,80 x 2,10m

Padrdo: Container galvanizado 6x2,30 com janelas, elétrica, revestimento em PVC e lavabo R$ 450,00 mensais /
unidade *consulte nosso modelo Executivo*

Ar condicionado 12.000BTUS R$ 150,00 mensais/ unidade

* 01 Container Sanitario 2,44m x 6,00m, com 4 chuveiros, 3 sanitarios, 2 pias de porcelanae 1
mictoério:

Sanitario 6x2,30 com janelas, elétrica basica, 6 pontos de chuveiros, 3 vasos, 3 lavatorios e 1 cala mictéria R$
850,00 mensais / unidade - com elétrica complete incluindo disjuntores pontos de chuveiros R$ 950,00 mensais /
unidade

Sanitario 4x2,30 com janelas, elétrica completa, 4 pontos de chuveiros, 2 vasos, 2 lavatoérios e 1 cala mictéria R$
750,00 mensais / unidade

Frete Canoas (tabela transportadora indicada) RS 370,00 por container e por movimentagéo
*faturamento 21 dias boleto, pagos diretamente a transportadora*

Preco mensal por unidade,

Somente pessoa juridica

Minimo 2 meses de locagéo

Fatura/ Boleto mensal 30 dias

Frete entrega e retirada por conta do locatdrio (Podemos sugerir transportadora) ***

Uma qualidade a mais na sua obra

LC Locacgbes
Tainara Goncalves
051 3374.2424

https://webmail-seguro.com.br/?_task=mail&_framed=1&_safe=0&_uid=3589& mbox=INBOX&_action=print&_extwin=1 1/4
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ADICIONE NOSSO WHATSAPP
51 997624775

Esta mensagem pode conter informagdes de uso restrito e/ou legalmente protegidas. Se vocé a recebeu por engano,
por favor elimine-a imediatamente e avise-nos.

Este mensaje puede contener informaciones de uso restringido y/o legalmente protegido. Si usted ha recibido este
mensaje por error, por favor eliminelo e informe de tal situacién al remitente.

This message may include restricted, legally privileged, and/or confidential information. If you received this message
by mistake please delete it immediately and inform us about it.

De: Caroline Seger <caroline.seger@stesa.com.br>
Enviada em: quinta-feira, 26 de margo de 2020 14:44
Para: comercial@Iccontainers.com.br

Assunto: Re: RES: Locacdo de Contéineres_Canoas/RS

Boa tarde Tainara

Tentei entrar em contato mas sé chamava, meu celular € 99881 1033.

Grata.

Eng?. Caroline Seger

STE - Servigos Técnicos de Engenharia S.A.

Em 26/03/2020 11:39, comercial@Iccontainers.com.br escreveu:

Bom dia,

Pode me ligar no 51 33742424 ou me passar teu telefone? Nao achei na assinatura e preciso tirar uma
duvidas!

Uma qualidade a mais na sua obra

https://webmail-seguro.com.br/?_task=mail&_framed=1&_safe=0&_uid=3589& mbox=INBOX&_action=print&_extwin=1 2/4
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LC Locacoes
Tainara Gongalves
051 3374.2424

ADICIONE NOSSO WHATSAPP
51 997624775

Esta mensagem pode conter informacgdes de uso restrito e/ou legalmente protegidas. Se vocé a
recebeu por engano, por favor elimine-a imediatamente e avise-nos.

Este mensaje puede contener informaciones de uso restringido y/o legalmente protegido. Si usted ha
recibido este mensaje por error, por favor eliminelo e informe de tal situacién al remitente.

This message may include restricted, legally privileged, and/or confidential information. If you
received this message by mistake please delete it immediately and inform us about it.

De: Caroline Seger <caroline.seger@stesa.com.br>
Enviada em: quarta-feira, 25 de margo de 2020 15:37
Para: comercial@Iccontainers.com.br

Assunto: Locagao de Contéineres_Canoas/RS

Boa tarde

Estamos orcando uma obra de infraestrutura e pavimentagdo da Avenida Boqueirdao, entre a BR/116 e
a Rua Liberdade, no municipio de Canoas/RS, e gostaria de cotacdo de 2 contéineres, conforme
segue:

* 01 Container Escritério 2,44m x 6,00m, com banheiro de 0,90x x 2,44m (1 pia pedestal de louga, 1
sanitario de loucga, 1 box com chuveiro), e ar-condicionado de 9.000 ou 12.000 Btus, revestido em
madeira ou pvc (com isolamento térmico e acustico), 1 janela basculante 1,20x1,0m, piso em
compensado naval e 1 porta de 0,80 x 2,10m

* 01 Container Sanitario 2,44m x 6,00m, com 4 chuveiros, 3 sanitarios, 2 pias de porcelana e 1
mictério.

Favor incluir entrega e retirada.

Aguardo o retorno.

Desde ja agradeco.

Grata.

https://webmail-seguro.com.br/?_task=mail&_framed=1&_safe=0&_uid=3589& mbox=INBOX&_action=print&_extwin=1
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E-Mail: realcontainers@realcontainers.com.br - comercial@realcontainers.com.br
Fone/Fax: (51) 3471-6599 Filial Itajai - SC (47) 33662355
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Rua Antdnio José do Nascimento, 1105, Dist. Industrial - Cachoeirinha/RS - Cep 94930-090

PROPOSTA DE LOCAGAO

NO

0134/2020 |

Cliente: Stesa
Obra:Boqueirao
Contato:

Data 25/03/20
Local Canoas RS
Fone :

Descricéo

Quant.

Valores

Containers Maritimos

Mensal

Container Vestiario 20" (6,00 m x 2,40 m) ¢/02wc e 02 chuv
Container Deposito (6,00 m x 2,40 m)

Container Escritorio simples ¢/ wc (6 0lwc, 01 pia, 01 chuveiro
Container Escritério Revestido S/ BWC (2,40m x 6,00m)
Container Escritorio Revestido c/BWC (2,40m x6,0m)
Container Escritorio Revestido (2,40m x 4,00m)

Container 1/2 Escritorio 1/2 deposito (2,40m x 6,00m)
Container BWC (07 chuveiros )2400X6,0M

Container Sanitario 03wc, 03 chuv, 04 lavat, mictorio

Container s6 Vaso 06 vaso e 4 lavatério (2400x6000m

R$ 520,00

R$ 800,00

R$ 520,00

R$ 800,00

Locagé&o Container 40" (2.40 x 12.00m)
Containers Revestido

Container Deposito/Vestiario:
Containers Reefer 2400x12000
Conforme desenho

Outros:

Mesa Escritorio 1,40

Cadeira Secretaria

Containers Acoplado simples 4,80 x6,0m Vestiario
Container Sanitario Revestido ¢/06wc 04 lavatorio
Container Acoplado Revestido 4,80 x6,0 administratico
Armario 08 portas

Container Modelo Vitrine 2400x6000 c/ revestimento, wc
Container Modelo Vitrine 2400x4,0m

Ar Condicionado 12000btus

Modulo Sanitario em Fibra 1,20x1,20

Container reffer 20 pés 2,40x6,0m

Guarita container Revestido 2,0x2,40

Montagem cobertura

Desmontagem

R$ 150,00

R$ 150,00

Prazo de Entrega: A Combinar

VALOR TOTAL DA PROPOSTA (I0CAGED) w..erveereerereeeeeeeeeeeeeeesesseeseeeseesseesseseseseeons

R$ 1.470,00
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Fone/Fax: (51) 3471-6599 Filial Itajai - SC (47) 33662355
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PROPOSTA DE LOCAGAO

N° 0134/2020 |

Cliente: Stesa
Obra:Boqueirao
Contato:

Data 25/03/20
Local Canoas RS

Fone :
FRETE
Descricao Quant. | VIr. Unitario VIr. Total
Mobilizag&o unidade 20" Faturamento Real Containers
Desmobilizacéo unidade 20" Faturamento Real Containers
Mobilizagdo unidade 20" Faturamento Tranportadora 2 RS 420,00 | RS 840,00
Desmobilizacéo unidade 20" Faturamento Transportadora 2 R$ 420,00 | R$ 840,00

Mobilizacdo unidade 40 Faturamento Transportadora
Desmobilizac@o unidade 40 faturamento transportadora
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PROPOSTA TECNICA N2 0107 -19

OBJETIVO: PARADA INTELIGENTE

CIDADE DA CONTRATANTE — Vendncio Aires

RST 453 - KM 03 BRANDS 2350

Venancio Aires — RS
Fone (51)3741-0007

www.hsmi.com.br
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1 INTERFACE DE COMUNICAGAO

DATA - 05/07/2019

Para melhor entendimento e esclarecimento do nosso escopo e visando facilitar a comunicagao entre
as empresas, segue abaixo o nome e a fungdo da nossa equipe que elaborou a proposta.

1.1 NA HS ENGENHARIA

Cristiano Felipe Stertz
Fone: (51) 3741 - 0007 Mobile : (51) 99857-2064

E-mail: cstertz@hsmi.com.br

1.2 NAPMVA
Jalila - Secretaria de Planejamento
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ESCOPO
ESTRUTURA:

1.Cobertura formada por:

e tesouras metalon perfil retangular 30x70 mm — esp=2 mm

e tercas metalon perfil retangular 30x70 mm — eso=2 mm

e folhas em Aluzinco, perfil trapezoidal perfil TP40, esp=0,50 mm
02 painéis do tipo platibanda (frontal e traseiro) em aco carbono
02 painéis do tipo platibanda (laterais) em ago carbono, esp=2 mm

2. Colunas(pilares) de sustentagdo (8x), perfil 70x70 mm
e 16 chumbadores garantem a fixagdo na posigdo vertical
e 04 vigas que formam o perimetro, perfil 70x70 mm

3. Calha em metal galvanizado, esp=2 mm

4. Vidro temperado transparente - 6 mm (paredes)

e 04 paredes de vidro temperado transparente, esp=6 mm
e 02 aberturas laterais com 1.500 mm, atendendo a NBR 9050

5. Bancos ao longo do perimetro interno das paredes internas

B. FUNDAGOES SUPERFICIAIS:

As fundacdes serdo superficiais, tipo sapatas em concreto armado, fck 20 MPa, com dimensdes

(40 x 40 x 50 cm). Cada Parada devera ter oito sapatas; cada sapata recebera uma coluna (pilar) de
sustentacdo em estrutura metalica. A montagem das colunas nas sapatas é realizada por fixadores

atarrachantes (parabout).

FABRICACOES PARADAS METALICAS:

As paradas devem ser fabricadas de forma modular, em perfis de metalon, com dimensodes

conforme projeto. As paredes sdo formadas por vidros temperados, espessura 6 mm.

D. ESTRUTURAS DAS COLUNAS PRINCIPAIS:

A estrutura das 8 colunas (pilares) principais deverd ser construidas em tubo metalon perfil

quadrado (70 x 70 mm), com respectivas bases soldadas (150 x 150 x 6,35 mm) — perpendicular.

MEDIDAS CONFORME PROJETO ANEXO.



A amarragao da estrutura se dard por vigas horizontais em tubo metalon perfil quadrado (70 x
70 mm). Os componentes que formam o conjunto rigido, acrescido das paredes de vidro 6 mm,
garantem a resisténcia para suportar a acdo do vento e intempéries.

E. COBERTURA:

A cobertura deve ter a estrutura fabricada com 05 tesouras em tubo metalon retangular 30x70
mm, espessura 2 mm;

As tercas sdo formadas por metalon retangular 30x70 mm e suas ligacbes devem ser
parafusadas garantindo fixagdo resistente e protegdo a agdo do vento. As folhas do telhado serdo
fixadas sobre estas com parafusos atarrachantes.

A platibanda serd formada por estrutura metélica ao longo de todo o perimetro da area,
medindo 500 mm de altura, espessura 2 mm em aco carbono. Sdo 2 pegas que formam as lateais,

medindo 2.650 mm e outras 2 pecas que formam a parte frontal e a parte traseira, ambas com 10.000
mm de comprimento.

A parte abaixo da cobertura vai receber forro pldtico, do tipo PVC perfil Frisado Branco,
espessura minima 7 mm.

F. BANCOS:

A parada serd composta por banco na parte interna, posicionado ao longo do seu perimetro com a
finalidade de acomodar os usudrios. Este deve ser fixado através de parafusos de ago a estrutura do
tipo goleira (intervalo méximo de 1 metro entre elas), de maneira que garanta a sua fixagdo em carga
méxima (160 kg = 2 pessoas) no intervalo entre goleiras. O banco deverd ser composto de pés estrutura
perfil quadrado 70 x 70 mm e deverd receber o assentamento (travessas longitudinais) em perfil que
imita madeira, do tipo tabua deck (Madeira Plastica).

A fixacdo do banco deverd respeitar o espago para cadeirantes, conforme NBR 9050. Na area
reservada ndo havera bancos, assim como no entorno do bebedouro.

CONFORME PROJETO e oferecer estabilidade estrutural para a resisténcia da carga
supracitada.

G. PINTURA/ACABAMENTO/INSTALACAO E MONTAGEM:

Serd executada a pintura em toda estrutura da parada, inclusive platibanda. Pintura do tipo
esmalte/sintético. O cabeamento de energia até o local deverd ser disponibilizado pela prefeitura,
assim como ponto de dgua.

H. MOBILIARIO:

Contara com 01 ar condicionado 18000 BTUS;
02 Cortinas de Ar;
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01 Bebedouro de 40Lts;

05 Tomadas USB;

01 Conjunto Monitor e Camera;

01 Conjunto de Sistema Fotovoltaico para geragdo de energia para as 05 paradas

3 GARANTIA

A contratada garante a qualidade dos servigos, ora contrato por um prazo de 05 anos para
servigos executados, salvo em casos de acidentes ocorridos ou danos causados (desgaste natural ou
pelo uso, deterioragdo gradativa e vicio préprio, defeito de fabricacdo do equipamento, defeitos
mecanicos, corrosdo, ferrugem).

4 LIMITES DE FORNECIMENTO
Servigos e materiais ndo mencionados em nossa proposta.

5 RESPONSABILIDADES

5.1 DA CONTRATANTE

e Fornecer todo subsidio técnico, informacdes, de forma a privilegiar o andamento do
servi¢co de maneira ininterrupta;
e Cumprir o cronograma financeiro acordado com a CONTRATADA;

5.2 DA CONTRATADA

e Entrega do material dentro das especificagbes e execugdo dos servicos conforme
manual de boas praticas

6 PRAZO DE ENTREGA
60 dias depois do contrato assinado

7 INVESTIMENTO
R$92.761,30 setenta e dois mil setecentos e sessenta e dois reais e trinta centavos

8 IMPOSTOS
PIS/COFINS e ISSQN inclusos no valor

9 CONDIGOES DE PAGAMENTO
05 dias uteis apds emissdo da NF
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E.  PLANO DE EXECUCAO

1. Informacdes para elaboragéo do Plano de Execugéo de Obra

1.1 Fatores Condicionantes
1.1.1 Localizacdo

A Av. Rio Grande do Sul desenvolve-se desde a BR-116 até a Rua Pelotas. O segmento

projetado tem seu ponto inicial situado no 1+245,000 ao km 2+490,740.

1.1.2  Servicos a Executar

Implantacdo da Avenida Rio Grande do Sul em pistas dupla com trés faixas de trafego cada,
com canteiro central, ciclovias, passeios laterais e revitalizagdo da Praga Pio X.

1.1.3 Clima e Pluviometria

A cidade de Canoas apresenta clima quente a temperado com pluviosidade alta ao longo do

ano. A temperatura média é de 19,4°C, nos meses de janeiro e fevereiro com temperaturas mais

altas.

Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
Temperatura | o, 2 | 539 | 219 | 189 | 16,0 | 145 | 147 | 161 | 179 | 202 | 222 | 22,0
média (°C)
Temperatura | g g | 194 | 175 | 144 | 11,7 | 101 | 103 | 115 | 130 | 151 | 169 | 17.3
minima (°C)
Temperatura | o 5 | 55 | 964 | 234 | 203 | 190 | 19,2 | 207 | 228 | 253 | 275 | 267
méaxima (°C)
Chuva (mm) | 113 | 117 | 117 | 104 | 108 | 134 | 129 | 128 | 139 | 118 | 102 | 109

Quadro 1 — Resumo da dos Climatolégicos (Fonte: Climate-Data.Org)

A umidade relativa € de 75% e a precipitacdo média anual é de 1418 mm.

Mesmo em meses mais secos a Cidade de Canoas apresenta muita pluviosidade, o gréafico a

seguir contém a média das maximas mensais.

Elaboracio de Projetos Executivos, Supervisio e

Gerenciamento de Obras Av. Rio Grande do Sul
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Grafico 1 — Precipitacdo média das maximas mensais

1.2 Apoio Logistico e Condigdes de Acesso

1.2.1  Apoio Logistico

O apoio logistico necessario para os trabalhos, como oficinas, mao de obra, revendedores de
equipamentos e de pegas, revendedores de combustiveis e lubrificantes, fornecedores de materiais
diversos, etc. podem ser obtidos no proprio municipio de Canoas e nos municipios vizinhos. Na
cidade encontra-se energia elétrica e recursos adequados de comunicagédo, nao se prevendo nenhum

tipo de dificuldade também nestes quesitos.

1.2.2  Condig0es de Acesso
A Avenida Rio Grande do Sul encontra-se em centro urbano e tem acesso a BR-116. Ao
longo do trecho encontra-se centros comerciais.
2. Generalidades
2.1 Caracteristicas Geométricas

A avenida encontra-se em regido plana e o eixo projetado desenvolve-se de Oeste para Leste

em uma extensdo de 1.245,740 metros.

Elaboracio de Projetos Executivos, Supervisio e Av. Rio Grande do Sul

Volume 1 Gerenciamento de Obras
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A Avenida Rio Grande do Sul apresenta a seguinte secdo transversal:

Pista: 9,00 m;

Faixa de trafego: 3 faixas;

Canteiro central: 1,00 m;

Ciclovia: 1,50 m;

— Passeio: 1,50 m.

2.1.1 Aspectos Planimétricos

O desenvolvimento planimétrico do segmento é bastante satisfatério. O Projeto Planimétrico

buscou manter o greide da pista existente e para manter as cotas das soleiras.

2.2  Drenagem

O sistema de drenagem sera constituido pelos dispositivos correntes, abrangendo drenagem

superficial e drenagem pluvial.

As obras de drenagem existentes sdo compostas de poc¢os de visita, bocas de lobo e

tubulages de concreto.

2.3 Organizacao e prazos
2.3.1 Prazos e Cronograma Fisico

Para a execucdo da obra recomenda-se um prazo de 4 (quatro) meses ou 120 dias

consecutivos.

Considerando ainda os periodos menos chuvosos, 0 més de janeiro afigura-se como o
periodo mais favoravel para o inicio dos servigos. A seguir é apresentado o cronograma fisico da
Obra.

Elaboracio de Projetos Executivos, Supervisio e

Gerenciamento de Obras Av. Rio Grande do Sul
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o= E{Ki\lngi\ DSE QT
ITEM DESCRICAO MES
1 2 3 4
1 |Servigos Preliminares e Topografia 25,00% 25,00% 25,00% 25,00%
2 |Terraplenagem 25,00% 25,00% 25,00% 25,00%
3 |Drenagem 25,00% 25,00% 25,00% 25,00%
4 |Pavimentacédo 25,00% 25,00% 25,00% 25,00%
5 |Sinalizagéo Viaria 33,34% 33,33% 33,33%
6 |Obras Complementares 33,34% 33,33% 33,33%
7 |Paisagismo 33,34% 33,33% 33,33%
8 |Praca Pio X 25,00% 25,00% 25,00% 25,00%
9 |Administracéo Local 25,00% 25,00% 25,00% 25,00%

Tabela 1 — Cronograma Fisico

2.3.2 Relacdo Quantificada do Pessoal Técnico Necessario

Os quadros a seguir resumem o entendimento da projetista em termos do pessoal técnico

necessario para a Construtora, englobando pessoal de nivel superior e pessoal de chefia dos diversos

setores da obra:

RELACAO DE PESSOAL TECNICO

PERIODO DE
CARGO QUANTIDADE | ATUACAO
(meses)
Engenheiro civil de obra pleno 1 4
Encarregado geral de terraplenagem, obras de 1 4
arte correntes, drenagem e diversos

Elaboracio de Projetos Executivos, Supervisio e

Volume 1 Gerenciamento de Obras
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2.3.3 Esquema do Canteiro de Obra

A localizacdo do canteiro deve promover operacgdes eficientes, seguras, minimizar distancias

de transportes, tempo de movimentagdo de equipe e materiais.

A obra encontra-se em area urbana e por esse motivo o canteiro de obras tem caracteristicas
de canteiro restrito além de um prazo reduzido para a execucdo das obras que nos permite definir

canteiros do tipo provisério, entende-se que 0 mais adequado seriam a utilizacdo de containers.

Opcionalmente a Construtora podera optar por outra solucéo de canteiro.

3. Plano de Ataque as Obras
3.1  Mobilizacdo

A mobilizagéo inicial compreende a implantagdo do canteiro da obra e mobilizagcdo do
pessoal e equipamentos necessarios para os trabalhos iniciais. Nesta fase deverdo ser priorizadas as

tarefas relativas ao remanejamento das redes de servicos publicos.

Essa etapa esta prevista para o primeiro més do cronograma.

3.2 Terraplenagem

Assim, a medida que forem sendo abertas frentes pelos servicos de drenagem, poderdo ser
executados simultaneamente os servigos de terraplenagem da pista independente que néo interfere

com os demais Servigos.

Também deverdo ser objeto de cuidadosa programacao os desvios de trafego necessarios as

obras.

3.3  Pavimentacgéo

Os servigos de pavimentacdo tiveram a sua previsdo exatamente em cima da programacao

gradual de término das frentes de terraplenagem.

Os servicos deverdo se desenvolver no sentido em que reduza o trdfego de obra sobre as
extensdes acabadas, notadamente nas extensdes de pistas contiguas.

Elaboracio de Projetos Executivos, Supervisio e
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3.4  Drenagem

Na execucdo dessa drenagem, especial atencdo devera ser dada nas escavagdes, com vistas a
evitar eventuais danos nas outras redes existentes, como é o caso da rede de abastecimento d’agua e
ramais domiciliares. A empresa Construtora devera consultar os cadastros existentes e fazer
prospeccdo para identificacdo e localizacdo de redes subterrdneas existentes antes de iniciar
escavacdes mecanizadas. A rede existente deverd ser limpa para operar convenientemente com a

nova rede a ser implantada.

Durante a execucdo dos servicos deverdo os locais de trabalho ser isolados e sinalizados

evitando acidentes com usuarios da via, como pedestres e veiculos de passeio.

3.5  Sinalizacdo

Afora a sinalizacdo de obra, a ser aplicada de acordo com as normas em vigor, em todas as
frentes de trabalho e enquanto estas durarem, deverdo ir sendo executadas as obras de sinalizacédo

nas extensdes de pavimentacdo concluida, nas pistas contiguas, e demais servicos.

Especial atencdo deverd ser dada a sinalizacdo de obra nas extensdes correspondentes aos
desvios de trafego, de forma a implantar sinais bastante eficientes, especialmente para o periodo
noturno. Para as situacfes de obra de maior duracdo ha que se considerar a utilizacdo de sinais

luminosos.

3.6  Desmobilizacdo

A desmobilizacdo da obra, com a retirada dos equipamentos e a desmontagem das

instalac@es fixas foi prevista para ocorrer gradualmente, durante o Gltimo més do prazo da obra.

3.7  PragaPio X

3.7.1 Deposito e Telheiro

Para colocacdo do deposito e barraco de obras, devera ser construida instalacdo provisoria
compativel com o vulto da obra, utilizando fechamento em madeira e cobertura em fibrocimento,
assim como local coberto onde a equipe podera trabalhar com corte, dobra e outros servicos
necessarios para a obra.
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3.7.2 Demolicdes

Sera feita a demolicdo da estrutura em concreto armado do Coreto existente, assim como
sua cobertura, e 0 sanitario publico existente tera seus revestimentos demolidos.

3.7.3 Locacdo de Obra

A locacdo da obra sera feita a partir de gabaritos de tdbuas corridas pontaleteadas a cada
1,5m, a fim de garantir a execugéo correta do projeto.

3.7.4 Poda de Arvores

Sera feita a poda das arvores existentes, assim como a limpeza dos galhos e a remocdao do
entulho gerado.

3.7.5 Retirada de Materiais Existente

Sera feita a retirada de todos os aparelhos sanitarios, azulejos, estruturas de madeira e
telhas cerdmicas, portas, janelas e forros de madeira existentes no sanitario publico. Também sera
retirada a tela de alambrado e mourdes existentes nas quadras, meio fio e telhas onduladas.

3.7.6  Tapume

A obra devera ser fechada por tapume com 2,20 m de altura com caibros 7,5x7,5cm, em
chapas de compensado resistente a umidade, pintura a cal, com espessura de 12 mm e 0s portdes
necessarios ao acesso de veiculos e pessoal (obra, fiscalizacdo e equipe da fiscalizacdo que
trabalham no prédio em obras).

Estes tapumes terdo funcdo importante na seguranca patrimonial e pessoal tanto da
Contratante como da Executante.

3.7.7 Vigia

E necessaria a contratagdo de um vigia para melhor seguranca do servico, materiais e do
patriménio em si.

3.7.8 Movimento de Terra

3.7.8.1 Aterro, Escavacdo Manual e Transporte de Material

Os trabalhos de aterro serdo executados com areia, sem detritos vegetais ou entulho de
obra, com adensamento hidraulico. Sera feita escavagdo manual a céu aberto, assim como o
transporte manual e mecénica dos materiais para carga, descarga e espalhamento deste.
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3.7.9 Infraestrutura e Supraestrutura

3.7.9.1 Cintas, Vigas e Pilares de Concreto

Toda estrutura de concreto armado sera executada na reforma do sanitario publico, a fim
de estruturar a parede que sera levantada em sua lateral e fundos.

3.7.10 Lastro de Brita

Sera utilizada a Brita Rosa n°0 como pavimentagédo das areas de playground e passeio.

3.7.11 Paredes

3.7.11.1 Alvenaria de Pedra Grés

A alvenaria de pedra Grés terd espessura de 25cm e sera utilizada na recuperacdo dos
bancos de basalto existente na praca.

3.7.12 Alvenaria em Tijolos Ceramicos

Para o levantamento da parede lateral e de fundos do sanitario publico, serd necessario
alvenaria de tijolos ceramicos furados, medindo 9x19x19cm, com 8 furos, estes serdo assentados
em argamassa preparada manualmente, com cimento e areia meédia ndo peneirada.

3.7.13 Coberturas e Forros

3.7.13.1 Cobertura Sanitario Publico

Seréa feita uma nova estrutura em madeira ancorada sobre a laje, que servira de apoio para a
cobertura de telha de fibrocimento, na cobertura também seréa instalado os rufos e algeroz em chapa
galvanizada.

Sob a estrutura de madeira sera feito um barroteamento com pecas de madeira onde sera
aplicado o acabamento com forro de PVC.

3.7.14 Estrutura de Madeira

Sera instalado um conjunto de 4 playgrounds com estrutura principal em madeira.

3.7.15 Rebocos e Impermeabilizacbes

Para fins de acabamento das paredes do sanitario publico, serd necessana a execugdo do
chapisco aplicado na alvenaria, emboco com argamassa regular e reboco com argamassa fina nas
areas em que ndo serdo aplicados os revestimentos ceramicos.
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3.7.16 PavimentacOes

3.7.16.1 Execucdo de Piso Intertravado
Os blocos de concreto intertravado serdo de 10x20cm, com espessura de 6,0cm, na cor

cinza natural.

Deverédo ser assentados sobre terreno nivelado com base de colch@o de areia, travados
através de contencdo lateral, meio fio em concreto pré-moldado e por atrito entre as pecas.

Sera utilizado meio-fio de concreto nas bordas, nas dimensdes de 12x15x30x100cm, com
rejunte em argamassa trago 1 :4.

3.7.16.2 Piso Armado

Sera feita uma manutencdo da pavimentacdo das quadras de esporte, jA que estas se
encontram com danos no piso existente.

3.7.16.3 Piso em Basalto Irregular

Serd feita manutencdo e troca de pecas da pavimentacdo de basalto existente na Praca
conforme indicado no projeto.

3.7.16.4 Piso Tétil de Alerta

O Piso Tatil de Alerta 25x25x6¢cm, na cor vermelho, deve ser utilizado para sinalizar
situacBes que envolvem risco de seguranca. Ele deve ser cromodiferenciado ou deve estar associado
a faixa de cor contrastante com o piso adjacente, conforme a NBR 9050. Sera aplicado conforme
indicado no projeto.

3.7.16.5 Piso Tatil Direcional

O Piso Tatil Direcional 25x25x6¢cm, na cor amarelo, deve ser utilizado quando da auséncia
ou descontinuidade de linha-guia identificAvel, como guia de caminhamente em ambientes internos
ou externos, ou quando houver caminhos preferenciais de circulacdo. Serd aplicado conforme
indicado no projeto.

3.7.16.6 Plantio de Grama em Placas

Nas areas onde ainda nao ha plantio devera ser removido todos os entulhos existentes, para
que apods a limpeza seja executado o preparo da terra, como afofamento, nivelamento e adubacéo,
para que em seguida possa ser realizado o plantio das mudas, estas conforme indicado no projeto.
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3.7.16.7 Piso Ceramico
As areas do Sanitario Publico recebera piso de Porcelanato 45x45. Este sera aplicado com

argamassa colante, com desempenadeira dentada de ago numa espessura média de 5mm a 6mm.

As juntas entre as pecas ceramicas obedecerdo as recomendacdes do fabricante do piso
para 0s respectivos tamanhos, e deverdo seguir rigorosamente as indica¢des do projeto arquiteténico
quanto a posicionamento e orientagdes, sendo que na falta destas, a Fiscalizacdo devera ser
consultada.

O rejunte sera feito com material apropriado indicado pelo fabricante do piso e aplicado de
maneira a manter uma uniformidade de largura e profundidade conforme orientacdo da
Fiscalizacgéo.

3.7.17 Pinturas e Revestimentos

3.7.17.1 Pintura de Paredes

Nas paredes do Sanitario publico onde ndo houver revestimentos ceramicos, serao
aplicadas uma demao de fundo selador acrilico e duas demaos de tinta acrilica para paredes.

3.7.17.2 Pintura do Meio Fio

A pintura do meio fio sera feita manualmente com duas demaos de tinta latex PV A.

3.7.17.3 Fundo Anticorrosivo

Seréo aplicadas duas demaos de fundo anticorrosivo a base de 6xido de ferro nos tubos dos
alambrados das quadras, nos equipamentos da academia de ginastica, nas grades e janelas dos
sanitarios e nas portas dos sanitarios.

3.7.17.4 Limpeza/Preparo para Pintura

Nas superficies de concreto que receberdo pintura, como o piso das quadras e a estrutura
do sanitario publico, sera feita a limpeza e preparo antes de receber a pintura.

3.7.17.5 Pintura das Quadras Poliesportivas

A pintura das linhas de demarcacéo das quadras sera feita com pintura acrilica com largura
de 5cm. A pintura do restante da quadra também serda com pintura acrilica, sendo que tera trés
deméos.
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3.7.17.6 Pintura em Madeira e Superficie Metalica

Seréa feita a pintura do playground e bancos existentes com duas demaos de pintura esmalte
acetinado, especifico para cada superficie.

3.7.17.7 Revestimento Ceramico para Paredes
Nas paredes externas do sanitario publico serdo aplicadas Pastilhas de Porcelana conforme

indicado no projeto arquitetonico.

Nas paredes internas do sanitario publico serdo aplicados revestimentos ceramicos com
dimenséo de 20x20cm, sendo estes aplicados na altura total da parede.

3.7.18 Esquadrias

3.7.18.1 Portas de Ferro e Portdo em Tela

As portas e portdes de ferro terdo moldura e guarnicdo completa, serdo instaladas nas
quadras e no playground que sera fechado.

3.7.19 Ferragens e Vidros

3.7.19.1 Fechaduras

As portas internas dos sanitarios receberdo fechaduras de embutir completa, com padréo de
acabamento popular e fecho de embutir unha com alavanca de lata. As portas externas dos
sanitarios receberdo fechaduras de embutir reforcada completa, de segurangca, com padrdo de
acabamento médio.

3.7.20 Instala¢Bes Hidraulicas
Os tubos e conexdes da instalacdo de esgoto serdo de PVC, com diametros de 40, 50, 75 e

100mm.

Os tubos e conexdes da instalacao de agua fria sera de PVC soldavel, com diametros de 20,
25 e 32mm.

Sera instalado uma caixa de inspecdo em alvenaria com tampa de concreto, medindo
80x80x80cm. Além de nova Fossa Séptica e Filtro Anaerobio pré-moldado.

3.7.21 Loucas e Metais

Serdo instalados novos aparelhos nos sanitarios puablicos, sendo eles lavatérios, vasos
sanitarios, torneira para pia e demais acessorios necessarios.
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3.7.22 Servigos Finais e Diversos

3.7.22.1 Alambrado

Nas quadras e playground serd instalado alambrado com tubos de aco galvanizado 0 2",
tela de arame galvanizado 14 BWG, malha quadrada 5x5cm.

Os mourdes de concreto T possuem altura de 2,00m e serdo espacgados a cada 2,00m.

3.7.22.2 Locagéo de Andaime

Sera necessaria a locacdo de andaimes para que possa ser feito servicos em altura, como a
reforma dos sanitarios e alambrados das quadras.

3.7.22.3 Instalacao Elétrica

Seré feito o cabeamento, ligacdo e aterramente da energia elétrica.

3.7.22.4 Capina e Limpeza Manual do Terreno

Sera feito o corte de grama e a remocao manual de ervas daninhas dos canteiros existentes.

3.7.22.5 Esquadrias

3.7.22.5.1 Portas de Ferro e Portdo em Tela

As portas e portdes de ferro terdo moldura e guarnicdo completa, serdo instaladas nas
quadras e no playground que sera fechado.

3.7.22.6 Ferragens e Vidros

3.7.22.6.1 Fechaduras

As portas internas dos sanitarios receberao fechaduras de embutir completa, com padréo de
acabamento popular e fecho de embutir unha com alavanca de lata. As portas externas dos
sanitarios receberdo fechaduras de embutir reforcada completa, de seguranca, com padrdo de
acabamento médio.

3.7.22.7 InstalacBes Hidraulicas

Os tubos e conexdes da instalacdo de esgoto serdo de PVC, com diametros de 40, 50, 75 e
100mm.
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Os tubos e conexdes da instalacdo de agua fria sera de PVC soldavel, com diametros de 20,
25 e 32mm.

Serd instalado uma caixa de inspecdo em alvenaria com tampa de concreto, medindo
80x80x80cm. Além de nova Fossa Séptica e Filtro Anaerobio pré-moldado.

3.7.22.7.1 Lougas e Metais

Serdo instalados novos aparelhos nos sanitarios publicos, sendo eles lavatorios, vasos
sanitarios, torneira para pia e demais acessorios necessarios.

3.7.22.8 Servicos Finais e Diversos

3.7.22.8.1 Alambrado

Nas quadras e playground sera instalado alambrado com tubos de aco galvanizado 0 2",
tela de arame galvanizado 14 BWG, malha quadrada 5x5cm.

Os mourdes de concreto T possuem altura de 2,00m e serdo espacgados a cada 2,00m.

3.7.22.8.2 Locacdo de Andaime

Seré necesséria a locacdo de andaimes para que possa ser feito servigos em altura, como a
reforma dos sanitarios e alambrados das quadras.

3.7.22.8.3 Instalacdo Elétrica

Sera feito o cabeamento, ligacao e aterramente da energia elétrica.

3.7.22.8.4 Capina e Limpeza Manual do Terreno

Seré feito o corte de grama e a remoc¢do manual de ervas daninhas dos canteiros existentes.
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