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DESCRICAO DAS OBRAS

Esta obra consiste na reforma do reservatério de agua potavel da Escola
Municipal de Ensino Fundamental Rio Grande do Sul, na Rua Wenceslau Bras, n°
35, Bairro Mato Grande, da rede municipal de educacgao da cidade de Canoas - RS.

Atualmente o reservatério da escola, localizado sobre o bloco de escada que
liga o térreo ao pavimento superior, apresenta situagado de degradagéao estrutural que
oferece riscos aos alunos e todo o corpo de funcionarios da escola. A estrutura de
concreto da laje de fundo dos reservatérios e parte de um pilar(P2) junto a laje
inferior, apresenta-se danificada com partes do concreto se soltando em parte da
area da laje de fundo, deixando a vista a oxidagado existente na ferragem. A
impermeabilizagdo do tanque de concreto, sem manutengdo ha anos, permitiu a
infiltragdo da agua e a aceleragao da degradagéo da estrutura. Dada esta situagao e
visando auferir seguranga aos usuarios do edificio faz-se necessaria a reforma da
estrutura existente nesta torre e instalagdo de novos reservatorios.

A reforma consistirda na demolicao das lajes existentes de fundo e cobertura
do reservatério e construgdo de nova laje em nivel acima da atual tampa dos
reservatorios onde serdo apoiados dois reservatorios confeccionados em polietileno,
com 5.000 litros de capacidade cada um. Dada a necessidade de realizagdo das
obras concomitante com o funcionamento da escola, inicialmente sera esvaziado o
reservatorio superior,feito o  desligamento do abastecimento de agua aos
reservatorios e executada ligagcao direta do ramal de agua do hidrémetro até o local
onde houver a interrupgao do abastecimento do reservatério superior, posteriormente
devera ser procedido o isolamento do bloco de escadas com tapumes e construgao
de uma escada proviséria, em madeira, em outro ponto da circulagado, com distancia
suficiente para assegurar com seguranga a circulagao vertical dos usuarios entre os
dois pavimentos da escola. Faz-se necessario também o isolamento da area com
bandejas de seguranga ao redor do bloco de escada.

Apés a demolicdo das lajes de fundo e topo do reservatoério, devera ser
promovida a recuperacgéo das estruturas laterais do antigo reservatorio, que servirdo
de apoio para a nova laje. Nessa etapa, é importante uma avaliagdo das estruturas
laterais para certificar-se de que estdo em bom estado, capaz de suportar a carga da
nova laje e dos novos reservatorios. A estrutura existente devera ter seus pontos de
contato com as vigas da nova laje escarificada, os cantos deverdo receber as
ferragens previstas no projeto estrutural preservando-se a armadura de aco
existente, na qual sera ancorada a armadura das vigas e pilares que apoiardo a nova
laje.

Depois da concretagem, cura, instalagio da rede de agua e
impermeabilizagdo com prote¢cdo mecanica, os novos reservatorios de fibra deverao
ser posicionados sobre a laje e devera ser feita sua imediata ligagédo hidraulica para
restabelecer o suprimento d’agua a escola. O perimetro da nova laje devera ser
fechado com alvenaria de blocos revestida em massa e pintura. A alvenaria devera
ser estruturada por pilares, ancorados na estrutura da laje, e vigas de perimetro que
conectardo todos eles, servindo simultaneamente como conexdo entre os pilares,
ancoragem da cobertura e verga para os vaos de acesso e ventilag&o.

A cobertura devera ser executada com telhas trapezoidais de aco
galvanizado, fixadas sobre estrutura de perfis metdlicos. A coleta pluvial sera
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efetuada por calha metalica embutida no fechamento perimetral de alvenaria, que
servira também de platibanda.

Para o acabamento da alvenaria, devera ser utilizado revestimento em
argamassa, regularizada e pintada na cor cinza escuro, sobre fundo preparador. A
porta de acesso e o fechamento do vao de ventilagao deverédo ser confeccionados
em veneziana de aco galvanizado com pintura esmalte na cor cinza escuro, sobre
fundo preparador antiferrugem. Para acesso ao reservatoério superior, devera ser
instalada escada metalica (tipo marinheiro) com gaiola de protegdo e acabamento
em pintura esmalte na cor cinza escuro, igual as venezianas. A escada devera ser
retratil em sua porcao inferior e fixa a partir da altura de 2,10 metros, preservada do
alcance e acesso de alunos.

Para o reservatorio inferior, devera ser instalada uma caixa d’agua em fibra
com volume de 7500 litros junto a base do bloco de escada, no térreo. O perimetro
do reservatdrio inferior devera ser fechado com tela metdlica eletrossoldada. As
bombas de recalque para o suprimento dos reservatérios superiores a partir do
inferior deverao ser instaladas no vao sob a escada, que sera transformado em casa
de bombas com acesso por porta ja existente, voltada para o corredor.

REFORMA DO RESERVATORIO:
1. SERVIGOS PRELIMINARES E SUPERVISAO
1.1 HIDRAULICA PROVISORIA
1.1.1 Tubo PVC, soldavel, dn 32 mm, instalado em prumada de agua
Critério de medigcdo: metro linear (m)
Quantidade: 6,0 m

Para a realizacdo das obras, o abastecimento via reservatério devera ser cessado e
a ligacao da rede hidraulica predial devera ser ligada diretamente a rede publica.

1.1.2 Bucha de redugéao longa de PVC rigido soldavel, marrom, didam = 50
X 32 mm

Critério de medigéo: unidade (un.)

Quantidade: 1 un.

1.1.3 Bucha De Reduc¢édo Longa De PVC Rigido Soldavel, Marrom, Diam =
75 X 50 mm

Critério de medigao: unidade (un.)

Quantidade: 1 un.

1.2 INSTALAGOES PROVISORIAS E EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO
COLETIVA:
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1.2.1 Placa de obra em lona com impressao digital, instalagao em aco
galvanizado

Critério de medigcdo: metro quadrado (m?)
Quantidade: 6,0 m?

1.2.2 Locagao de container - almoxarifado com banheiro - 6,00 x 2,30m
Critério de medigcao: periodo mensal

Quantidade: 2 meses

1.2.3 Caminhao toco, carroceria fixa, aberta, para transporte de materiais
em geral

Critério de medigdo: CHP
Quantidade: 24 CHP

1.2.4 Remocgao de parte de grade existente para inser¢ao de acesso da
escada proviséria de madeira

Critério de medigcdo: metro quadrado
Quantidade: 4,14 m?

Parte do fechamento com grade metalica da circulagdo no andar superior do prédio
devera ser removida para instalagdo de escada provisoria. A parte da grade a ser
removida devera ser retirada com cuidado para que nao seja danificada e possa ser
reinstalado no local apdés a conclusdo da obra e liberagcdo para uso da escada
existente sob o novo reservatorio.

1.2.5 Escada de madeira em tabuas
Critério de medigcao: metro quadrado
Quantidade:8,14 m?

Tendo em vista que a escada existente na escola devera ficar isolada durante as
obras de demolicdo e reconstrugdo do reservatério, sera necessario prover uma
escada provisoéria, em outro ponto do prédio, para garantir o funcionamento da
escola durante as obras. A escada proviséria devera ser construida em madeira
pinus, com pontaletes (7,5x7,5 cm) para sua estrutura, tabuas (2,5x30cm) para seus
degraus e tabuas (2,5x15cm) para seus guarda-corpos e travas diagonais. Os
degraus da escada deverdo ser totalmente fechados, com tabuas para piso e
espelho, nao sendo permitido o uso de degrau vazado. O espagcamento entre as
réguas do guarda-corpo devera respeitar a medida maxima de 15 cm. O trecho onde
for retirada a grade metalica para instalagéo da escada, devera deixar livre somente
a passagem da largura do degrau mais alto da escada. A madeira devera ter
acabamento liso, sem rebarbas ou farpas que causem acidentes, devendo ser lixada
em todas as superficies de contato com os usuarios. A estrutura da escada devera
ser firme e bem fixada ao chao e a estrutura do prédio, para garantir a seguranca.
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1.2.6 Guarda corpo em madeira co H=1,12
Critério de medigcao: metro quadrado
7,40 m2
1.2.7 Plataforma de Madeira ( base da Escada)
Critério de medigcdo: metro quadrado
8,85 m2

1.2.8 Bandeja de protegao - apara lixo c/ suporte metalico [2,50 + 0,80 a
45°] e chapa plastificada 18 mm

Critério de medigcao: metro quadrado
Quantidade: 107,58 m?

Para a prote¢cdo dos usuarios da escola, devera ser instalada bandeja de protegao
nos quatro lados do bloco de escada existente, evitando que qualquer material possa
cair da obra e ponha em risco pessoas € o patrimdnio publico.

1.2.9 Tapume com telha metalica
Critério de medigcao: metro quadrado
Quantidade: 36,00 m?

No entorno do volume da torre dos reservatorios e escadaria devera ser colocado
tapume com telhas metalicas, visando evitar a aproximagdo de pessoas alheias a
execucao da obra, bem como separar o ambiente da obra do restante do patio da
Escola.

1.3 ADMINISTRAGAO LOCAL
1.3.1 Engenheiro civil de obra, Junior, com encargos complementares

Critério de medigao: hora trabalhada (h)
Quantidade: 40 h

1.3.2 Vigia noturno com encargos complementares
Critério de medigcao: hora trabalhada:h
Quantidade: 480 h

2. DEMOLIGAO E CONSTRUGAO DA TORRE DE RESERVATORIOS
2.1 DEMOLICOES E RETIRADAS
2.1.1 Demoligao de lajes
Critério de medigao: m® (metro cubico)
9
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Quantidade: 9,33 m®

A demolicdo das lajes deve ser realizada de modo mecanizado, com martelete, sem
reaproveitamento. Durante a demolicdo das lajes de fundo e topo do reservatorio,
deverao ser tomadas todas as precaugdes de seguranca para isolar a area sob elas
e ao redor. A escada abaixo das lajes devera ser preservada e protegida com a
construcdo de plataforma de madeira apoiada em escoras para que esteja em
condicbes de voltar a ser utilizada apds a realizacdo das obras. Mesmo cuidado
devera ser tomado com o entorno, evitando prejuizos ao restante dos elementos do
prédio.

A altura desta plataforma devera coincidir com a abertura existente na parede para
qgue o entulho possa ser levado desta plataforma até container de entulho via calha
de madeira ou lixo tubo.

2.1.2 Execucgao de estrutura de madeira apoiada em escoras sob a laje
de fundo do reservatoério

Critério de medigao: unidade
Quantidade: 01 unid.
2.1.3 Calha para descer entulho
Critério de medigcdo: metro quadrado
Quantidade:6,78 m2.

Para facilitar a retirada de entulho da plataforma de madeira, devera ser construida
uma calha de madeira que descarregue da plataforma em container ou caminhao.

2.1.4 Carga de entulho em caminhao basculante 6m3, descarga livre
Critério de medigdo: m* (metro cubico)
Quantidade: 12,33 m*

2.1.5 Remog¢ao escada marinheiro
Critério de medigcdo: metro quadrado
Quantidade: 8,90 m?

A escada marinheiro existente no local, dada a impossibilidade de seu
aproveitamento por ndo atender normas de seguranca, devera ser completamente
retirada e depositada em local indicado pela fiscalizagdo. Os pontos da alvenaria
onde estava fixada a escada deverdo ser recompostos de modo a garantir um
perfeito acabamento da superficie apos a obra.

2.1.6 Transporte com caminhao basculante até 30 Km
Critério de medigao: m® (metro cubico) x km (quilémetro)
Quantidade: 181,90 m® x km
10
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Todo o entulho gerado pela obra devera ser transportado em caminhdo basculante e
descartado adequadamente em areas apropriadas por empresa devidamente
autorizada.

2.2 ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO
2.2.1 Demoligao de concreto manualmente para recuperagao estrutural
Critério de medigdo: m?* (metro cubico)
Quantidade: 0,01m?

Para a patologia verificada no P2, abaixo da laje de fundo do reservatério, onde a
ferragem do pilar esta parcialmente exposta pela oxidagdo da mesma, que uma vez
expandida, propiciou a quebra do concreto de cobertura da ferragem em uma
extensao aproximada de 55 cm nas faces internas do pilar.

Nestes locais o concreto frouxo no entorno da armadura exposta devera ser
cuidadosamente retirado, a area do concreto ndo retirada devera ser limpa e retirado
qualquer vestigio de pd, a armadura devera receber pintura com neutralizador de
ferrugem a base de zinco, posteriormente deverao ser feitas as formas com chapas
plastificadas (com execug¢ao de cachimbo, para permitir a concretagem (vertical) no
local. Devera ser utilizado graute neste concretagem. Posteriormente, quebrar o
cachimbo até 24 horas apés o grauteamento, cuidadosamente. No trecho do corte do
cachimbo realizar acabamento com argamassa polimérica.

2.2.2 Recuperagao de armadura de aco com tinta de alto teor de zinco
Critério de medigdo: m (metro)
Quantidade: 0,55 m

2.2.3 Forma para recuperacao de concreto com chapa plastificada,
inclusive escoramento

Critério de medigdo: m? (metro quadrado)
Quantidade: 0,40 m?
2.2.4 Grauteamento
Critério de medigdo: m?* (metro cubico)
Quantidade: 0,40 m?

11
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2.2.5a2.2.10 VIGAS

Armacéo de pilar ou viga de uma estrutura convencional
de concreto armado em um edificio de multiplos KG
pavimentos utilizando ago CA-60 de 5,0 mm - montagem. 27,94
Af_12/2015

225

Armacéo de pilar ou viga de uma estrutura convencional

296 de concreto armado em uma edificagdo de multiplos KG

pavimentos utilizando ago CA-50 de 6,3 mm - montagem. 1,26
Af_12/2015
Armacéo de pilar ou viga de uma estrutura convencional
207 de concreto armado em uma edificagdo de multiplos KG
- pavimentos utilizando aco CA-50 de 8,0 mm - montagem. 30,58
Af_12/2015

Armacao de pilar ou viga de uma estrutura convencional
228 de concreto armado em uma edificagdo de multiplos KG
- pavimentos utilizando ago CA-50 de 10,0 mm - 25,78
montagem. Af_12/2015

Montagem e desmontagem de f6rma para viga, em chapa M2

229 de madeira compensada resinada. Af_12/2015 33,06

Concretagem de viga, fck = 25 MPa, com uso de bomba - M3

2.2.10 langamento, adensamento e acabamento. Af_12/2015 2,09

2.2.11 a 2.2.14 PILARES

Armacdo de pilar ou viga de uma estrutura
convencional de concreto armado em uma edificagédo
de multiplos pavimentos utilizando ago CA-60 de 5,0
mm - montagem. Af_12/2015

2.2.11 KG 16,25

Armacdo de pilar ou viga de uma estrutura
convencional de concreto armado em uma edificagédo
de multiplos pavimentos utilizando ago CA-50 de 16,00
mm - montagem. Af_12/2015

2212 KG 273,03

Armacdo de pilar ou viga de uma estrutura
convencional de concreto armado em uma edificagédo KG
de multiplos pavimentos utilizando ago CA-50 de 20,00 103,57
mm - montagem. Af_12/2015

2.2.13

Fabricacdo de formas para pilares e estruturas
2.2.14 |similares em chapa de madeira compensada resinada | M2

17 mm 17,20
Concretagem de pilares, fck = 25 MPa, com uso de
2.2.15 |bomba - langcamento, adensamento e acabamento.|M3 1,04

Af_12/2015

12
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2.2.16 a 2.2.19 LAJES

Concretagem laje, fck 25 MPa - langamento,

2.2.16 | 4 densamento e acabamento. Af_09/2017

M3 3,05

Armacao de laje de uma estrutura convencional de
concreto armado em um edificio de multiplos KG
pavimentos utilizando aco CA-50 de 10,0 mm - 84,13
montagem. Af_12/2015

2.2.17

Armacao de laje de uma estrutura convencional de
concreto armado em um edificio de multiplos KG
pavimentos utilizando aco CA-50 de 12,5 mm - 107,86
montagem. Af_12/2015

2.2.18

Fabricacdo, montagem e desmontagem de férma
2.2.19 |para bloco de coroamento, em madeira serrada, | M2

=25 mm, 1 utilizagio. Af_06/2017 23,65

2.2.20 Concretagem de radier, fck 30 Mpa, para base do reservatorio
inferior

Critério de medigao: m® (metro cubico)
Quantidade: 1,08 m?

Sobre o pavimento de blocos de concreto na lateral da torre dos reservatorios devera
ser executado piso em concreto com 10 cm de espessura, armado, para receber o
reservatorio inferior.

2.2.21 Armacgao do radier
Critério de medigcao: Kg (quilograma)
Quantidade: 66,18 Kg
2.2.22 Formas para as laterais do radier
Critério de medigdo: m2
Quantidade: 0,96 m2

2.3 ALVENARIA
2.3.1 Alvenaria de vedagao de blocos vazados de concreto
Critério de medigao: m? (metro quadrado)
Quantidade: 57,46 m?

As paredes deverao ser executadas em alvenaria de blocos vazados de concreto
(14x19x39cm), na horizontal, sonoros, resistentes e nao vitrificados, com suas faces
planas e arestas vivas, para vedacgao de paredes com area liquida maior ou igual a
6m? com vaos e argamassa de assentamento com preparo em betoneira. A
espessura das juntas de assentamento devera ser de pelo menos 1 cm, aceitavel até

13
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1,5cm. Estas variagcbes serdo aceitas desde que sejam para o ajuste da quantidade
de fiadas e/ou eventuais diferencas nas medidas dos blocos.

2.4 REVESTIMENTOS
2.4.1 Chapisco aplicado em alvenarias e estruturas de concreto internas
Critério de medigdo: m? (metro quadrado)
Quantidade: 57,46 m?

O chapisco interno devera ser aplicado em alvenarias e estruturas de concreto, com
colher de pedreiro, sobre a superficie previamente umedecida com agua. Argamassa
tragco 1:3 com preparo manual. Em pilares, vigas e lajes, quando necessario e onde
for o caso, o chapisco devera ser executado pelo menos 03 trés dias antes da
execucao das alvenarias.

2.4.2 Chapisco aplicado em alvenaria (com presenga de vaos) e
estruturas de concreto de fachada

Critério de medigdo: m? (metro quadrado)
Quantidade: 57,46 m?

O chapisco externo devera ser aplicado em alvenarias e estruturas de concreto, com
colher de pedreiro, sobre a superficie previamente umedecida com agua. Argamassa
traco 1:3 com preparo manual. Em pilares, vigas e lajes, quando necessario e onde
for o caso, o chapisco devera ser executado pelo menos 03 trés dias antes da
execucgao das alvenarias.

2.4.3 Massa unica, para recebimento de pintura, em argamassa, para
faces internas de paredes

Critério de medigao: m? (metro quadrado)
Quantidade: 57,46 m?

As paredes em alvenaria, lajes, vigas e pilares, quando rebocadas, e onde se faga
necessario (paredes a construir), deverao ser previamente chapiscadas com, no
minimo, 03 dias de antecedéncia.

A aplicagdo da massa sera feita nas paredes internas a construir de alvenaria, € nos
vaos de suas portas e janelas. A espessura final devera ser de 2,0 cm e no caso da
necessidade de espessuras maiores por conta de desaprumos e irregularidades na
execucdo o reboco devera ser executado em camadas multiplas. Devera ser
executado com argamassa pré-misturada de cal e areia fina, adicionada de cimento
no trago 1:2:8. A argamassa pré-misturada de cal e areia fina devera ser isenta de
materiais organicos expansivos e devera ser fornecida por empresa da regido com
qualidade reconhecida. O preparo sera mecanico com uso de betoneira de 400L,
posteriormente aplicada manualmente nas faces internas das paredes.

14
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2.4.4 Embogo ou massa Unica em argamassa aplicada manualmente em
panos de fachada

Critério de medigdo: m? (metro quadrado)
Quantidade: 57,46 m?

As paredes em alvenaria, lajes, vigas e pilares, quando rebocadas, e onde se faca
necessario (paredes a construir), deverao ser previamente chapiscadas com, no
minimo, 03 dias de antecedéncia.

A aplicacao da massa sera feita nas paredes externas das fachadas, e nos vaos de
suas portas e janelas. A espessura final devera ser de 2,0 cm e no caso da
necessidade de espessuras maiores por conta de desaprumos e irregularidades na
execucdo o reboco devera ser executado em camadas multiplas. Devera ser
executado com argamassa pré-misturada de cal e areia fina, adicionada de cimento
no trago 1:2:8. A argamassa pré-misturada de cal e areia fina devera ser isenta de
materiais organicos expansivos e devera ser fornecida por empresa da regido com
qualidade reconhecida. O preparo sera mecanico com uso de betoneira de 400L,
posteriormente aplicada manualmente nas faces das fachadas.

2.4.5 Aplicagao de fundo selador acrilico em paredes
Critério de medigdo: m? (metro quadrado)
Quantidade: 57,46 m?

Antecedendo a pintura com tinta acrilica, devera ser aplicado selador acrilico, em
uma demao com completa cobertura. Nao deve ser diluido com agua ou outro
produto. Para aplicagdo do produto devera ser usado rolo ou trincha. A superficie da
alvenaria devera estar limpa, seca, sem poeira, gordura, graxa, sabao ou bolor antes
de qualquer aplicagao.

2.4.6 Aplicagao manual de fundo selador acrilico em panos com
presenga de vaos de edificios de multiplos pavimentos

Critério de medigdo: m? (metro quadrado)
Quantidade: 57,46 m?

Antecedendo a pintura com tinta acrilica, devera ser aplicado selador acrilico, em
uma demao com completa cobertura. Ndo deve ser diluido com agua ou outro
produto. Para aplicagdo do produto devera ser usado rolo ou trincha. A superficie da
alvenaria devera estar limpa, seca, sem poeira, gordura, graxa, sabao ou bolor antes
de qualquer aplicacao.

2.4.7 Aplicagao manual de pintura com tinta latex acrilica em paredes
internas

Critério de medigao: m? (metro quadrado)
Quantidade: 57,46 m?
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As paredes internas deverao ser pintadas com tinta 100% acrilica, sem cheiro e a
base de agua, na cor branco gelo, de primeira linha, em 02 (duas) dem&os ou em
tantas demaos quantas forem necessarias para o total recobrimento. A tinta devera
ser diluida com agua potavel em no maximo 10%. Apés a secagem do fundo, aplicar
as demaos com intervalo minimo de 4 horas ou conforme

2.4.8 Aplicagcao manual de tinta latex acrilica em panos com presenc¢a de
vaos de edificios de multiplos pavimentos

Critério de medigao: m? (metro quadrado)
Quantidade: 57,46 m?

As paredes externas deverao ser pintadas com tinta 100% acrilica, sem cheiro e a
base de agua, na cor cinza escuro, de primeira linha, em 02 (duas) dem&os ou em
tantas deméaos quantas forem necessarias para o total recobrimento. A tinta devera
ser diluida com agua potavel em no maximo 10%. Apds a secagem do fundo, aplicar
as demaos com intervalo minimo de 4 horas ou conforme

2.4.9 Locacgao de andaime suspenso ou balancim manual
Critério de medicao: periodo mensal
Quantidade: 2 meses

Para a realizagdo de construgao, revestimento com argamassa e pintura das paredes
do reservatorio superior devera ser instalado andaime suspenso ou balancim que
permita a realizacdo da obra em altura com seguranca para os trabalhadores e os
usuarios da escola.

2.4.10 Forro em placas de gesso, para ambientes comerciais
Critério de medigdo: m? (metro quadrado)
Quantidade: 19,27 m?

Visando melhor acabamento e recobrimento das instalagbes hidraulicas, devera ser
instalado forro em placas de gesso sob a nova laje de apoio dos reservatérios.

2.4.11 Aplicagao de fundo selador latex PVA em teto, uma demao
Critério de medigdo: m? (metro quadrado)
Quantidade: 19,27 m?

Antes da aplicacao da pintura, o forro em gesso devera receber uma demao de fundo
selador para a preparagao da superficie.

2.4.12 Aplicagao e lixamento de massa latex em teto, uma demao
Critério de medigdo: m? (metro quadrado)

Quantidade: 19,27 m?
16
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Antes da pintura, o forro em gesso devera receber uma preparagao de regularizagao
de sua superficie com massa latex para teto. Apds a completa secagem da massa, o
forro devera ser lixado para a retirada de possiveis excessos e rebarbas de massa,
resultando em uma superficie perfeitamente lisa e homogénea para recebimento de
pintura.

2.4.13 Aplicagdao manual de pintura com tinta latex PVA em teto, duas
demaos

Critério de medigao: m? (metro quadrado)
Quantidade:19,27 m?

Ap6s a aplicagéo e completa secagem do fundo preparador, o forro devera receber 2
demaos de pintura com tinta latex PVA para teto, cor branco neve. Devera ser
respeitado o intervalo minimo indicado pelo fabricante entre uma demao e outra para
a completa secagem da pintura. A superficie do forro devera estar limpa, livre de
poeiras, sujeiras e quaisquer residuos que impegcam a aderéncia da tinta e
prejudiquem a qualidade do resultado final.

2.4.14 Protecao mecanica de superficie horizontal com cimento e areia
Critério de medigdo: m? (metro quadrado)
Quantidade:19,27 m?

Apods a concretagem e cura da laje, devera ser executada a impermeabilizacao da
mesma e por sobre a impermeabilizagdo devera ser executada camada de protegao
mecanica com cimento e areia, traco 1:3.

2.4.15 Impermeabilizacao de superficie com manta asfaltica 1 camada,
inclusive aplicagao de primer asfaltico e=3mm

Critério de medigao: m? (metro quadrado)
Quantidade:19,27 m?

Apoés a concretagem e cura da laje, devera ser executada a impermeabilizacdo da
mesma com manta asfaltica e aplicagao de primer asfaltico.

2.5 ESQUADRIAS
2.5.1 Portas em acgo de abrir (P1), tipo veneziana
Critério de medigcdo: unidade
Quantidade: 01 unidades

Para o acesso aos reservatérios superiores, devera ser instalada porta de abrir, em
aco, com venezianas. A porta devera receber acabamento em pintura esmalte, cor
cinza escuro, sobre fundo preparador antiferruginoso. A porta devera conter
fechadura para garantir que o acesso se faga somente por pessoas autorizadas. Ver
detalhes em projeto.
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2.5.2 Veneziana fixa de ventilagao (J1)
Critério de medigéo: unidade
Quantidade: 2 unidades

Para a ventilagao do reservatoério superior, na cobertura do bloco de escada, deverao
ser instaladas venezianas fixas nos vaos da parede oposta a porta de acesso. As
venezianas deverao receber acabamento em pintura esmalte, cor cinza escuro,
sobre fundo preparador antiferruginoso. Ver detalhes em projeto.

2.5.3 Escada marinheiro
Critério de medigdo: metro linear
Quantidade: 9,86 m

Para o acesso ao reservatorio superior, devera ser instalada escada do tipo
marinheiro na parede lateral do bloco de escada, alinhada com a porta de acesso ao
reservatorio superior. A escada devera ser fabricada em tubos de ago galvanizado, o
1”1/2, com acabamento em pintura esmalte, cor cinza escuro, sobre fundo
preparador antiferruginoso. A escada devera ser retratil em sua porgéo inferior e fixa
a partir da altura de 2,10 metros, preservada do alcance e acesso de alunos.

2.5.4 Guarda-corpo para escada marinheiro
Critério de medigcao: metro linear
Quantidade: 7,36 m

Para garantir o uso seguro, a escada marinheiro devera contar com guarda-corpo
com 05 (cinco) barras chatas verticais 1 1/4” x 3/16” e arco a cada 30 cm de 1 1/4" x
3/16", fixada com parabolt.

2.5.5 Pintura esmalte alto brilho, duas demaos, sobre superficie metalica
Critério de medigao: m? (metro quadrado)
Quantidade: 14,13 m?

Para protecao contra corrosao e melhor acabamento, todas as superficies de pecas
metalicas, tais como portas, venezianas, escada marinheiro e outras, deverao
receber pintura esmalte, com acabamento alto brilho, na cor cinza escuro. As
superficies deverao estar limpas, livres de poeiras, sujeiras e quaisquer residuos que
impegam a aderéncia da tinta e prejudiquem a qualidade do resultado final.

2.5.6 Gradil de cercamento para o reservatorio inferior
Critério de medigao: m? (metro quadrado)

Quantidade: 17,60 m?
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Para o cercamento do reservatério inferior, devera ser instalado gradil com quadro
em tubo galvanizado 1%4” e tela galvanizada 2. diametro 5 mm, em painéis com
largura de 1,50m de comprimento e altura 2,00 m. Os montantes de fixagdo serdo de
aco galvanizado com 2,00m de altura, e espagados, sempre que possivel, a cada
1,50m de distancia. Esses montantes, assim como a tela, deverdo receber pintura
em poliéster na cor azul.
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2.5.7 Portao de acesso ao reservatorio inferior
Critério de medigao: m? (metro quadrado)
Quantidade: 1,60 m?

Juntamente com o gradil de cercamento do reservatorio inferior, devera ser instalado
portdo de acesso em ago, em tubo de ago galvanizado. 2" e tela ondulada 3/8” .

3. INSTALAGOES
3.1 INSTALAGCOES ELETRICAS E AUTOMAGCAO
3.1.1 Interruptor simples (1 médulo), 10A/250 V
Critério de medigéo: unidade
Quantidade: 01 unidades

Devera ser instalado um interruptor simples para acionar a luz do reservatério
superior.

3.1.2 Tomada média de embutir (1 médulo)
Critério de medigéo: unidade
Quantidade:2 unidades

Devera ser instalada uma tomada simples na casa de bombas e uma no reservatorio
superior.

3.1.3 Luminaria arandela, tipo tartaruga
Critério de medigéo: unidade
Quantidade: 2 unidades

Devera ser instalada duas luminarias para a iluminacao do reservatério superior.

3.1.4 Eletroduto de ago galvanizado para instalagées em teto
Critério de medigcao: metro linear
Quantidade: 24,80 m

Para a realizagao das instalacdes elétricas de teto deverdo ser utilizados eletrodutos
de ago galvanizado, classe leve, dn 20 mm (3/4), com instalagdo aparente.

3.1.5 Eletroduto de ago galvanizado para instalagées em parede
Critério de medigcao: metro linear
Quantidade: 33,60 m
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Para a realizacdo das instalacbes elétricas de parede deverdo ser utilizados
eletrodutos de ago galvanizado, classe leve, dn 20 mm (3/4), com instalagéo
aparente.

3.1.6 Quadro de distribuicao com barramento trifasico, de sobrepor, em
chapa de ago galvanizado, para 12 disjuntores DIN, 100 a

Critério de medigdo: unidade

Quantidade: 1 unidade

3.1.7 Condulete de aluminio, tipo c, para eletroduto de a¢o galvanizado
DN 20 mm (3/4"), aparente

Critério de medigdo: unidade

Quantidade: 8 unidades

3.1.8 Quadro de comando para 2 bombas de recalques de 1/3 a 2 cv,
trifasica, 220 volts, com chave seletora, acionamento
manual/automatico, relé de sobrecarga e contatora

Critério de medigéo: unidade

Quantidade: 1 unidade

3.1.9 Disjuntor tripolar tipo DIN, corrente nominal de 25 A
Critério de medigéo: unidade

Quantidade: 2 unidades

3.1.10 Disjuntor bipolar tipo DIN, corrente nominal de 16 A
Critério de medigéo: unidade
Quantidade: 1 unidade

3.1.11 Disjuntor monopolar tipo DIN, corrente nominal de 16a
Critério de medigcdo: unidade

Quantidade: 2 unidades

3.1.12 Cabo de cobre flexivel isolado, 2,5 mm?, antichama 450/750 v, para
circuitos terminais

Critério de medigdo: metro linear (m)
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Quantidade: 250,00 m

3.1.13 Eletroduto flexivel corrugado, reforgado, em PVC 3.”(para ligagao
QGBT até o quadro de bombas)

Critério de medigao: metro linear (m)

3.2 INSTALACOES HIDROSSANITARIAS
3.2.1 Reservatorio de 75001, em fibra de vidro ou polietileno
Critério de medigcdo: unidade
Quantidade: 1 unidade
O reservatério inferior devera ter capacidade para 7500 litros, fabricado em fibra de
vidro ou polietileno, com superficies internas lisas e sistema de encaixe das tampas,

garantindo vedacao e conservacao da agua.

3.2.2 Reservatorio de 50001, em fibra de vidro ou polietileno
Critério de medigcdo: unidade
Quantidade: 2 unidades
Os reservatoérios superiores deverao ter capacidade para 5000 litros, cada um,
fabricados em fibra de vidro ou polietileno, com superficies internas lisas e sistema

de encaixe das tampas, garantindo vedacgao e conservagao da agua.

3.2.3 Adaptador curto com bolsa e rosca para registro, PVC, soldavel,
DN 32 mm x 1, instalado em reservacao de agua de edificagdo que
possua reservatério de fibra/fibrocimento

Critério de medigdo: unidade

Quantidade: 6 unidades

3.2.4 Registro de esfera, PVC, soldavel, DN 32 mm, instalado em
reservagao de agua de edificagdo que possua reservatéorio de
fibra/fibrocimento

Critério de medigcdo: unidade

Quantidade: 6 unidades
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3.2.5 Uniao, PVC, soldavel, DN 32 mm, instalado em ramal de
distribuicao de agua

Critério de medigcdo: unidade

Quantidade: 4 unidades

3.2.6 Valvula de retencgao vertical, de bronze, roscavel, 1"
Critério de medigéo: unidade

Quantidade: 2 unidades

3.2.7 TE, PVC, soldavel, DN 32 mm, instalado em ramal ou sub-ramal de
agua
Critério de medigdo: unidade

Quantidade: 5 unidades

3.2.8 Joelho 90 graus, PVC, soldavel, DN 32 mm, instalado em ramal de
distribuicao de agua

Critério de medigéo: unidade
Quantidade: 10 unidades

3.2.9 Bomba recalque d'agua para prédio de 3 a 5 pavimentos
Critério de medigéo: unidade

Quantidade: 2 unidades

3.2.10 Tubo, PVC, soldavel, DN 32 mm, instalado em prumada de agua
Critério de medigc&o: metro linear (m)
Quantidade: 20,00 m

3.2.11 Joelho, 45 graus, Tubo PVC, série R, agua pluvial, DN 100 mm,
fornecido e instalado em condutores verticais de aguas pluviais

Critério de medigao: metro linear (m)
Quantidade: 4 m
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3.2.12 Caixa sifonada PVC 150 x 185 x 75 fornecida e instalada em
ramais de encaminhamento de agua pluvial

Critério de medigcdo: unidade
Quantidade: 01 unidade

3.2.13 Tubo PVC soldavel, DN 50 mm- Fornecimento e instalagao
Critério de medigao: m ( metro)

Quantidade: 04 metros

3.2.14 Tubo PVC série R, DN 100 mm fornecido e instalado em
condutores verticais de aguas pluviais, soldavel

Critério de medigao: m ( metro)

Quantidade: 25 metros

4. COBERTURA

4.1 Fabricagdo e instalacao de tesoura inteira em ago até 5m, incluso
icamento

Critério de medigcdo: unidade
Quantidade: 05 unidades

4.2 Trama de ago composta por tercas para telhados de até 2 aguas.
Incluso transporte vertical

Critério de medigdo: m? (metro quadrado)
Quantidade: 19,27m?

4.3 Telhamento com telha de a¢o, aluminio e=0,5mm com até duas
aguas, incluso icamento

Critério de medigdo: m? (metro quadrado)
Quantidade: 19,27 m?

4.4 Rufo externol/interno com chapa de a¢o galvanizado numero 26, corte
33 cm, incluso icamento

Critério de medigc&o: metro linear (m)
Quantidade: 16,90 m
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4.5 Calha em chapa de ago galvanizada n°24, desenvolvimento de 33 cm,
incluso transporte vertical

Critério de medigc&o: metro linear (m)
Quantidade: 05 m

4.6 Capa externa de chapa de ago galvanizada n°26, corte 28 cm, sobre
paredes da platibanda

Critério de medigc&o: metro linear (m)
Quantidade: 22,90 m

5. SERVICOS COMPLEMENTARES
5.1 Limpeza de contrapiso com vassoura a seco

Critério de medigdo: m? (metro quadrado)
Quantidade: 19,27 m?

5.2 Limpeza de superficie com jato de alta pressao

Critério de medigdo: m? (metro quadrado)
Quantidade: 77,08 m?

(e i

Eng.? Silvia Regina Bier
CREA 50.270
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