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1 INTRODUCAO

Este relatorio apresenta o Projeto Basico de Engenharia de Revitalizagdo do Pavimento
Asfaltico da Rua Rio de Janeiro ¢ da Rua Amazonas - Canoas - RS, elaborado pela Diretoria de
Pavimentacdo (DPav) da Secretaria Municipal de Obras (SMO). Os trabalhos foram
desenvolvidos em conformidade com os critérios e orientagdes necessarias ao empreendimento
desde sua concepgdo, atendendo as normas contidas nas instrugoes de servigo do Departamento
Autdénomo de Estradas de Rodagem (DAER-RS), dos Manuais Disponiveis no Departamento
Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT), normas da Associag¢@o Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT), além da experiéncia dos técnicos da DPav para solugdo dos problemas e
patologias apresentados pelo pavimento atual. O objetivo principal desse projeto foi atender as
necessidades de melhorias das vias que tem vital importdncia no desenvolvimento
socioecondmico do Municipio, a obra ira trazer melhorias substanciais ao trafego do municipio,
que preocupa-se muito em melhorar a qualidade de vida de seus municipes. A revitalizagdo da
infraestrutura urbana através da pavimentagao, ira facilitar o deslocamento da populagdo, assim
como as condigdes de trafego urbano. Tem-se nesse projeto os dados suficientes para subsidiar a
implantacdo da obra de revitalizagdo desse pavimento, bem como quantitativos e custos da obra.
Para isso tem-se a seguir os itens desenvolvidos neste projeto:

* Projeto de Recapeamento Asfaltico (Segodes tipicas; Plantas e Perfis Longitudinais);
* Quantitativo e Orcamento da Obra;

* Quadro de Composicao de Investimento (QCI);

* Detalhamento da Composi¢do do BDI

* Cronograma Fisico-Financeiro;

* ART dos projetos e Orcamentos.

A definicdo do respectivo eixo, bem como sua extensdo e area serdo apresentados no item de
Projeto Geométrico.
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2 PROJETOS

2.1 PROJETO GEOMETRICO
2.1.1. Aspectos Gerais
2.1.1.1 Rua Felipe de Noronha

A geometria da Rua Felipe de Noronha apresenta sua maior declividade entre as estacas 0+000
¢ 0+140, com largura de pista de 9,00 m. Quanto ao caimento longitudinal, a via apresenta sua
maior cota de 19,40 metros e sua menos cota de 12,10 metros. O sistema de drenagem existente
mostra-se eficiente sendo que para fins de projeto geométrico ndo serdo alterados o greide e as
declividades atuais.

2.1.2. Metodologia e premissas técnicas
2.1.2.1 Rua Felipe de Noronha

O Projeto Geométrico foi elaborado de acordo com a Instrugdo de Servigo IS-234 (area urbana)
do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes — DNIT. Aportando-se nas boas
praticas ja estabelecidas nos manuais de vias urbanas primou-se por manter, com a maxima
exatiddo possivel, a geometria da via existente. Assim, estabeleceu-se as seguintes premissas de
projeto para a via em geral: * Planta: (1) largura minima de pista = 9,00 m; (2) largura minima
de calgada = 2,00 m; * Perfil: (1) rampa maxima de 4,71 %; (2) Se¢do Transversal: abaulamento
transversal = 2,50% para cada lado a partir do eixo.

2.1.3. Caracteristicas Planimétricas

A confeccdo das plantas consistiu no processamento eletronico dos dados do levantamento
topocadastral e langamento no software Autocad 2018. Com essa rotina foi possivel a cria¢do de
uma nuvem de pontos cotados que resultaram nos seguintes elementos: Desenho bidimensional
da area do levantamento com curvas de nivel espagadas a cada 1,0 metro. Eixos planimétricos
com estacas a cada 20,00 metros contendo a indicacdo de pontos notaveis.

2.1.4. Caracteristicas Altimétricas

Através da plotagem de cotas dos eixos planimétricos, foram possiveis as definigdes de
elementos que compde as caracteristicas altimétricas, sendo eles: Perfil longitudinal da via
primitiva (via existente); Perfil longitudinal da linha de projeto proposto.

2.2. PROJETO DE PAVIMENTACAO

A abordagem dada no desenvolvimento deste trabalho ¢ de meramente configurar condigoes
minimas iguais ou superiores ao pavimento existente na via, viabilizando recursos e técnicas
disponiveis para acomodar as geometrias tragadas no item anterior. Por esta razao,
fundamentam-se os resultados de espessuras obtidas no projeto em relagdo ao pavimento
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existente, o que se fez demonstrar nas inspegdes de campo. A esse respeito, portanto, considera-
se uma solucdo tecnoldgica aquela suficientemente capaz de prover as condigdes técnicas
equivalentes ou superiores a via existente e atender o trafego local.

2.2.1. Estudo de Trafego

O estudo de trafego preocupou-se em definir um Numero “N” fruto de geragdo de trafego local
nas vias do bairro. O trafego local de bairros residenciais ¢ comumente definido pelas viagens
diarias realizadas. Além disso, pardmetros como o crescimento populacional, poder aquisitivo e
econdmico da regido influenciam diretamente no esforgo resistente do pavimento. Tendo isso
em vista buscou-se estabelecer parametros de trafego local e diretrizes da SMO/PMC para
numero “N” de vias principais. A circulagdo local da via objeto deste projeto ¢ composta por
veiculos leves e caminhdes tandem triplo (baixa frequéncia). Assim sendo, em fungdo da
ocupacio local e seguindo as diretrizes da SMO/PMC foi adotado nimero N = 5x10° para a Rua
io de Janeiro e para a Rua Amazonas.

2.2.2. Dimensionamento das Camadas de Pavimento

O projeto de pavimentag¢do consiste na analise do trafego existente e sua proje¢do, a fim de
dimensionar camadas sobre o subleito as quais suportardo a forga (carga) exercida sobre a
plataforma viaria. Basicamente as camadas de pavimentos existentes apresentam as seguintes
patologias: fissuras e trincas resultantes da fadiga da camada de revestimento, remendos e
escorregamento de massa asfaltica, ndo apresentando problemas de deflexdo da base,
afundamentos plasticos, trilha de rodas. Feitas estas consideragdes ¢ com base na andlise de
campo e no numero “N” adotado e utilizando-se do Método DNER para dimensionamento de
pavimentos flexiveis, adotou-se as seguintes espessuras e solucdes para o pavimento:

Método DNER- (Eng®. Murillo Lopes de Souza)

N ESPESSURA MINIMA DE REVESTIMENTO
N < 10° TRATAMENTOS SUPERFICIAIS
10°<N < 5x 10° CBUQ. ESP. > 5,0 cm
5x10° <N < 10 CBUQ. ESP. > 7.5 cm
10" <N <5x 10’ CBUQ, ESP. > 10,0 cm
N>5x 10 CBUQ. ESP. > 12.5 cm

Fonte: Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes

2.2.2.1 Rua Felipe de Noronha

Trecho 01 (est. 0+000 a 0+208)

e Fresagem da camada de revestimento e~ 5,0 cm;
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e Recomposi¢do da camada de revestimento em Concreto Asfaltico (CA) faixa “C” e=
6,0 cm.

Trecho (est. 0+294 a 0+502)
e Fresagem da camada de revestimento e~ 5,0 cm;

e Recomposi¢do da camada de revestimento em Concreto Asfaltico (CA) faixa “C” e=
6,0 cm.

Trecho (est. 0+520 a 0+760)

e Reparos superficiais localizados
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3. MEMORIAL DESCRITIVO

3.1 Rua Felipe de Noronha

Proprietario: Prefeitura Municipal de Canoas — RS

Obra: Revitalizagdo do Pavimento Asfaltico da Rua Felipe de Noronha
Extensdo: 704,10 m

Area de Pavimentacdo: 4.603,50 m?

3.3.1 Rua Felipe de Noronha — Reconstru¢do da camada de revestimento:
a) Sera feita a remocao total do revestimento de CA existente no trecho;
b) Sera executada uma nova camada revestimento de CA com espessura de 6,0 cm.

c) Sera executado remendo superficial localizado.

3.4 PAVIMENTACAO

Os servigos de pavimentagdo serdo realizados com Concreto Asfaltico (CA) faixa “C”, sendo
que para a solugao adotada seguir-se-a a seguinte sequéncia executiva:

3.4.1 Demoli¢do e remocao da camada de revestimento asfaltico existente

O processo de demolicdo da camada de revestimento consiste no conjunto de operagdes e seus

respectivos equipamentos das quais uma por¢do de um pavimento € removida, neste caso, por
processo mecanico (fresagem), transportada e disposta em local selecionado. Salienta-se que a
escolha dos equipamentos deve ser criteriosa quando a sua utilizagdo em areas urbanas,
selecionando aqueles com menor indice de ruidos e caminhdes leves. A execugdo desses
servigos € de responsabilidade da contratada para execucao da obra, sendo essa a responder civil
¢ criminalmente além de garantir a solidez, seguranca ¢ qualidade. A sequéncia de execugdo
deve obedecer:

a) Delimitagdo das areas a serem fresadas e defini¢do da profundidade de remogdo conforme
projeto;

b) Abertura da caixa de remogao segundo paredes verticais até o fim da profundidade do CBUQ
¢ inicio da base existente. Donde se verificar a necessidade, executar-se-a ajustes manuais;

c) verificar e corrigir, se necessario, possiveis imperfeigdes na superficie da base a fim de
manter o terreno regular;

d) Carregar e transportar o material oriundo da operagdo para bota-fora apropriado, devendo ser
disposto de forma a ndo prejudicar a configuragdo existente e ndo interferir no processo de
escoamento de aguas superficiais, minimizando assim os impactos ambientais.
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3.4.2 Pintura de ligagcdo RR-2C

Pintura de ligagdo consiste basicamente na camada que tem por objetivo promover a aderéncia
ou ligacdo da superficie da camada pintada com a camada asfaltica a ser sobreposta. Devera ser
aplicada sobre a camada de CA existente. A execugao desses servigos ¢ de responsabilidade da
contratada para execugdo da obra, sendo essa a responder civil e criminalmente além de garantir
a solidez, seguranga e qualidade. A sequéncia de execugdo deve obedecer:

a) Apos a completa limpeza da superficie existente aplica-se a pintura de ligacdo RR-2C com
taxa de aplicacdo de 0,80 1/m?;

b) Caso haja falha na aplicacdo do ligante devera ser imediatamente corrigido com o emprego
do espargidor manual (“caneta”), ou, se verificado que necessario, refazimento da pintura
asfaltica.

3.4.3 Concreto asfaltico

Concreto Asfaltico (CA) ¢é o revestimento flexivel resultante da mistura a quente, em usina
apropriada, de agregado mineral graido, material de enchimento, material mineral miado e
material betuminoso, espalhado e comprimido a quente sobre a base compactada devidamente
imprimada de modo a apresentar apos compactado a espessura do projeto. Todos os materiais
deverdo atender as especificagdes da Secretaria Municipal de Obras de Canoas. Devera ser
usado como o trago do CA, a faixa “C” do DNIT e como material betuminoso o cimento
asfaltico de penetracdo 50/60, aditado com dope para ligante quando tratar-se de agregados
oriundos da britagem do granito. O Agregado miudo podera ser areia, p6 de pedra ou a mistura
de ambos. Suas particulas individuais deverdo ser resistentes, apresentar moderada forma
angular, livre de torrdes de argila e substancias nocivas. Devera apresentar um equivalente de
areia igual ou superior a 55% (cinqiienta e cinco por cento).O material de enchimento devera ser
constituido por materiais minerais finamente divididos, inertes em relacdo aos demais
componentes da mistura, ndo plasticos, tais como: cal extinta, calcarios, etc. ¢ que atendam a
seguinte granulometria:

PENEIRA PERCENTAGEM MINIMA PASSANDO (%)
N° 40 100
N° 80 95
N° 200 65

A Empresa responsavel pela execugao do CA devera apresentar o projeto da mistura betuminosa
e a respectiva formula de usina, composta em proporgdes tais que satisfaca os requisitos das
faixas granulométricas exigidas pelas normas vigentes. O teor de asfalto devera situar-se entre
4,5% e 7,0%.0s servigos de espalhamento da mistura betuminosa, somente poderdo ser
realizados, depois da base de brita graduada estar com a imprimagdo executada e isenta de
materiais soltos na pista. O concreto betuminoso devera ser transportado da usina para a pista
em caminhdes basculantes coberto com uma lona, para manter-se a temperatura da mistura, ndo
devendo ser aplicado na pista com temperatura menor que 100°C (cem graus centigrados). O
concreto betuminoso sera distribuido na pista com uma vibro acabadora, permitindo a obtengdo
de uma camada na espessura indicada no projeto. Imediatamente apos a distribui¢do do
concreto betuminoso terd inicio a rolagem, com rolos de pneus de pressdo variavel e rolo liso. A
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compactagdo sera iniciada pelos bordos longitudinalmente, continuando em dire¢do ao eixo da
pista. Nas emendas de construcdo, tanto longitudinais como transversais, deverdo ser cortadas
de modo obter-se juntas verticais. Antes de colocar-se a mistura nova adjacente a uma junta
cortada, aplicar-se-a a superficie de contato uma camada fina e uniforme do mesmo material
betuminoso usado na mistura.

Todos os materiais deverdo ser analisados em laboratério de solos, obedecendo as
especificacdes vigentes. Serdo ensaiados, a qualidade dos agregados, a quantidade de ligante na
mistura, granulometria na mistura dos agregados, controle da temperatura: dos agregados, do
ligante e da mistura betuminosa, na usina. Na mistura também sera verificado a temperatura no
momento do espalhamento e no inicio da rolagem na pista. Para verificar-se a estabilidade ¢ a
fluéncia da mistura serdo executados ensaios do tipo Marshall. O controle da compactagdo da
mistura betuminosa devera ser feito através da medicdo da densidade aparente de corpos de
prova, extraidos da mistura betuminosa compactada na pista, através de brocas rotativas.
Também podera ser feito, medindo-se as densidades aparente dos corpos de prova extraidos da
pista e comparando-as com as densidades aparentes de corpos de prova moldados no local. A
relacdo entre estas duas densidades nao devera ser inferior a 100%(cem por cento). A espessura
da camada sera medida pelos corpos de prova na pista, ou pelo nivelamento do eixo e dos
bordos, antes e depois do espalhamento e compactagdo da mistura. Sera admitido a variagdo de
* 10% (dez por cento) da espessura do projeto para pontos isolados e até 5%(cinco por cento)
da reducdo da espessura em 10(dez) medidas sucessivas. A superficie concluida ndo devera
apresentar depressoes superiores a 0,5(meio) centimetro, entre 2 (dois) pontos quaisquer de
contato, quando verificada através de uma régua de 3,0 metros e outra de 1,0(um) metro,
colocadas paralelamente ¢ em angulo reto ao eixo da rua, respectivamente.

3.4.4 Cimento Asfaltico De Petroleo A Granel (CAP) 50/70 - item com BDI diferenciado.

Insumo utilizado na usinagem do concreto asfaltico.

° Para fins de licitacio sera considerado o teor maximo de 6%, em toneladas, na
composi¢cdo do concreto asfaltico, conforme coeficiente utilizado na composi¢do 72962 da
tabela SINAPI.

. Para fins de medicao sera utilizada a NORMA DNIT 031/2006 — ES ( P
avimentos flexiveis — Concreto asfaltico — Especificacao de servico).

“ 8 Critério de medicdo

b) a quantidade de cimento asfiltico aplicada é obtida pela média aritmética dos
valores medidos na usina, em toneladas.”

c) Para fins de medicio serd considerado o teor de projeto apresentado pela licitante

({92l

vencedora, observando-se o percentual maximo apresentado na alinea “a”, aceitando-se uma
variacdo de + 0,3%.

3.4.5 Transporte

Servigo previsto para o transporte do CBUQ conforme planilha orgamentaria.
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a) Para fins de licitacfo sera considerada a DMT Maxima de 30 KM

b) Para fins de medicao serd utilizada a DMT apresentada pela empresa vencedora e
aferida pela fiscalizagdo da DPOV/SMO, ficando limitada a no maximo 30 km.

3.4.6 Meios-fios de concreto pré-moldado

Os meios-fios de concreto devem ser pré-moldados num comprimento de 1,0(um) metro cada
unidade e altura de 30(trinta) cm, conforme detalhe em projeto. Para a confec¢ao dos meios-fios
o concreto devera ter um consumo minimo de 350(trezentos e cinquenta) quilos por metro
cubico com resisténcia a compressdo simples de 25 Mpa e atender as Normas Técnicas da
ABNT. As faces aparentes deverdo apresentar uma textura lisa e homogénea resultante do
contato direto com as formas metalicas, ndo sendo aceitas pegas com defeito construtivos,
lascadas, retocadas ou acabadas com trinchas ¢ desempenadeiras. Nas esquinas serdo usadas
unidades em curvas de acordo com o projeto. O assentamento dos meios-fios sera diretamente
sobre a base acabada, para isso a mesma devera ser executada com uma sobre largura de 15
(quinze)cm para permitir o apoio dos mesmos. Para o acerto das alturas dos meios-fios devera
ser usado um material incompressivel, tais como: p6 de pedra, arecia ou argamassa de cimento ¢
areia. A medida que as pegas forem assentadas e alinhadas, apds o rejuntamento, devera ser
colocado o material para o encosto, em camadas de 10 (dez) cm e largura minima de 1,00
metro, com material local, devidamente compactado com soquetes manuais. Apds o
assentamento, o escoramento ¢ o alinhamento, as juntas serfo rejuntadas com argamassa de
cimento ¢ areia no trago 1:3.

De cada 100 (cem) pegas de meios-fios, sera retirada uma amostra para os ensaios de
resisténcia a compressdo simples e desgaste. Caso os resultados ndo estejam dentro das
Especificagdes, serdo ensaiadas mais duas amostras e ndo atendendo, todo o lote sera rejeitado.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Tendo em vista que ha, na rua a ser pavimentada, dispositivos de esgoto, tais como pogos de
visita de esgoto sanitario, devera ser executado o nivelamento dos que apresentarem desnivel
frente ao novo greide.

Toda e qualquer alteragdo de configuracdo de greide, locagdo de equipamentos de drenagem,
quantitativos quaisquer, por tratar-se de servicos com pequeno grau de incerteza, devem ser
comunicados imediatamente a fiscalizagdo do contrato, ndo estando autorizada a execugdo de
qualquer alteracdo sem a chancela, em documento oficial, pelo fiscal do contrato.

Responsavel Técnico

Eng.? Renata Cardoso

CREA-RS 201403
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