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MEMORIAL DESCRITIVO
GEOMETRICO, TERRAPLENAGEM E PAVIMENTACAO
PROJETO DE IMPLANTAGAO DA PERIMETRAL OESTE

PREFEITURA MUNICIPAL DE CANOAS — RS
EDITAL 187/2014
TOMADA DE PREGOS N.2 13/2014

CONTRATO N.2 116/2014

Obra: PROJETO DE IMPLANTAGAO DA PERIMETRAL OESTE

Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE CANOAS

1. CONSIDERACOES INICIAIS

O presente Memorial Descritivo, visa estabelecer diretrizes para a Terraplenagem e para o
Sistema Vidrio da IMPLANTACAO DA PERIMETRAL OESTE, localizada no Municipio de Canoas /
RS.

A Perimetral Oeste, com aproximadamente 8,2km, consistird na ligacdo da Av. Eng. Irineu
Carvalho de Braga, Rua José de Alencar, Rua Roberto Francisco Behrens e Rua Republica e sua
localizagao compreende os Bairros Mathias Velho, Harmonia e Mato Grande no municipio de
Canoas.

2. PROJETO GEOMETRICO

O Projeto Geométrico foi desenvolvido visando compatibilizar as rampas existentes no terreno
atual com as entradas de veiculos e pedestres das vias e lotes comerciais e residenciais
existentes, uma vez que a urbanizagdao do entorno das vias é bastante intensa e a area de
entorno onde as vias se inserem é muito acidentada.
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A inclinacdo transversal projetada foi de 3 % a partir do centro da pista para as laterais, com a
finalidade de possibilitar a boa conduc¢do das dguas pluviais evitando o acumulo de dgua na
pista.

A inclinacdo longitudinal minima exigida pelo érgao responsavel é igual a 0,5%. Porém foi
adotado como inclinagdo minima 0,3%, a fim de evitar mudancas significativas nas cotas da via
existente, prevenindo assim, problemas com edifica¢cGes adjacentes a Perimetral Oeste.

2.1. Estudos Topograficos

Os estudos topograficos foram realizados visando o levantamento dos elementos de campo
necessarios a elaboracdo dos varios projetos complementares.

Foram levantados:
e Levantamento planialtimétrico e cadastral;
e Levantamentos especiais e complementares (intersecdes, acessos, bueiros, etc.);

O levantamento planialtimétrico e cadastral iniciou com a locagao do eixo da atual via
implantada e contranivelamento do préprio eixo. O cadastramento das vias principais e de
acesso e todo mobilidrio urbano relacionado a via, além das propriedades lindeiras e as divisas
das propriedades, utilizando o processo de irradiacdo a partir de estacOes principais e auxiliares
com angulo e distancia.

Para a locacao vias foi obedecido o previsto no plano funcional, posicionando o eixo no centro
da secdo transversal. No quadro abaixo estd apresentado os elementos de locacdo do eixo da
Via a ser implantada.
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ESTACA

X

)\ f

0+000

480756.2387

6692572.7645

0+020

480754.9082

6692552.8082

0+040

480753.7302

6692532.8429

0+060

480752.5019

6692512.8806

0+080

480751.3240

66924929153

0+100

480750.1364

6692472.9506

0+120

480748.9484

6692452.9859

0+140

480747.7705

6692433.0206

0+160

480746.5243

6692413.0594

0+180

480745.3463

6692393.0941

0+200

480744.2522

6692373.1239

0+220

480742.9632

6692353.1651

0+240

480742.3915

6692333.1641

0+260

480741.6455

6692313.1733

0+280

480739.6516

6692293.2562

0+300

480738.2420

6692273.3046

0+320

480737.2760

6692253.3268

0+340

480735.7066

6692233.3846

0+360

480734.4611

6692213.4233

0+380

480732.8958

6692193.4809

0+400

480731.7178

6692173.5156

0+420

480730.5234

6692153.5513

0+440

480729.1370

6692133.5983

0+460

480728.0398

6692113.6283

0+480

480727.1169

6692093.6479

0+500

480725.9165

6692073.6840

0+520

480723.2959

6692053.8038

0+540

480721.3397

6692033.8844

0+560

480719.9660

6692013.9307

0+580

480718.6363

6691993.9744

0+600

480717.3171

6691974.0174

0+620

480715.9443

6691954.0637

0+640

480714.5567

6691934.1107

0+660

480713.3482

6691914.1473

0+680

480712.1494

6691894.1832

0+700

4807109257

6691874.2206

0+720

480709.6744

6691854.2597

0+740

480708.7976

6691834.2766

0+760

480708.6034

6691814.2533

0+780

480706.7123

6691794.3301

0+800

480705.8845

6691774.3442

0+820

480704.0282

6691754.4189

0+840

480702.8711

6691734.4524

0+860

480701.9082

6691714.4744

0+880

480700.8906

6691694.4997

0+900

480699.6380

6691674.5388

0+920

480698.2202

6691654.5877

0+940

480696.9066

6691634.6304

0+960

480695.6754

6691614.6683

0+980

480694 .4443

6691594.7061
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ESTACA

X

Y

1+000

480693.1598

6691574.7471

1+020

480691.1309

6691554.8320

1+029,38

480690.1806

6691545.5042

1+040

480692.1242

6691535.0330

1+060

480695.7926

6691515.2702

1+080

480700.7573

6691495.8851

1+100

480706.1204

6691476.6161

1+120

480711.5030

6691457.3527

1+140

480716.8182

6691438.0697

1+160

480721.9880

6691418.7444

1+180

480727.3513

6691399.4754

1+200

480733.3436

6691380.3897

1+220

480738.8784

6691361.1707

1+240

480744.4118

6691341.9513

1+260

480750.0721

6691322.7689

1+280

480756.4644

6691303.7997

1+300

480762.4822

6691284.7214

14320

480768.0904

6691265.5238

1+340

480773.7672

6691246.3462

1+360

480779.0626

6691227.0575

1+380

480784.9295

6691207.9352

1+400

480789.9650

6691188.5708

1+420

480794.9449

6691169.1901

1+440

480800.1311

6691149.8695

1+460

480805.5162

6691130.6069

1+480

480811.0997

6691111.4021

1+500

480816.4545

6691092.1307

1+520

480821.8209

6691072.8626

1+540

480827.1776

6691053.5917

1+560

480832.6412

6691034.3520

1+580

480838.1363

6691015.1214

1+600

480844.2447

6690996.0696

14620

480849.0141

6690976.6276

1+640

480854.1422

6690957.2901

1+660

480858.5962

6690937.7562

1+680

480862.0064

6690917.9182

1+700

480867.0296

6690898.5501

1+720

480872.1759

6690879.2179

1+740

480878.2893

6690860.1675

1+760

480884.5071

6690841.1475

1+780

480890.3640

6690822.0224

1+800

480895.5349

6690802.6973

14820

480900.7823

6690783.3946

1+840

480906.3826

6690764.1947

1+860

480911.8543

6690744.9573

1+880

480917.5678

6690725.7904

1+900

480923.3681

6690706.6487

14920

480928.8916

6690687.4264

1+940

480934.6659

6690668.2772

1+960

480940.7234

6690649.2105

14980

480946.5147

6690630.0663

ESTACA
X Y

2+000 480952.2635 6690610.9096
24020 480957.9933 6690591.7474
2+040 480963.4861 6690572.5162
2+060 480968.9829 6690553.2861
2+080 480974.8522 6690534.1646
2+100 480980.5455 6690514.9918
2+120 480984.9597 6690495.4463
2+140 480990.1913 6690476.1389
2+160 480995.8712 6690456.9622
2+180 481001.6541 6690437.8155
2+200 481007.4717 6690418.6789
2+220 481012.8897 6690399.4259
24240 481018.6895 6690380.2841
2+260 481024.4893 6690361.1423
2+280 481030.2803 6690341.9979
2+300 481036.0636 6690322.8513
2+320 481041.0090 6690303.4606
2+340 481045.7698 6690284.0161
24360 481051.4667 6690264.8444
24380 481057.1841 6690245.6786
2+400 481062.9122 6690226.5159
2+420 481068.6837 6690207.3659
2+440 481074.6649 6690188.2769
2+460 481080.5397 6690169.1570
2+480 481086.3312 6690150.0128
24500 481092.2210 6690130.8972
24520 481098.1991 6690111.8074
24540 481104.0797 6690092.6891
2+560 481109.9048 6690073.5547
2+580 481115.7667 6690054.4310
2+600 481121.7089 6690035.3307
2+620 481127.6656 6690016.2346
2+640 481133.5109 6689997.1061
24660 481139.3858 6689977.9862
2+680 481146.0351 6689959.0919
2+700 481152.3722 6689940.1066
2+720 481158.5204 6689921.0664
2+740 481164.6699 6689902.0264
2+760 481170.7795 6689882.9749
2+780 481176.7470 6689863.8820
24800 481182.6992 6689844.7846
24820 481188.6971 6689825.7005
2+840 481194.8219 6689806.6534
2+860 481200.9649 6689787.6116
2+880 481207.1225 6689768.5741
24900 481213.9287 6689749.7255
24920 481220.6591 6689730.8549
24940 481226.8652 6689711.8314
2+960 481233.0137 6689692.7912
2+980 481239.1722 6689673.7540
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ESTACA

X

Y

3+000

481245.3230

6689654.7144

ESTACA

X

Y

3+980

481294.8309

6688727.4823

3+020

481251.4409

6689635.6653

3+040

481257.3526

6689616.5561

4+000

481288.9147

6688708.2110

3+060

481262.1486

6689597.1219

4+020

481280.9500

6688689.8632

3+080

481268.2064

6689578.0553

4+040

481272.1114

6688671.1930

4+060

481262.4337

6688653.6894

3+100

481274.3374

6689559.0100

3+120

481280.5146

6689539.9782

4+080

481252.6628

6688636.2385

4+100

481242.7527

6688618.8661

3+140

481286.6361

6689520.9301

4+120

481232.6778

6688601.5869

3+160

481292.7051

6689501.8667

4+140

481222.6889

6688584.2591

3+180

481298.7894

6689482.8078

4+160

481212.8243

6688566.8611

3+200

481304.9060

6689463.7583

4+180

481202.7646

6688549.5733

3+220

481311.0395

6689444.7138

3+240

481317.1368

6689425.6587

4+200

481192.2184

6688532.5602

4+220

481181.4833

6688515.6538

3+260

481323.2140

6689406.5977

3+280

481329.2467

6689387.5238

4+240

481170.7481

6688498.7475

3+300

481335.2035

6689368.4336

4+260

481161.4124

6688481.8361

3+320

481341.3520

6689349.3875

4+263,95

481159.5028

6688478.3770

3+340

481347.5241

6689330.3542

4+280

481158.5561

6688465.2753

3+360

481353.7068

6689311.3240

4+300

481157.0508

6688444.4429

3+380

481360.0959

6689292.3539

4+320

481153.7891

6688424.7003

3+400

481366.2570

6689273.3174

4+340

481150.9215

6688405.3615

3+420

481372.2730

6689254.2385

4+360

481149.2331

6688385.4329

3+440

481378.2393

6689235.1453

4+380

481147.8652

6688366.0865

3+460

481384.2277

6689216.0584

4+400

481148.0964

6688347.1322

3+480

481390.2626

6689196.9851

4+420

481149.7694

6688327.2023

3+500

481396.9099

6689178.0903

4+440

481151.4403

6688307.2722

3+520

481403.0599

6689159.0505

4+460

481151.9846

6688286.7131

3+540

481409.1461

6689139.9922

4+480

481153.1707

6688266.6125

3+560

481415.1776

6689120.9179

4+500

481155.9266

6688246.6448

3+580

481420.8828

6689101.7485

4+520

481160.7783

6688226.7029

3+600

481426.8299

6689082.6497

4+540

481164.7148

6688206.7497

3+612,91

481430.6675

6689070.3255

4+560

481168.7174

6688186.7973

3+620

481428.2158

6689062.0381

4+580

481173.8341

6688166.8586

3+640

481422.5009

6689042.7200

4+600

481181.5599

6688146.9502

3+660

481414.8004

6689023.8767

4+620

481188.8477

6688128.1705

3+680

481410.3241

6689004.3777

4+640

481197.2156

6688110.0052

3+700

481403.1038

6688985.4515

4+660

481207.3280

6688092.6435

3+720

481394.9172

6688967.1680

4+680

481216.0955

6688074.6623

3+740

481386.6912

6688948.9366

4+700

481224.8630

6688056.6810

3+760

481378.3038

6688930.7759

4+720

481233.8795

6688038.8145

3+780

481370.9278

6688911.8595

4+740

481243.0222

6688021.0061

3+800

481366.5396

6688892.5353

4+760

481252.1649

6688003.1977

3+820

481358.1700

6688874.2518

4+780

481261.3076

6687985.3894

3+840

481348.8850

6688856.6828

4+800

481270.4503

6687967.5810

3+860

481339.9432

6688838.7755

4+820

481279.5930

6687949.7726

3+880

481329.5807

6688821.5086

4+840

481288.7357

6687931.9642

3+900

481320.6024

6688803.6178

4+860

481297.8784

6687914.1558

3+920

481312.7418

6688785.2231

4+880

481307.0211

6687896.3474

3+940

481305.4126

6688766.5888

4+900

481316.1639

6687878.5391

3+960

481298.3266

6688747.8448

4+920

481325.3066

6687860.7307

4+940

481334.4493

6687842.9223

Pdgina 5 de 26



QW TECHNIQUE ENGENHARIA

Av. Encantado, 384 ¢j 201 — Petropolis - Porto Alegre - RS - Telefone: 051- 3381-7457

PLANILHA DE LOCACAO - PERIMETRAL OESTE

www.technique.eng.br

contato@technique.eng.br

PLANILHA DE LOCACAO - PERIMETRAL OESTE

ESTACA

X

Y

4+960

481343.5920

6687825.1139

ESTACA

X

Y

4+980

481352.7347

6687807.3055

5+960

481571.1175

6686868.9007

5+000

481361.8774

6687789.4971

5+980

481571.2229

6686848.9010

5+020

481371.0201

6687771.6888

6+000

481571.3275

6686828.9012

5+040

481380.1628

6687753.8804

6+020

481571.4323

6686808.9015

5+060

481389.3055

6687736.0720

6+040

481571.5374

6686788.9018

5+080

481398.4482

6687718.2636

6+060

481571.6424

6686768.9021

5+100

481407.5817

6687700.4510

6+080

481571.7475

6686748.9024

5+120

481416.6793

6687682.6218

6+100

481571.8526

6686728.9026

5+140

481425.7588

6687664.7843

6+120

481571.9576

6686708.9029

5+160

481434.8169

6687646.9370

6+140

481572.0628

6686688.9032

5+180

481443.8157

6687629.0623

6+160

481572.1679

6686668.9035

5+200

481452.7651

6687611.1648

6+180

481572.2731

6686648.9037

5+220

481461.6961

6687593.2589

6+200

481572.3778

6686628.9040

5+240

481470.6089

6687575.3446

6+220

481572.4826

6686608.9043

5+260

481479.4854

6687557.4136

6+240

481572.5873

6686588.9046

5+280

481488.3578

6687539.4807

6+260

481572.6921

6686568.9048

5+300

481497.2302

6687521.5478

6+280

481572.7968

6686548.9051

5+320

481505.7889

6687503.4704

6+300

481572.9016

6686528.9054

5+340

481512.6460

6687484.6092

6+320

481573.0063

6686508.9057

5+360

481517.6184

6687464.8591

6+340

481573.1110

6686488.9059

5+380

481520.7102

6687445.0770

6+360

481573.2158

6686468.9062

5+400

481523.1699

6687425.1652

6+380

481573.3205

6686448.9065

5+420

481525.6296

6687405.2535

6+400

481573.4253

6686428.9067

5+440

481528.0816

6687385.4043

6+420

481573.5300

6686408.9070

5+460

481530.5336

6687365.5552

6+440

481573.6348

6686388.9073

5+480

481532.9875

6687345.7063

6+460

481573.7395

6686368.9076

5+500

481535.4655

6687325.8604

6+480

481573.8443

6686348.9078

5+520

481537.9079

6687306.0101

6+500

481573.9490

6686328.9081

5+540

481540.3503

6687286.1598

6+520

481574.0538

6686308.9084

5+560

481542.8261

6687266.3136

6+540

481574.7506

6686288.9118

5+580

481545.2634

6687246.4627

6+560

481576.5453

6686266.0402

5+600

481547.7337

6687226.6158

6+580

481578.0908

6686246.0785

5+620

481550.2040

6687206.7689

6+600

481579.3504

6686226.1182

5+640

481552.6743

6687186.9221

6+620

481580.6108

6686206.1579

5+660

481555.1446

6687167.0752

6+640

481581.8287

6686186.1950

5+680

481557.5790

6687147.2239

6+660

481582.9788

6686166.2280

5+700

481560.0088

6687127.3720

6+680

481584.0971

6686146.2590

5+720

481564.8684

6687087.6683

6+700

481585.1815

6686126.2879

5+740

481564.8684

6687087.6683

6+720

481586.2638

6686106.3168

5+760

481567.2804

6687067.8143

6+740

481587.3681

6686086.3469

5+780

481569.0792

6687048.3020

6+760

481588.4688

6686066.3769

5+800

481569.9343

6687028.6516

6+780

481589.5482

6686046.4055

5+820

481570.3876

6687008.8988

6+800

481590.6403

6686026.4349

5+840

481570.4924

6686988.8991

6+820

481591.7825

6686006.4674

5+860

481570.5971

6686968.8993

6+830,12

481592.3683

6685996.3637

5+880

481570.7008

6686948.8996

6+840

481593.5282

6685986.5368

5+900

481570.8039

6686928.8999

6+860

481585.8176

6685966.0275

5+920

481570.9078

6686908.9001

6+871,09

481581.9157

6685955.6492

5+940

481571.0126

6686888.9004

6+880

481582.6954

6685945.6490

6+900

481584.2437

6685925.7887
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6+920

481585.0966

6685905.8018

6+940

481585.5596

6685885.7893

7+840

481634.4459

6684990.5536

6+960

481585.9357

6685865.7925

7+860

481649.2341

6684989.6121

6+980

481586.2585

6685845.7950

7+880

481668.3712

6684995.4234

7+000

481586.5880

6685825.7976

7+900

481687.5083

6685001.2347

7+920

481706.6454

6685007.0460

7+020

481586.9588

6685805.8007

7+940

481725.7825

6685012.8573

7+040

481587.3076

6685785.8036

7+060

481587.6457

6685765.8063

7+960

481744.9196

6685018.6686

7+080

481588.0007

6685745.8092

7+980

481764.0568

6685024.4799

7+100

481588.3652

6685725.7290

8+000

481783.1939

6685030.2912

7+120

481588.7254

6685705.8152

8+020

481799.6610

6685037.6682

8+040

481795.4551

6685057.2217

7+140

481589.0887

6685685.8182

8+060

481791.7192

6685076.8831

7+160

481589.5023

6685665.8219

7+170

481589.7362

6685655.7409

8+080

481787.6700

6685096.4730

7+180

481590.7723

6685645.8367

8+100

481783.3538

6685116.0022

7+190,14

481591.8258

6685635.7661

8+120

481778.4036

6685135.3869

7+200

481592.0851

6685625.8519

8+140

481773.9200

6685154.8779

7+220

481592.5449

6685605.8562

8+160

481769.5588

6685174.3968

8+180

481765.4159

6685193.9654

7+240

481592.9016

6685585.8591

8+200

481761.5264

6685213.5918

7+260

481593.2334

6685565.8618

7+280

481593.5722

6685545.8645

8+220

481757.2400

6685233.1277

7+300

481593.9312

6685525.8674

8+240

481753.0482

6685252.6852

7+320

481594.2982

6685505.8705

8+260

481748.4777

6685272.1564

7+340

481594.6716

6685485.8737

8+280

481743.9965

6685291.6479

8+300

481739.6324

6685311.1661

7+360

481595.0969

6685465.8775

8+320

481735.4680

6685330.7307

7+380

481595.6093

6685445.8824

7+400

481596.1804

6685425.8881

8+324,03

481734.6746

6685334.6821

7+420

481596.7758

6685405.8942

8+339,21

481739.7796

6685348.1140

7+436,97

481597.3066

6685388.9297

8+340

481740.4421

6685348.6036

7+440

481597.8998

6685385.9070

8+344,15

481742.9228

6685350.4369

8+360

481755.3596

6685362.1365

7+460

481601.7517

6685366.2766

8+369,92

481760.8652

6685370.0285

7+480

481605.6038

6685346.6453

7+500

481609.4472

6685327.0124

8+380

481765.1044

6685379.6290

7+520

481613.1669

6685307.3584

8+395,78

481767.4303

6685395.2391

7+540

481616.9788

6685287.7201

8+400

481767.3571

6685400.0134

7+560

481620.8696

6685268.0954

8+415,62

481764.0105

6685415.2753

8+420

481762.2360

6685419.6959

7+580

481624.8487

6685248.4859

8+434,90

481754.0520

6685432.1470

7+600

481628.5460

6685228.8280

74620

481632.0148

6685209.1309

8+440

481749.6553

6685436.7255

7+623,44

481632.6111

6685205.7453

8+460

481731.0195

6685448.1227

7+640

481630.9727

6685188.6569

8+471,27

481720.2113

6685450.8648

7+660

481629.0630

6685168.7392

8+480

481710.3193

6685451.3893

7+680

481627.1500

6685148.8217

8+485,71

481704.6436

6685450.7896

8+500

481690.7072

6685455.3997

7+700

481625.2292

6685128.9047

8+507,95

481687.3411

6685462.6045

7+720

481623.3173

6685108.9871

7+740

481621.4131

6685089.1131

8+520

481685.4352

6685474.8813

7+760

481619.6041

6685069.1888

8+540

481682.3657

6685494.6525

7+780

481623.7495

6685049.6231

8+560

481679.5659

6685514.4575

7+800

481627.8949

6685030.0574

8+580

481677.0310

6685534.2962

8+600

481674.4968

6685554.1348

7+820

481631.8151

6685010.4434

8+620

481672.1315

6685573.9953
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8+640

481669.7328

6685593.8513

8+660

481667.8972

6685613.7788

8+680

481665.9710

6685633.6958

8+700

481663.6618

6685653.5633

8+720

481661.3123

6685673.4244

8+740

481658.9662

6685693.2886

8+760

481656.7941

6685713.1736

8+780

481654.2754

6685733.0126

8+800

481651.7564

6685752.8534

8+820

481649.1197

6685772.6808

8+840

481646.8227

6685792.5499

8+860

481644.6850

6685812.4372

8+880

481642.4828

6685832.3182

8+900

481640.0778

6685852.1759

8+920

481638.2790

6685872.1086

8+940

481636.1434

6685891.9983

8+960

481633.1401

6685911.7772

8+980

481631.1659

6685931.6841

9+000

481628.3066

6685951.5594

9+020

481616.5796

6685967.7684

3. PROJETO DE TERRAPLENAGEM

Os volumes de terraplenagem, considerando se¢ao caixao, ou seja, sem as saias do aterro nas
ruas e quadras estdo apresentados nas proximas paginas, segue na tabela abaixo o resumo dos

volumes encontrados.

VIA PROJETADA VIA EXISTENTE
ESTACA|
srsro e carene | oo | cnsar e caveno oo e

1.620 0,00 0 0 0 0 0 0,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.640| 243 2,50 1,1 0,77 18,71] 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 25,55 4,10 0,77 18,71f 374,22 | 16,40 0,00 27,76
1.660| 243 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 24,80 4,80 0,77 18,71f 374,22 | 19,20 0,00 24,32
1.680 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 20,82 5,17 0,77 16,03| 320,63 | 20,68 0,00 16,77
1.700| 243 2,50 1,1 0,77 18,71] 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 17,15 3,15 0,77 13,21f 264,11 | 12,60 0,00 17,36
1.720| 243 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 14,44 2,72 0,77 11,12f 222,41 | 10,90 0,00 14,39
1.740 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 18,22 4,60 0,77 14,03| 280,59 | 18,40 0,00 14,43
1.760| 243 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 20,48 5,74 0,77 15,77f 315,38 | 22,96 0,00 14,40
1.780| 243 2,50 1,1 0,77 18,71] 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 20,75 5,85 0,77 15,98f 319,59 | 23,38 0,00 14,50
1.800 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 20,35 5,33 0,77 15,67| 313,39 | 21,32 0,00 15,50
1.820| 243 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 20,20 5,55 0,77 15,55f 311,08 | 22,18 0,00 14,58
1.840| 243 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 20,36 5,65 0,77 15,68f 313,54 | 22,58 0,00 14,51
1.860 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 20,48 5,75 0,77 15,77| 315,39 | 23,00 0,00 14,37
1.880| 243 2,50 1,1 0,77 18,71] 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 20,85 5,88 0,77 16,05f 321,09 | 23,52 0,00 14,54
1.900| 243 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 20,72 5,87 0,77 15,95f 319,09 | 23,48 0,00 14,37
1.920 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 20,58 5,78 0,77 15,85( 316,93 | 23,10 0,00 14,45
1.940| 243 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 21,10 6,05 0,77 16,25( 324,94 | 24,18 0,00 14,42
1.960| 243 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 21,73 6,26 0,77 16,73| 334,58 | 25,02 0,00 14,75
1.980 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 21,75 6,38 0,77 16,75( 334,95 | 25,50 0,00 14,40
2.000| 243 2,50 1,1 0,77 18,71] 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 21,63 6,30 0,77 16,65f 333,04 | 25,18 0,00 14,46
2.020 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 21,78 6,38 0,77 16,77| 335,41 | 25,52 0,00 14,43
2.040 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 13,00 1,98 0,77 10,01f 200,20 7,90 0,00 14,48
2.060| 243 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 16,39 3,68 0,77 12,62f 252,41 | 14,72 0,00 14,45
2.080 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 23,36 7,17 0,77 17,99| 359,74 | 28,66 0,00 14,45
2.100 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 23,19 7,11 0,77 17,86| 357,13 | 28,42 0,00 14,37
2120 273 3,00 1,1 0,77 21,02 420,42 40,4 45,8 54,96 206,1 27,42 9,21 0,77 21,02 420,42 | 36,82 0,00 14,42
2.140 27,3 3,00 1,1 0,77 21,02 420,42 40,4 45,8 54,96 206,1 27,56 9,28 0,77 21,02 420,42 | 37,10 0,00 14,42
2.160 273 3,00 1,1 0,77 21,02 420,42 40,4 45,8 54,96 206,1 27,54 9,27 0,77 21,02(| 420,42 | 37,06 0,00 14,42
2.180| 273 3,00 1,1 0,77 21,02 420,42 40,4 45,8 54,96 206,1 27,49 9,22 0,77 21,02 420,42 | 36,86 0,00 14,50
2.200 27,3 3,00 1,1 0,77 21,02 420,42 40,4 45,8 54,96 206,1 12,70 1,85 0,77 9,78 [ 195,58 7,40 0,00 14,40
2.220 273 3,00 1,1 0,77 21,02 420,42 40,4 45,8 54,96 206,1 27,65 9,31 0,77 21,02( 420,42 | 37,22 0,00 14,46
2.240| 273 3,00 1,1 0,77 21,02 420,42 40,4 45,8 54,96 206,1 27,92 9,49 0,77 21,02 420,42 | 37,94 0,00 14,32
2.260 27,3 3,00 1,1 0,77 21,02 420,42 40,4 45,8 54,96 206,1 29,02 9,95 0,77 21,02( 420,42 | 39,80 0,00 14,59
2.280 273 3,00 1,1 0,77 21,02 420,42 40,4 45,8 54,96 206,1 28,25 9,61 0,77 21,02(| 420,42 | 38,42 0,00 14,46
2.300) 273 3,00 1,1 0,77 21,02 420,42 40,4 45,8 54,96 206,1 28,02 9,45 0,77 21,02 420,42 | 37,80 0,00 14,59
2.320 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 22,84 0,77 17,59( 351,74 0,00 0,00 36,54
2.340 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 20,07 1,33 0,77 15,45( 309,08 5,30 27,87

2.360| 243 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 14,51 0,65 2,08 0,77 9,57 || 191,42 | 10,92 17,81

2.380 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 18,30 2,86 2,34 0,77 12,29| 245,78 | 20,80 16,38

2.400 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 17,99 2,61 2,57 0,77 11,87| 237,47 | 20,70 16,34

2.420| 243 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 17,24 2,22 2,61 0,77 11,27f 225,30 | 19,32 16,30

2.440 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 18,73 3,01 2,52 0,77 12,48| 249,63 | 22,12 16,30

2.460 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 17,16 2,32 2,43 0,77 11,34f 226,84 | 18,98 16,16

2.480| 243 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 18,30 3,15 2,34 0,77 12,29( 245,78 | 21,96 15,46

2.500 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 16,82 2,61 2,20 0,77 11,26{ 225,15 | 19,22 15,06

2.520 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 17,54 2,51 2,13 0,77 11,87| 237,31 | 18,54 16,64

2.540| 243 2,50 1,1 0,77 18,71] 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 15,57 3,06 2,35 0,77 10,18f 203,59 | 21,62 11,38

2.560 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 17,12 2,31 2,27 0,77 11,43| 228,69 | 18,32 16,37

2.580 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 18,69 2,64 0,77 14,39| 287,83 | 10,54 21,47

2.600| 243 2,50 1,1 0,77 18,71] 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 17,99 2,77 2,25 0,77 12,12f 242,41 | 20,06 16,34

2.620 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 19,13 3,34 2,25 0,77 13,00f 259,95 | 22,36 16,32

2.640 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 18,40 2,99 2,24 0,77 12,44 248,86 | 20,90 16,30

2.660| 243 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 17,97 2,48 2,08 0,77 12,24( 244,71 | 18,22 17,50

2.680 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 14,51 0,57 0,77 11,17 223,45 2,26 21,41

2.700 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 15,30 1,72 0,77 11,78 235,62 6,86 18,99

2.720| 243 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 19,17 0,59 0,77 14,76[ 295,22 2,36 28,78

2.740 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 22,66 1,42 2,33 0,77 15,65( 313,08 | 15,00 27,98

2.760 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 22,27 2,44 3,06 0,77 14,79| 295,83 | 21,98 22,94

2.780| 243 2,50 1,1 0,77 18,71] 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 27,43 4,74 3,31 0,77 16,16f 323,25 | 32,18 23,44
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2.800 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 23,06 1,69 3,52 0,77 15,05} 300,92 | 20,82 25,87
2.820 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 | 23,65 1,78 3,51 0,77 15,51 310,16 | 21,14 26,54
2.840 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 | 23,87 1,78 3,38 0,77 15,78| 315,55 | 20,62 27,10
2.860 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 23,77 1,65 3,31 0,77 15,75|| 315,08 | 19,84 27,46
2.880 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 1881 | 23,73 1,57 3,36 0,77 15,68 313,70 | 19,70 27,58
2.900 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 1881 | 23,70 1,68 3,46 0,77 15,59 311,75 | 20,53 27,03
2.920 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 23,94 1,88 3,57 0,77 15,68| 313,56 | 21,82 26,56
2.940 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 1881 | 23,27 1,90 0,77 17,92|| 358,36 7,60 31,15
2.960 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 19,78 0,77 15,23|| 304,61 0,00 31,65
2.980 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 22,85 1,69 3,48 0,77 14,91} 298,30 | 20,66 25,60
3.000 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 1881 | 22,66 1,66 3,65 0,77 14,64 292,75 | 21,24 25,10
3.020 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 | 22,45 1,57 3,74 0,77 14,41} 288,13 | 21,22 24,93
3.040 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 22,46 1,57 3,57 0,77 14,55]| 290,91 | 20,54 25,22
3.060 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71] 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 | 22,50 1,65 3,60 0,77 14,55 291,06 | 21,00 24,96
3.080 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71] 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 | 22,50 1,73 3,49 0,77 14,64 292,81 | 20,86 24,90
3.100 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 22,59 1,69 3,56 0,77 14,65 293,10 | 20,99 25,04
3.120 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 1881 | 21,67 1,18 3,58 0,77 13,93 278,61 | 19,04 25,17
3.140 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 1881 | 22,49 1,76 3,20 0,77 14,85 297,07 | 19,82 25,25
3.160 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 22,61 1,64 3,61 0,77 14,63 292,60 | 20,98 25,17
3.180 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 1881 | 22,68 1,69 3,71 0,77 14,61 292,14 | 21,58 24,96
3.200 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71] 374,22 36,4 41,8 50,16 1881 | 22,75 1,69 3,67 0,77 14,69 293,83 | 21,42 25,14
3.220 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 22,78 1,71 3,64 0,77 14,74 294,76 | 21,38 25,17
3.240 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 1881 | 22,75 1,69 3,80 0,77 14,59 291,83 | 21,94 24,93
3.260 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 1881 | 26,24 3,34 3,58 0,77 15,95 319,09 | 27,68 25,57
3.280 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 29,53 3,68 0,77 18,71} 374,22 | 14,72 35,47
3.300 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 1881 | 26,14 3,07 0,77 18,71} 374,22 | 12,28 32,00
3.320 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 | 25,11 4,17 0,77 18,71} 374,22 | 16,68 26,83
3.340 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 24,25 3,68 0,77 18,67|| 373,45 | 14,70 27,04
3.360 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 1881 | 28,86 5,19 0,77 18,71} 374,22 | 20,77 29,56
3.380 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 | 27,15 5,66 0,77 18,71} 374,22 | 22,65 25,32
3.400 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 24,35 4,25 0,77 18,71} 374,22 | 17,00 25,36
3.420 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 1881 | 23,37 3,78 0,77 17,99 359,90 | 15,12 25,30
3.440 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 23,60 3,10 0,77 18,17 363,44 | 12,41 27,83
3.460 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 30,71 5,27 0,77 18,71} 374,22 | 21,08 32,27
3.480 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 1881 | 28,17 6,42 0,77 18,71} 374,22 | 25,66 24,54
3.500 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 27,11 6,41 0,77 18,71} 374,22 | 25,64 22,86
3.520 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 23,90 4,29 0,77 18,40 368,06 | 17,16 24,51
3.540 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 | 27,66 6,26 0,77 18,71} 374,22 | 25,02 24,24
3.560 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 21,41 2,50 0,77 16,49]| 329,71 9,98 26,27
3.580 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 20,44 3,75 0,77 15,74 314,78 | 14,98 20,72
3.600 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 1881 | 21,67 4,39 0,77 16,69 333,72 | 17,54 20,64
3.620 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 14,71 0,77 11,33]| 226,53 0,00 23,54
3.640 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 18,96 2,75 0,77 14,60/ 291,98 | 11,00 21,54
3.660 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71] 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 15,68 3,11 0,77 12,07|| 241,47 | 12,44 15,14
3.680 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 15,40 3,17 0,77 11,86 237,16 | 12,68 14,50
3.700 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 15,45 3,16 0,77 11,90 237,93 | 12,64 14,61
3.720 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 15,27 3,14 0,77 11,76} 235,16 | 12,56 14,38
3.740 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 15,10 2,97 0,77 11,63 232,54 | 11,88 14,66
3.760 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 15,20 3,04 0,77 11,70 234,08 | 12,14 14,61
3.780 24,3 2,50 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 17,65 4,25 0,77 13,59 271,81 | 16,98 14,66
3.800 22,3 2,50 1,1 0,77 17,17, 343,42 32,4 37,8 45,36 170,1 21,98 6,74 0,77 16,92 338,49 | 26,96 13,60
3.820| 26,02 2,65 4,01 0,77 16,95 338,95 33,42 39,82 47,78 179,19 24,95 6,22 0,77 19,21} 384,23 | 24,86 20,03
3.840| 30,79 2,60 9,59 0,77 16,32 326,48 32 38,4 46,08 172,8 | 30,83 5,31 5,64 0,77 19,37| 387,31 | 43,80 23,31
3.860| 29,85 1,25 8,19 0,77 16,68 333,56 38,32 44,72 53,66 201,24 30,11 4,32 8,82 0,77 16,19 323,86 | 52,56 20,24
3.880] 27,33 2,55 0 0,77 21,04 420,88 44,46 47,66 57,19 214,47 27,85 4,80 7,14 0,77 15,55|| 310,93 | 47,74 17,79
3.900| 24,79 2,50 3,5 0,77 16,39 327,87 32,58 38,98 46,78 175,41 25,38 4,83 3,32 0,77 16,53| 330,64 | 32,58 19,86
3.920| 23,23 2,65 1,86 0,77 17,89 357,74 32,14 39,06 46,87 175,77 23,24 5,04 0,77 17,89 357,74 | 20,16 21,06
3.940| 23,38 2,75 1,59 0,77 18,00 360,05 32,58 38,96 46,75 175,32 23,42 7,14 0,77 18,00]| 360,05 | 28,54 14,64
3.960| 23,19 2,83 1,31 0,77 17,86 357,13 32,44 38,26 45,91 172,17 23,31 7,15 0,77 17,86| 357,13 | 28,58 14,43
3.980 22,3 2,5 1,1 0,77 17,17, 343,42 32,4 37,8 45,36 170,1 20,95 6,29 0,77 16,13 322,63 | 25,16 13,39
4.000 22,3 2,5 1,1 0,77 17,17, 343,42 32,4 37,8 45,36 170,1 16,49 4,65 0,77 12,70) 253,95 | 18,58 11,52
4.020 22,3 2,5 1,1 0,77 17,17| 343,42 32,4 37,8 45,36 170,1 17,46 5,05 0,77 13,44] 268,88 | 20,18 11,79
4.040 22,3 2,5 1,1 0,77 17,17, 343,42 32,4 37,8 45,36 170,1 18,02 5,06 0,77 13,88 277,51 | 20,22 12,66
4.060 22,3 2,5 1,1 0,77 17,17, 343,42 32,4 37,8 45,36 170,1 18,40 5,32 0,77 14,17 283,36 | 21,26 12,43
4.080 22,3 2,5 1,1 0,77 17,17| 343,42 32,4 37,8 45,36 170,1 18,66 5,35 0,77 14,37 287,36 | 21,40 12,74
4.100 24,3 2,5 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 19,60 5,17 0,77 15,09 301,84 | 20,68 14,82
4.120 24,3 2,5 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 19,95 5,40 0,77 15,36) 307,23 | 21,58 14,66
4.140 24,3 2,5 1,1 0,77 18,71] 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 | 20,04 5,50 0,77 15,43| 308,62 | 21,98 14,48
4.160 24,3 2,5 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 20,37 5,61 0,77 15,68 313,70 | 22,42 14,66
4.180 24,3 2,5 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 21,04 5,93 0,77 16,20 323,94 | 23,72 14,68
4.200 24,3 2,5 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 | 20,43 5,67 0,77 15,73| 314,62 | 22,68 14,54
4.220 24,3 2,5 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 19,98 5,51 0,77 15,38|| 307,69 | 22,04 14,34
4.240 24,3 2,5 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 18,95 4,98 0,77 14,59 291,83 | 19,92 14,38
4.260 24,3 2,5 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 18,17 3,65 0,77 13,99 279,82 | 14,60 17,39
4.280 24,3 2,5 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 17,62 5,60 0,77 13,57 271,35 | 22,38 10,29
4.300 24,3 2,5 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 18,52 4,88 0,77 14,26]| 285,21 | 19,50 14,03
4.320 24,3 2,5 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 | 20,09 6,13 0,77 15,47 309,39 | 24,50 12,54
4.340 24,3 2,5 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 20,28 6,37 0,77 15,62 312,31 | 25,48 12,06
4.360 24,3 2,5 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 20,32 6,40 0,77 15,65| 312,93 | 25,58 12,05
4.380 24,3 2,5 1,1 0,77 18,71] 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 19,33 5,56 0,77 14,88|| 297,68 | 22,24 13,14
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4.400 24,3 2,5 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 17,09 5,08 0,77 13,16} 263,19 | 20,32 11,09
4.420 24,3 2,5 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 16,99 5,08 0,77 13,08 261,65 | 20,32 10,93
4.440 24,3 2,5 1,1 0,77 18,71] 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 16,87 4,91 0,77 12,99 259,80 | 19,62 11,30
4.460 24,3 2,5 1,1 0,77 18,71 374,22 36,4 41,8 50,16 188,1 16,04 4,75 0,77 12,35 247,02 | 18,98 10,48
4.480 28,9 2,5 5,7 0,77 17,86 357,28 36,4 42,8 51,36 192,6 13,00 0,77 10,01}f 200,20 0,00 20,80
4.500| 44,2 2,95 0,77 34,03 680,68 76,6 79,8 95,76 359,1 13,00 0,77 10,01} 200,20 0,00 20,80
4.520| 64,83 2,67 31,18 0,77 25,91 518,21 56,62 63,02 75,62 283,59 13,00 0,77 10,01} 200,20 0,00 20,80
4.540 72,6 2,54 41,29 0,77 24,11 482,17 52,46 58,86 70,63 264,87| 13,00 0,77 10,01} 200,20 0,00 20,80
4.560 0,77 0,00 0 0 0 0 0 13,00 0,77 0,00 | 0,00 0,00 20,80
4.580 0,77 0,00 0 0 0 0 0 13,00 0,77 0,00 0,00 0,00 20,80
4.600| 52,92 3,22 28,54 0,77 18,77| 375,45 35,88 42,28 50,74 190,26] 13,00 0,77 10,01} 200,20 0,00 20,80
4.620| 48,96 3,33 24,76 0,77 18,63 372,68 35,08 41,48 49,78 186,66 13,00 0,77 10,01} 200,20 0,00 20,80
4.640 | 49,56 3,58 24,98 0,77 18,93 378,53 34,84 41,24 49,49 185,58 13,00 0,77 10,01} 200,20 0,00 20,80
4.660 | 50,00 3,5 24,4 0,77 19,71] 394,24 37,2 43,6 52,32 196,2 13,00 0,77 10,01} 200,20 0,00 20,80
4.680| 50,00 3,5 24,4 0,77 19,71] 394,24 37,2 43,6 52,32 196,2 13,00 0,77 10,01} 200,20 0,00 20,80
4.700 | 50,00 3,5 24,4 0,77 19,71 394,24 37,2 43,6 52,32 196,2 13,00 0,77 10,01} 200,20 0,00 20,80
6.540| 50,00 3,5 24,4 0,77 19,71] 394,24 37,2 43,6 52,32 196,2 | 49,22 3,53 27,66 0,77 16,60 332,02 | 124,74 | 23,22
6.560 | 50,00 3,5 24,4 0,77 19,71] 394,24 37,2 43,6 52,32 196,2 | 48,79 2,90 10,63 0,77 29,38| 587,66 | 54,12 51,78
6.580 | 50,00 3,5 24,4 0,77 19,71 394,24 37,2 43,6 52,32 196,2 44,00 3,12 19,04 0,77 19,22]| 384,38 | 88,64 29,95
6.600 | 49,89 3,5 24,29 0,77 19,71] 394,24 37,2 43,6 52,32 196,2 | 44,02 3,77 18,95 0,77 19,30/ 386,08 | 90,86 28,06
6.620| 49,92 3,5 24,22 0,77 19,79 395,78 37,4 43,8 52,56 197,1 | 43,85 3,64 18,88 0,77 19,23|( 384,54 | 90,08 28,30
6.640 | 49,75 3,5 24,15 0,77 19,71 394,24 37,2 43,6 52,32 196,2 43,99 3,54 18,83 0,77 19,37|| 387,46 | 89,46 28,94
6.660 | 49,68 3,5 24,08 0,77 19,71] 394,24 37,2 43,6 52,32 196,2 | 43,62 3,46 18,74 0,77 19,16/ 383,15 | 88,80 28,74
6.680| 49,6 3,5 24 0,77 19,71] 394,24 37,2 43,6 52,32 196,2 | 43,74 3,46 19,15 0,77 18,93| 378,69 | 90,42 28,29
6.700 | 49,48 3,5 20,44 0,77 22,36 447,22 44,08 50,48 60,58 227,16 44,17 3,65 18,09 0,77 20,08(| 401,63 | 86,94 30,06
6.720| 49,46 3,5 23,86 0,77 19,71] 394,24 37,2 43,6 52,32 196,2 | 44,21 3,72 18,69 0,77 19,65| 393,01 | 89,62 28,94
6.740| 49,44 3,5 23,84 0,77 19,71] 394,24 37,2 43,6 52,32 196,2 | 44,06 3,65 18,77 0,77 19,47|( 389,47 | 89,68 28,78
6.760 | 48,43 3,5 22,83 0,77 19,71 394,24 37,2 43,6 52,32 196,2 45,02 4,15 18,66 0,77 20,30{ 405,94 | 91,24 28,90
6.780| 47,26 3,5 21,59 0,77 19,77| 395,32 37,34 43,74 52,49 196,83| 45,43 4,34 18,72 0,77 20,57 411,33 | 92,24 28,85
6.800 46 3,37 0,77 35,42, 708,4 78,52 81,72 98,06 367,74 43,31 2,75 0,77 33,35|| 666,97 | 10,98 60,51
6.820 | 44,82 3,8 19,22 0,77 19,71 394,24 36 42,4 50,88 190,8 43,40 3,50 18,56 0,77 19,13| 382,54 | 88,22 28,56
6.840| 43,66 3,5 18,08 0,77 19,70 393,93 37,16 43,56 52,27 196,02 43,60 3,78 17,87 0,77 19,81} 396,24 | 86,58 29,09
6.860 | 42,58 5,08 16,88 0,77 19,79 395,78 31,1 37,5 45 168,75| 43,48 3,94 17,46 0,77 19,34| 386,85 | 85,60 29,02
6.880 | 49,44 3,5 22,16 0,77 21,01 420,11 40,56 46,96 56,35 211,32 43,70 2,74 16,74 0,77 20,76| 415,11 | 77,93 34,35
6.900 17,9 2,5 58 0,77 9,32 186,34 19,2 20,8 24,96 93,6 28,70 9,56 0,77 13,78|| 275,66 | 38,24 15,33
6.920 17,9 2,5 58 0,77 9,32 186,34 19,2 20,8 24,96 93,6 23,24 7,06 0,77 13,78| 275,66 | 28,22 14,61
6.940 17,9 2,5 5,8 0,77 9,32 186,34 19,2 20,8 24,96 93,6 24,29 7,72 0,77 13,78|| 275,66 | 30,86 14,18
6.960 17,9 2,5 58 0,77 9,32 186,34 19,2 20,8 24,96 93,6 23,16 7,03 0,77 13,78|| 275,66 | 28,10 14,58
6.980 17,9 2,5 58 0,77 9,32 186,34 19,2 20,8 24,96 93,6 23,01 7,14 0,77 13,78|| 275,66 | 28,56 13,97
7.000 17,9 2,5 5,8 0,77 9,32 186,34 19,2 20,8 24,96 93,6 24,72 7,82 0,77 13,78 275,66 | 31,28 14,53
7.020 17,9 2,5 58 0,77 9,32 186,34 19,2 20,8 24,96 93,6 20,21 5,58 0,77 13,78| 275,66 | 22,32 14,48
7.040 17,9 2,5 58 0,77 9,32 186,34 19,2 20,8 24,96 93,6 22,39 6,82 0,77 13,78| 275,66 | 27,28 14,00
7.060 17,9 2,5 5,8 0,77 9,32 186,34 19,2 20,8 24,96 93,6 21,39 6,76 0,77 13,78|| 275,66 | 27,04 12,59
7.080 17,9 2,5 58 0,77 9,32 186,34 19,2 20,8 24,96 93,6 21,48 6,16 0,77 13,78|| 275,66 | 24,64 14,66
7.100 17,9 2,5 58 0,77 9,32 186,34 19,2 20,8 24,96 93,6 23,76 7,44 0,77 13,78|| 275,66 | 29,76 14,21
7.120 17,9 2,5 5,8 0,77 9,32 186,34 19,2 20,8 24,96 93,6 22,42 6,77 0,77 13,78|| 275,66 | 27,08 14,21
7.140 17,9 2,5 58 0,77 9,32 186,34 19,2 20,8 24,96 93,6 20,57 5,89 0,77 13,78| 275,66 | 23,54 14,08
7.160 17,9 2,5 58 0,77 9,32 186,34 19,2 20,8 24,96 93,6 20,37 5,76 0,77 13,78| 275,66 | 23,04 14,16
7.180 17,9 2,5 5,8 0,77 9,32 186,34 19,2 20,8 24,96 93,6 20,04 5,57 0,77 13,78|| 275,66 | 22,26 14,26
7.200 17,9 2,5 58 0,77 9,32 186,34 19,2 20,8 24,96 93,6 20,29 5,69 0,77 13,78| 275,66 | 22,76 14,26
7.220 17,9 2,5 58 0,77 9,32 186,34 19,2 20,8 24,96 93,6 19,24 5,22 0,77 13,78|| 275,66 | 20,86 14,10
7.240 17,9 2,5 5,8 0,77 9,32 186,34 19,2 20,8 24,96 93,6 19,70 5,45 0,77 13,78 275,66 | 21,78 14,10
7.260 17,9 2,5 58 0,77 9,32 186,34 19,2 20,8 24,96 93,6 20,50 5,58 0,77 13,78| 275,66 | 22,30 14,96
7.280 17,9 2,5 58 0,77 9,32 186,34 19,2 20,8 24,96 93,6 21,59 6,29 0,77 13,78|| 275,66 | 25,16 14,42
7.300 17,9 2,5 5,8 0,77 9,32 186,34 19,2 20,8 24,96 93,6 19,94 5,38 0,77 13,78 275,66 | 21,50 14,70
7.320 17,9 2,5 58 0,77 9,32 186,34 19,2 20,8 24,96 93,6 20,34 577 0,77 13,78| 275,66 | 23,08 14,08
7.340 17,9 2,5 58 0,77 9,32 186,34 19,2 20,8 24,96 93,6 20,15 5,55 0,77 13,78|| 275,66 | 22,20 14,48
7.360 17,9 2,5 5,8 0,77 9,32 186,34 19,2 20,8 24,96 93,6 19,48 5,17 0,77 13,78|| 275,66 | 20,66 14,64
7.380 17,9 2,5 58 0,77 9,32 186,34 19,2 20,8 24,96 93,6 19,80 5,42 0,77 13,78|| 275,66 | 21,66 14,35
7.400 17,9 2,5 58 0,77 9,32 186,34 19,2 20,8 24,96 93,6 19,46 521 0,77 13,78|| 275,66 | 20,82 14,48
7.420 17,9 2,5 5,8 0,77 9,32 186,34 19,2 20,8 24,96 93,6 18,15 4,52 0,77 13,78|| 275,66 | 18,08 14,58
7.440 17,9 2,5 58 0,77 9,32 186,34 19,2 20,8 24,96 93,6 16,95 3,94 0,77 13,05 261,03 | 15,76 14,51
7.460 17,9 2,5 58 0,77 9,32 186,34 19,2 20,8 24,96 93,6 17,61 4,25 0,77 13,56 271,19 | 16,98 14,59
7.480 17,9 2,5 5,8 0,77 9,32 186,34 19,2 20,8 24,96 93,6 17,46 4,12 0,77 13,44] 268,88 | 16,48 14,75
7.500 17,9 2,5 58 0,77 9,32 186,34 19,2 20,8 24,96 93,6 16,56 4,03 0,77 12,75} 255,02 | 16,10 13,62
7.520 17,9 2,5 58 0,77 9,32 186,34 19,2 20,8 24,96 93,6 16,70 4,56 0,77 12,86 257,18 | 18,24 12,13
7.540 17,9 2,5 5,8 0,77 9,32 186,34 19,2 20,8 24,96 93,6 17,10 3,98 0,77 13,17} 263,34 | 15,92 14,62
7.560 17,9 2,5 58 0,77 9,32 186,34 19,2 20,8 24,96 93,6 18,00 4,34 0,77 13,78| 275,66 | 17,34 14,93
7.580 17,9 2,5 58 0,77 9,32 186,34 19,2 20,8 24,96 93,6 17,66 4,27 0,77 13,60 271,96 | 17,06 14,61
7.600 17,9 2,5 5,8 0,77 9,32 186,34 19,2 20,8 24,96 93,6 17,12 4,00 0,77 13,18| 263,65 | 16,00 14,59
7.620 17,9 2,5 58 0,77 9,32 186,34 19,2 20,8 24,96 93,6 18,70 3,55 0,77 13,78|| 275,66 | 14,20 18,56
7.640 17,9 2,5 58 0,77 9,32 186,34 19,2 20,8 24,96 93,6 20,63 5,82 0,77 13,78| 275,66 | 23,26 14,40
7.660 17,9 2,5 5,8 0,77 9,32 186,34 19,2 20,8 24,96 93,6 21,05 6,01 0,77 13,78|| 275,66 | 24,02 14,46
7.680 17,9 2,5 58 0,77 9,32 186,34 19,2 20,8 24,96 93,6 20,01 5,63 0,77 13,78| 275,66 | 22,52 14,00
7.700 17,9 2,5 58 0,77 9,32 186,34 19,2 20,8 24,96 93,6 20,19 5,56 0,77 13,78|| 275,66 | 22,24 14,51
7.720 17,9 2,5 5,8 0,77 9,32 186,34 19,2 20,8 24,96 93,6 20,41 5,56 0,77 13,78|| 275,66 | 22,24 14,86
7.740 17,9 2,5 58 0,77 9,32 186,34 19,2 20,8 24,96 93,6 19,82 5,36 0,77 13,78| 275,66 | 21,42 14,58
7.760 17,9 2,5 58 0,77 9,32 186,34 19,2 20,8 24,96 93,6 20,32 5,63 0,77 13,78| 275,66 | 22,52 14,50
7.780 17,9 2,5 5,8 0,77 9,32 186,34 19,2 20,8 24,96 93,6 27,97 0,87 8,72 0,77 7,07 || 141,37 | 38,36 28,02
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VIA PROJETADA VIA EXISTENTE
ESTACA|
snsano | e | srsane |y cnsano s ol ool e

7.800 17,9 2,5 5,8 0,77 9,32 186,34 19,2 20,8 24,96 93,6 29,84 1,60 8,65 0,77 7,12 || 142,45 | 41,00 28,78
7.820 17,9 2,5 58 0,77 9,32 186,34 19,2 20,8 24,96 93,6 34,70 3,83 8,86 0,77 6,96 || 139,22 | 50,74 29,10
7.840 17,9 2,5 58 0,77 9,32 102,49 7,81 15,95 19,14 71,78 35,52 2,40 11,84 0,77 4,67 | 93,32 56,94 30,22
8.040 11,6 2,5 0 0,77 8,93 178,64 13,2 16,4 19,68 73,8 13,90 2,37 0,77 8,93 || 178,64 9,46 14,67
8.060 11,6 2,5 0 0,77 8,93 178,64 13,2 16,4 19,68 73,8 13,65 2,29 0,77 8,93 || 178,64 9,14 14,52
8.080 11,6 2,5 0 0,77 8,93 178,64 13,2 16,4 19,68 73,8 12,48 1,69 0,77 8,93 || 178,64 6,74 14,58
8.100 11,6 2,5 0 0,77 8,93 178,64 13,2 16,4 19,68 73,8 12,07 1,50 0,77 8,93 || 178,64 5,98 14,53
8.120 11,6 2,5 0 0,77 8,93 178,64 13,2 16,4 19,68 73,8 14,03 2,67 0,77 8,93 | 178,64 | 10,66 13,92
8.140 11,6 2,5 0 0,77 8,93 178,64 13,2 16,4 19,68 73,8 13,29 2,04 0,77 8,93 | 178,64 8,14 14,75
8.160 11,6 2,5 0 0,77 8,93 178,64 13,2 16,4 19,68 73,8 13,47 2,48 0,77 8,93 || 178,64 9,92 13,62
8.180 11,6 2,5 0 0,77 8,93 178,64 13,2 16,4 19,68 73,8 13,73 2,57 0,77 8,93 | 178,64 | 10,26 13,76
8.200 11,6 2,5 0 0,77 8,93 178,64 13,2 16,4 19,68 73,8 13,23 2,40 0,77 8,93 | 178,64 9,58 13,50
8.220 11,6 2,5 0 0,77 8,93 178,64 13,2 16,4 19,68 73,8 13,57 2,46 0,77 8,93 || 178,64 9,84 13,84
8.240 11,6 2,5 0 0,77 8,93 178,64 13,2 16,4 19,68 73,8 13,55 2,44 0,77 8,93 || 178,64 9,74 13,89
8.260 11,6 2,5 0 0,77 8,93 178,64 13,2 16,4 19,68 73,8 16,43 3,68 0,77 8,93 | 178,64 | 14,70 14,53
8.280 11,6 2,5 0 0,77 8,93 178,64 13,2 16,4 19,68 73,8 15,66 3,34 0,77 893 | 178,64 | 13,36 14,37
8.300 11,6 2,5 0 0,77 8,93 178,64 13,2 16,4 19,68 73,8 16,12 3,43 0,77 893 | 178,64 | 13,72 14,82
8.320 11,6 2,5 0 0,77 8,93 178,64 13,2 16,4 19,68 73,8 17,28 4,15 0,77 8,93 | 178,64 | 16,58 14,38
8.340 11,6 2,5 0 0,77 8,93 178,64 13,2 16,4 19,68 73,8 15,22 3,22 0,77 893 | 178,64 | 12,88 14,05
8.360 11,6 2,5 0 0,77 8,93 178,64 13,2 16,4 19,68 73,8 15,22 3,22 0,77 8,93 | 178,64 | 12,88 14,05
8.380 11,6 2,5 0 0,77 8,93 178,64 13,2 16,4 19,68 73,8 15,22 3,22 0,77 893 | 178,64 | 12,88 14,05
8.400 11,6 2,5 0 0,77 8,93 178,64 13,2 16,4 19,68 73,8 15,22 3,22 0,77 893 | 178,64 | 12,88 14,05
8.420 11,6 2,5 0 0,77 8,93 178,64 13,2 16,4 19,68 73,8 15,22 3,22 0,77 8,93 | 178,64 | 12,88 14,05
8.440 11,6 2,5 0 0,77 8,93 178,64 13,2 16,4 19,68 73,8 15,22 3,22 0,77 893 | 178,64 | 12,83 14,05
8.460 11,6 2,5 0 0,77 8,93 178,64 13,2 16,4 19,68 73,8 15,22 3,22 0,77 893 | 178,64 | 12,88 14,05
8.480 11,6 2,5 0 0,77 8,93 178,64 13,2 16,4 19,68 73,8 15,22 3,22 0,77 893 178,64 | 12,88 14,05
8.500 11,6 2,5 0 0,77 8,93 178,64 13,2 16,4 19,68 73,8 15,22 3,22 0,77 8,93 | 178,64 | 12,83 14,05
8.520 11,6 2,5 0 0,77 8,93 178,64 13,2 16,4 19,68 73,8 14,27 2,87 0,77 893 | 178,64 | 11,46 13,66
8.540 11,6 2,5 0 0,77 8,93 178,64 13,2 16,4 19,68 73,8 13,40 2,55 0,77 8,93 | 178,64 | 10,20 13,28
8.560 11,6 2,5 0 0,77 8,93 178,64 13,2 16,4 19,68 73,8 14,59 3,01 0,77 8,93 | 178,64 | 12,02 13,73
8.580 11,6 2,5 0 0,77 8,93 178,64 13,2 16,4 19,68 73,8 14,35 3,18 0,77 893 | 178,64 | 12,72 12,78
8.600 11,6 2,5 0 0,77 8,93 178,64 13,2 16,4 19,68 73,8 15,30 3,72 0,77 8,93 | 178,64 | 14,90 12,56
8.620 11,6 2,5 0 0,77 8,93 178,64 13,2 16,4 19,68 73,8 13,76 2,79 0,77 893 178,64 | 11,14 13,10
8.640 11,6 2,5 0 0,77 8,93 178,64 13,2 16,4 19,68 73,8 13,79 2,87 0,77 893 178,64 | 11,48 12,88
8.660 11,6 2,5 0 0,77 8,93 178,64 13,2 16,4 19,68 73,8 15,50 3,78 0,77 8,93 | 178,64 | 15,10 12,72
8.680 11,6 2,5 0 0,77 8,93 178,64 13,2 16,4 19,68 73,8 15,65 3,80 0,77 8,93 [ 178,64 | 15,20 12,88
8.700 11,6 2,5 0 0,77 8,93 178,64 13,2 16,4 19,68 73,8 15,56 3,73 0,77 893 | 178,64 | 14,92 12,96
8.720 11,6 2,5 0 0,77 8,93 178,64 13,2 16,4 19,68 73,8 15,44 3,76 0,77 8,93 | 178,64 | 15,02 12,69
8.740 11,6 2,5 0 0,77 8,93 178,64 13,2 16,4 19,68 73,8 15,40 3,66 0,77 8,93 [ 178,64 | 14,64 12,93
8.760 11,6 2,5 0 0,77 8,93 178,64 13,2 16,4 19,68 73,8 15,55 3,58 0,77 893 | 178,64 | 14,32 13,42
8.780 11,6 2,5 0 0,77 8,93 178,64 13,2 16,4 19,68 73,8 15,36 3,69 0,77 8,93 | 178,64 | 14,74 12,78
8.800 11,6 2,5 0 0,77 8,93 178,64 13,2 16,4 19,68 73,8 15,58 3,16 0,77 8,93 [ 178,64 | 12,64 14,82
8.820 11,6 2,5 0 0,77 8,93 178,64 13,2 16,4 19,68 73,8 13,80 2,83 0,77 893 178,64 | 11,32 13,02
8.840 11,6 2,5 0 0,77 8,93 178,64 13,2 16,4 19,68 73,8 12,71 2,32 0,77 8,93 || 178,64 9,26 12,93
8.860 11,6 2,5 0 0,77 8,93 178,64 13,2 16,4 19,68 73,8 13,73 2,37 0,77 8,93 || 178,64 9,46 14,40
8.880 11,6 2,5 0 0,77 8,93 178,64 13,2 16,4 19,68 73,8 11,87 1,91 0,77 8,93 || 178,64 7,64 12,88
8.900 11,6 2,5 0 0,77 8,93 178,64 13,2 16,4 19,68 73,8 11,93 1,97 0,77 8,93 || 178,64 7,86 12,80
8.920 11,6 2,5 0 0,77 8,93 178,64 13,2 16,4 19,68 73,8 14,10 3,00 0,77 8,93 178,64 | 11,98 12,98
8.940 11,6 2,5 0 0,77 8,93 178,64 13,2 16,4 19,68 73,8 13,87 2,85 0,77 893 | 178,64 | 11,38 13,09
8.960 11,6 2,5 0 0,77 8,93 178,64 13,2 16,4 19,68 73,8 11,13 1,57 0,77 8,57 | 171,40 6,26 12,80
8.980 11,6 2,5 0 0,77 8,93 178,64 13,2 16,4 19,68 73,8 11,35 1,62 0,77 8,74 | 174,79 6,48 12,98
9.000 11,6 2,5 0 0,77 8,93 178,64 13,2 16,4 19,68 73,8 11,35 1,62 0,77 8,74 | 174,79 6,48 12,98
9.020 0 0 0 0 0 0,77 0,00 0 0,00 0,00
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Resumo
VIA PROJETADA VIA EXISTENTE Diferenca
VOLUME DE
CORTE 82.669,27 74.465,76 8.203,51
VOLUME CBUQ 7.878,19 - 7.878,19
VOLUME BGS 9.062,65 - 9.062,65
VOLUME
SAIBRO 10.875,17 - 10.875,17
VOLUME
RACHAO 40.781,93 - 40.781,93
REMOGAO
CAMADA - 6.225,91 6.225,91
VEGETAL
REMOCAO ; 4.394,75 4.394,75
CBUQ
FRESAGEM - 557,57 557,57

4. ESTUDOS GEOTECNICOS

Este Estudo tem como objetivo investigar as condi¢cbes do subleito das vias integrantes do
Loteamento visando garantir tecnicamente que a estrutura do pavimento resista as solicitagcdes
provocadas pelo trafego.

4.1. Introdug¢ao

Os Estudos Geotécnicos foram elaborados com a finalidade de identificar os materiais
constituintes do subleito das vias de projeto, detectar os diferentes niveis do lencol fredtico,
bem como os materiais ocorrentes na regido, possiveis de serem utilizados nos servicos de
terraplenagem e pavimentacdo, de maneira a fornecerem os subsidios para o desenvolvimento
dos projetos a eles inter-relacionados.

4.2. Plano de Sondagem

Foi concebido um plano de Investigacdo Geotécnica compreendendo 65 furos de sondagem a
trado, conforme segue abaixo:

Pdgina 10 de 26



NV TECHNIQUE ENGENHARIA

- PREFEITURA DE

CANOAS

Av. Encantado, 384 ¢j 201 — Petropolis - Porto Alegre - RS - Telefone: 051- 3381-7457

PLANO DE SONDAGEM A TRADO PLANO DE SONDAGEM A TRADO
FURO LOCAGAO PROF. (m) FURO LOCAGAO PROF. (m)
FO1 [Republica, 2342 0+000 1,00 F34 |Av.Eng® Irineu, SIN° 3+300 1,00
F02 |Republica, 2152 0+100 1,00 F35 |Av. Eng® Irineu ao lado do Bar 3+400 1,00
FO3 [Republica, 2244 0+200 1,00 F36 |Av.Eng® Irineu ao lado 1685 3+500 1,00
F04 [Republica, 2077 0+300 1,00 F37 |Av. Eng® Irineu, 1660 3+600 1,00
F05 [Republica, 1965 0+400 1,00 F38 |Av.Eng® Irineu, 1365 3+700 1,00
F06 [Republica, 1868 0+500 1,00 F39 |Av. Eng® Irineu, 1406 3+800 1,00
FO7 [Republica, 1775 0+600 1,00 F40 |Av.Eng® Irineu, 2401 3+900 1,00
FO8 [Republica, 1684 0+700 1,00 F41 |Av. Eng® Irineu, 2401 4+000 1,00
FO9 [Republica, 1315 0+800 1,00 F42 |Av.Eng® Irineu, 2318 4+100 1,00
F10 |Republica, 1255 0+900 1,00 F43 |Av. Eng® Irineu - Subestagdo Canoas | 4+200 1,00
F11 |Republica, S/N° 1+000 1,00 F44 |Av. Eng® Irineu préx. Rua Raquel Rosa 4+300 1,00
F12 |Republica, SIN° 1+100 1,00 F45 |Av. Eng® Irineu prox. Adutora 4+400 1,00
F13 [Republica, 1176 1+200 1,00 F46 |Av.Eng® Irineu, SIN° 4+500 1,00
F14 |Republica, 1052 1+300 0,59 F47 |Av. Eng® Irineu, préx. Ao campo de futebol 4+600 1,00
F15 [Republica, 982 1+400 1,00 F48 |Av.Eng® Irineu, SIN° 4+700 1,00
F16 [Republica, 908 1+500 1,00 F49 |Av. Eng® Irineu, SIN° 4+800 1,00
F17 |Republica Unisuper 1+600 1,00 F50 |Av. Eng® Irineu, S/N° 4+900 1,00
F18 [Republica, 1368 1+700 1,00 F51 |Av. Eng® Irineu, 1476 5+000 1,00
F19 |Republica - Escola Mun. RGS 1+800 1,00 F52 |Av. Eng® Irineu, 222 5+100 1,00
F20 |Republica - Mercado Thome 1+900 1,00 F53 |Av. Eng® Irineu, ao lado do n° 1375 5+200 1,00
F21 |Rua do Aterro - Associagao 2+000 1,00 F54 |Av. Eng® Irineu, 1320 5+300 1,00
F22 [Rua do Aterro prox. Ao 632 2+100 1,00 F55 |Av. Eng® Irineu, 1240 5+400 1,00
F23 [Rua do Aterro, 260 2+200 1,00 F56 |Av.Eng® Irineu, 389 5+500 1,00
F24 |Rua do Aterro, 315 2+300 1,00 F57 |Av. Eng® Irineu, 1987 5+600 0,72
F25 |Rua do Aterro, 418 2+400 1,00 F58 |Av. Eng® Irineu esq. Com Rua 25 de Margo 5+700 1,00
F26 |Rua do Aterro, 600 2+500 1,00 F59 |Av. Eng® Irineu, 74 5+800 1,00
F27 |Rua do Aterro ao lado da Tecnisan 2+600 1,00 F60 |Rua Vidal de Negreiros (Rétula da Praga) 5+900 1,00
F28 [Rua do Aterro, 615 2+700 1,00 F61 |Av. Eng® Irineu, 850 6+000 1,00
F29 [Rua do Aterro, SIN° 2+800 1,00 F62 |Av.Eng® Irineu, 47 6+100 0,70
F30 |Av. Eng° Irineu, SIN° 2+900 1,00 F63 [Jose de Alencar, 233 6+200 1,00
F31 [Av. Eng® Irineu, S/N° 3+000 1,00 F64 |Av. Eng® Irineu, ao lado do n® 1433 6+300 1,00
F32 |Av. Eng® Irineu - ETE/CORSAN 3+100 1,00 F65 [Jose de Alencar, 95 6+400 1,00
F33 |Av. Eng® Irineu - Deposito Corsan 3+200 1,00 SOMATORIO 64,01

As sondagens foram realizadas com trado e/ou pa e picareta. Apds a abertura das cavas, os
materiais ocorrentes foram classificados, expeditamente, quanto a textura e a cor, sendo os
dados anotados no boletim de sondagem juntamente com a profundidade das diversas
camadas. A profundidade dos furos foi prevista para atingir 1,0 m sob o “greide” projetado para

as areas onde ndo ha previsao de aterro com material de empréstimo.

De cada furo foi coletado material em quantidade suficiente para a realizacdo dos ensaios
previstos. A cada troca pronunciada de horizonte (mudanca do tipo, granulometria ou cor do
material) foram coletadas amostras com aproximadamente 40,0 kg de material, os quais foram
acondicionadas em sacos plasticos, etiquetados interna e externamente, e enviados ao

Laboratorio, para a realizacdo de Ensaios.

www.technique.eng.br
contato@technique.eng.br

4.3. Ensaios Realizados

Das amostras coletadas foram executados os seguintes ensaios:

v

v

Andlise granulométrica por lavagem;

Limites de liquidez (LL) e plasticidade (LP);

Determinacdo da consisténcia e classificacdo do solo no seu estado natural;
Compactacdo na energia do proctor normal (AASHTO — normal);

ISC e expansao.

De posse dos resultados destes ensaios obteve-se, através de calculos e analise os parametros

para fins de dimensionamento do pavimento.

4.4. Revestimento existente

Por tratar-se de via a ser duplicada, as sondagens foram alocadas alternadamente entre a via e

o passeio, conforme plano acima apresentado, para melhor caracterizacdo do material

existente.

4.5. Apresentacao dos resultados

Segue nas proximas paginas os boletins de sondagem e a folha resumo dos ensaios.
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CLIENTE: TECHNIGUE CLIENTE: TECHNIGUE
By AGMC p—
BOLETIM DE SONDAGEM e I BOLETIM DE SONDAGEM e
Estuds & Sondagens
§ LENCOL POSI- | HORI- | CAMADA § LENGOL
FURO | ESTACA | cAo | ZONTE|  (em) IDENTIFICACAD DE MATERIAL 3 FREATICO OBSERVACOES FURQ | ESTACA | cio |ZONTE| (em) IDENTIFICAGAD DE MATERIAL § | FREATICO OBSERVACOES
DE | A & (em) DE | A f {cm)
1 000 LD _ 0 17 |Capa, solo vegetal M a 0+B00 LD =3 i 168 [Capa, solo vegetal M
1 0+000 LD 10 17 | 52 |Base de Brits Graduada de Basalto (MN3e colstada) R Republica 2342 8 04800 | LD 1 | 18 | 88 |Argils arenosa Cinza M Repulilic 415
4 000 LD o 53 | 100 |Argila srenoss vermeiha Varisgada M ety a 0+B00 LD 2% B2 | 100 |Argila arenosa amarela variegada(N3o coletada) L) Seco
10 0+800 LD li] 21 |Capa, sof 2al M
2 0+00 | LD 1 0| 5 [cBUG R = i i Republica 1255
- - = - . - 10 0+200 LD 1° 21 100 (Argila arenosa vermelha M Seco
2 0+100 LD » 5 18 |Basede Brita Graduada de Basalto (Mao coletado) R Republica 2152
1" 14000 LD _ (i 17 |Capa, solo vegetal M
2 0+100 LD I 18 | 100 |Argila arenosa amarsla M Seco
1 1+000 Lo ™ 17 32 |Argila arenosa variegada com entulhos(N3o coletada) R Republica S/
3 0+200 LD = n 25 |Capa solo vegetal com entulhos R
Republica 2244 11 1+000 LD 2 32 100 |Argila arenosa amarela variegada M Seco
3 0+200 LD 1@ 25 | 100 |Argila Siltosa A |3 variegad. ] =
e st lanies. e i 12 1+100 | LD _ D | 29 |Capa. solovegetal clentulhos
30 [ Republica SN
2 0300 £ 2 o) e [Capa;sokvegetsl M 12 1+100 | LD 1 | 20 | 100 |Argila arencza vermelna amarslada M Szeo
4 0=300 LD 1e 18 T8 |Argila Arenosa Variegada com entuthos R s CONVENCOES: E -EIXO R - RILJA TEMPO: BOM
publica 2077 D- = - MED TA:22/11/2
4 0=300 LD 2 78 | 100 |Argila Sitosa Amarela vanegada M Seco =, LADG DIREMG M M _Iﬁ BATAZA {]1.4 "
LE - LADO ESQUERDO L - MOLE SONDADOR-GERSON ASSIS
CONVENGOES:  |E - EIXC R - RUA TEMFO: BOM
LD - LADC DIREITO M - MEDIA DATAZ1/1 112014
LE - LADO ESQUERDO L - MOLE SCHNDADOR:GERSOMN ASSIS
IEIJENTE: TECHMNIGUE CLIENTE: TECHMIGLIE
FROJETO: PERIMETRAL PROJETO: PERIMETRAL
BOLETIM DE SONDAGEM
BOLETIM DE SONDAGEM e e R T
g LENCOL § LENCOL
Furo | ESTACA | cAo |ZoNTE| (em) IDENTIFICACAG DE MATERIAL £ [FreEATICO OBSERVAGOES FURO | ESTACA | cAo IDENTIFICACAC DE MATERIAL § | FREATICO OBSERVACOES
oE| A # {cm) & {em}
5 0+400 LE _ o | 17 [Capa, solo vegetal M e 13 14200 LD 2 o | 18 |Capa. solovegetal
= % | B T | 17 | 100 |Argia arcnose amarela varegada o =, o 12 | 120 | g 1 | 18 | 27 |Basede Brits Graduada de Basalta R Republica 1178
8 O+600 LD - o 20 |Capa. sclo vegetal M 13 1+200 Lo 2 27 | 100 |Argila arenosa vermelha M Seco
L:] 0+500 LD = 20 | 78 |Argils arenosa mammom of entulhos R Republica 1868 14 1+300 LD 1" 4] 6 |[CBuUQ R
8 0+500 LD o0 76 | 100 |Argia Siltosa amarels (N3o coletado) M 14 1+300 LD 20 [} 15 |Base de Brita de Graduada de Granito(Mio eoletada) R
- - = Republica 1052
7 O+800 LD o 7 le.B.ua -] 14 1+300 LD e 16 53 |Areia grossa Varegads o/Pedreg. R
T 0+600 LD 1 T 31 |Base de Brita Graduada de Basalto (N30 coletado) R Republics 1775 14 1+300 E 2 58 _ |impensiravel o tradod material rigida) R Seco
7 b 20 i 5 15 100 ¢] 18 [Capa, solo vegetal M
T 0+600 LD 2 | 100 |Argila Arenosa amarels M Seco LD - = Republica 082
8 0+700 LD 1® o 5 B U R 15 1+400 Lo ® 18 | 100 |Argila arenosa vermelha com pedregulhos R Seco
8 04700 LD > & | 13 |Pavimenio PAVS (Intertravado) R 18 1+500 LD = 0 | 13 |Capa. piso de Basaito R )
Republica 808
8 0+700 LD E 13 | 20 |Areia média amarsia M 18 1+500 LD 1 12 | 100 |Argila arenosa vermelha M Seco
Republica 1884 3
8 04700 LD 40 | 20 | 40 |Base de Brita Graduada de Basaito (N30 colstado) R 17 1+600 LD = 0 | 25 |Capa. solowvegetal W
8 O0+700 LD 5 40 60 |Areia média amareia (M3o coletado) M 17 1+300 LD 1 25 83 |Argila arencsa cinza variegada M Republica Unisuper
8 0+700 LD & 60 | 100 |Silte arenoso cinza M Seco 17 1+600 LD 1 B3 | 100 |Ssibro rosa M Seco
[CONVENCOES: E -EIXO R - RIJA TEMPC: BOM CONVENGOES: E -EIXO R - FI.IJ."-\. TEMPC: BOM
LD-LADO DIREITO M - MEDIA DATA:21/11/2014 LD-LADD DIREMC M - MEDIA DATAZ2/11/2014
LE - LADO ESQUERDO L - MOLE SONDADOR-GERSOM ASSIS LE - LADO ESQUERDO L - MOLE SD‘JS."-.DDR:GI’ER_SOP- ASSIS
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(CLIENTE: TECHNIGUE
BOLETIM DE SONDAGEM T
LOCAL: CANOAS | RS
; 3 LENCOL
FURQ | ESTACA | cio |zoNTE|  (em) IDENTIFICAGAC DE MATERIAL § | FREATICO oBsERvVACOES
DE g ()
14 1+700 LD ol o 4 ([CBUQ R
18 1+700 LD i 4 14 |Pedras irregulares R
12 14700 LD 30 14 | 25 |Arsiz média amargda(Nio colstads) M Rua Republica 1288
13 i+700 LD 49 25 50 |Base de Brita Graduada de Basalto{M3o coletado) R
18 1+700 Lo o 50 | 100 |Argila arenosa vermelha Seco
19 1+B00 LD = o 15 |Capa, Pedras Imegulares R
Republica (Escola Mun RGS)
19 1+B00 LD 1 15 | 100 |Argila arenosa marrom com pouco de pedregulhos Seco
20 1+000 LD = o 18 |Capa, solo vegetal M
20 1+800 LD 1° 18 51 |Argila arenosa mamom com pe-dregulhos-:hﬁo coletado) R Republica (Mercado Thome)
20 1+800 LD 2 51 100 |Argila Siliosa amarela vaniegada M Seco
CONVENCOES! |E - EIXO R - RIJA TEMPO: BOM
LD - LADO DIREIMTO M - MEDiA DATA:2311/2014
LE - LADO ESQUERDO L - MOLE SONDADOR GERSON ASSIS

BOLETIM DE SONDAGEM

e —
(CLIENTE: TECHNIQUE

PROJETC: PERIMETRAL

LE-LADOESQUERDO L - MOLE

LOCAL: CANOAS | RS
3 LENGOL
IDENTIFICAGAC DE MATERIAL % | FREATICO OBSERVACOES
& {iom)
C.B.UQ R
el 24000 Lo 2= 2 12 |Pedras Irmegulares R
e 24000 LD > 12 | 27 |Ssibro Rosa(N3o Coletado) M Rua do atermo (Associago)
e} 2+000 Lo 40 27 | 100 |Areia media variegada com pedregulhos R Seco
22 2+100 LD 0 0 | 25 |Capa solo vegetal P
Rua do aterro [Proximo §32)
22 24100 LD T 25 | 100 |Argila arenosa marmom avermelhado M Seco
23 24200 LD 2 o | 10 |Capa, Brita R
23 24200 LD 1" 10 | 38 |Argila arenosa variegada{MN3o Coletada) M Rua do Aterro 260
23 2+200 LD 2 3% | 100 |Argila arenosa amarela M Seco
24 2+300 LD o 23 |Capa, solo vegetal M
Rua do Atermo 315
24 2+300 LD = 23 | 100 |Argila Arenosa Vermelha Seco
25 2+400 LD 19 o 15 |Capa Argila com entulhos R
Rua do Aterro 418
25 2+400 Lo - 15 | 100 |Argila arenosa Vermelha variegada M Seco
CONVENCOES: E -EXO R - RJA TEMPO: BOM
LD - LADO DIREITO M - MEDIA DATAZI 112014

SONDADOR:-GERSON ASSIS

www.technique.eng.br
contato@technique.eng.br

CLIENTE: TECHNIGUE
BOLETIM DE SONDAGEM ——
LOCAL: CANOAS | RS
F LENCOL
FURO | ESTACA | gAo ZONTE|  {em) IDENTIFICAGAD DE MATERIAL t | FREATICO OBSERVAGOES
DE| A £ {cm)
26 2+500 LD = o 5 |Capa. Brita R
28 2+500 LD = 5 61 |Argila Arenosa vermelha variegada M Rua do Aterro 600
28 24500 LD 2= 61 100 |Silte Argilosc Rosa (Mo Coletada) Saco
27 24600 LD 1= o] 33 [Capa.entulhos R
T - Rua do Aterro (a0 Lado d
27 | 2+00 | LD 20 3 | 52 |Areia média cinza(Mio Coletada) M REAE AR
eenisan)
P 24600 LD = o 53 | 100 |Areiz média amarela com pouco argila M Seco
28 24700 LD 1" o T |cBuQ R
28 24700 LD 2 T 21 |Base de Brita Graduada de Basalto{N3o Coletada) R
Rua do Aferro 815
28 24700 LD s g 2 | 46 |Entulhos(N3o Coletada) R
23 24700 LD 42 48 | 100 |Argila arenosa Vermelho varegada B Seco
28 2+800 LD o 24 |Capa, solo etal M
= i i Fua do Atermo SN°
28 24800 LD 1 24 | 100 |Argila Arenosa cinza Variegada M Seco
CONVENCDES: E -EIXO R - RIJA TEMPO: BOM
LD - LADD DIREMO M - MEDIA DATAZTM1/2014
LE - LADD ESQUERDO L - MOLE SONDADOR-GERSON ASSIS

CLIENTE: TECHMIGIUE
AGMC BOLETIM DE SONDAGEM e
LOCAL: CAMOAS | RS
E 1o F
POSI- | HORI- § LENCOL
FURQ| ESTACA [ cAo |zoNTE|  (em) IDENTIFICAGAC DE MATERIAL % | FREATICO OBSERVACOES
DE | A g fem)
30 2+000 LD _ o 21 |Capa, solo vegeial M
£ Engenheiro Irineu S/MP.
30 2+0800 LD 1° 21 100 |Site arenoso rosa L2 Seco
3 3+000 LE 12 o & |cBUQ R
31 3+000 LE 2 ] 51 |Base Brita Graduada de Basalio(MN3o Coletado) R Av.Engenheiro Irineu SINS.
31 3+000 LE . i 51 100 |Argila arenosa variegada M Seco
az 3+100 LD as o 30 |Capa. Argila com Brita R Aw.Engenheiro Ininsu (ETE-
2 | 3+ | 12 | 30 | 100 |Site arencsa rosa M Secn BORSON
33 3+200 LD oo o 20 |Capa. solo vegetal LY Av.Engenheiro Irineu (DEPOSITO
33 34200 LD 1 20 | 100 |Argita arenosa Varagada M Seco COR3AN)
k) 3+300 LD _ o 15 |Capa, solo vegeial M
4 3+300 LD 1 15 | 43 |Silte arenoso rosa(MNac Coletado) M Aw.Engenheiro Irineu SINT.
k) 3+300 LD > 43 | 100 |Argila arenosa Varegada M Seco
o ain s
[CONVENCOES: E - EiX0 R - RIJA TEMPO: BOM
LD - LADO DIREITO M - MEDIA DATA27M11/2014
LE - LADO ESQUERDO L - MOLE SONDADOR-GERSOMN ASSIS
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[ [CLIENTE: TECHNIGUE
y-X e3.% (& BOLETIM DE SONDAGEM it e S
o A ia LOCAL: CANCGAS | RS
Exludnos Seotécnicos a Sondagans
PO3I- | HORI- | CAMADA 3 LENCOL
FURQ | ESTACA | cAo [zONTE|  (cm) IDENTIFICACAQ DE MATERIAL i | FREATICO oBsERVACOES
DE| A ] {cm)
a5 3+400 LD - a 15 |Capa =solo vegetal M
Ay Emg®. Irineuf Ao lado do Bar)
a5 3+400 LD 1 15 | 100 |Silte aremaso rosa M Seco
36 3+500 LE 1 a g |C.B.U.Q R
a8 3+500 LE s g 41 |Base Brita Graduada Basalto[Mao Coletado) R £Av Eng®. Inneu( Ao lado 1885
a8 3+500 LE » 41 | 100 |Argila arenosa cinza com pedregulhos M Seco
ar 3+000 LD e 1] 20 |Capa. solo vegetal M
ar 3+600 LD pod 20 | 46 |Silte arenoso rosaiNdo Coletado) M Av.Eng®. Irineu 1660
ar 3+800 LD 2 45 | 100 |Argila arencsa vanegada M Seco
s 3+700 LD _ L] 26 |Capa Argila Variegada. Com brita R
Av. Eng®. Irineu 1365
a8 3+700 LD 1 26 | 100 |Argila arenosa Cinza Varegada M Seco
2 2+800 LD * o 3 |C.B.U.Q R
g 3+500 LD 2 3 18 |Base Brita Graduads de Basalto{N3o Coletado) R Av. Eng®. Irineu 1408
3@ 3+300 LD k) 18 | 100 |Silte aremoso rosa com pedreguihos M Seco
[CONVENGOES: E -EIXO R - RLA TEMPO: BOM
LD - LADC DIREITO M - MEDIA DATA 271172014
LE - LADO ESQUERDO L - MOLE SOMNDADOR-GERSON ASSIS

www.technique.eng.br
contato@technique.eng.br

CLIENTE: TECHMIGUE
AGMC BOLETIM DE SONDAGEM el Aainllia
LOCAL: CANDAS [ RS
= G & @ Sondagans
POSI- | HORI- | CAMADA § LENCOL
FURD | ESTACA | cip |ZONTE|  fem) IDENTIFICACAC DE MATERIAL 5 | FrREATICO OBSERVAGOES
DE A & {cm)
44 4+300 LD = 1] 21 |Capa , solo vegetal M Av_ Eng® Irineu (Prox. Rua Raguel
44 4+300 LD 10 21 | 100 |Silte rosa com vermelho Seco Possi)
45 4+400 LE 1° o 3 |cBUQ
45 4+400 LE > 3 13 |Base de Brita Graduada Basaito R Aw. Eng® .Irineu Prox. Adutora
45 4+400 LE ar 13 | 100 |Argila Siltosa amarela vanegada M Seco
48 4+500 LD _ o 22 |Capa, Solo vegetal M
46 4+500 LD 1° 22 51 |Silte arenoso resalNao Coletada) M Av. Eng®. Irineu SIN°
48 4+500 Lo 2 51 100 |Sifte argiloso ¢inza varigado M Seco
47 4+800 LE 1° 1] 7 |[c.B.UQ
47 | awmop | LE m 7 | 30 |Base de Brita Graduada de Basalto{NSo Coletada) A Engr. Mg (Prosdmo s
campo de futsbol)
47 4+500 LE a8 30 100 |Angila arenosa vermelha varegada com pedregulhos Seco
48 4+700 Lo e 1] 27 |Capa , solo vegetal M
48 4+700 LD 1° b 80 |Argila arenosa varisgada M Av. Eng®. Irimeu Si°
48 4+700 LD e 80 | 100 |Silte argiloso resa(N3o Coletado) M Seco
(CONVENGOES: E -EXD R - RIJA TEMPC: BOM
LD - LADO DIREITOD M - MEDIA DATAZ8/11/2014
LE - LADO ESQUERDO L - MOLE SONDADOR-GERSON ASSIS

CLIENTE: TECHNIGUE
BOLETIM DE SONDAGEM LR
LOCAL: CANOAS [ RS
POSI- | HORI- | CAMADA ; LENCOL
FuRO | ESTACA | cio |ZONTE| (em) IDENTIFICAGAO DE MATERIAL § | FREATICO OBSERVAGOES
DE| A g {cm)
40 3+000 LD 2z ] 24 |Capa solo vegetal M
Av Eng®. Irineu 2401
40 34000 LD 1 24 | 100 |Argila arenosa cinza varegada M Seco
41 4+000 LE 12 1] 8 |CBUQ R
41 44000 LE 20 g2 58 |Base de Brita Graduada Basalio{N3o Colstado) R Aw Eng®. Irineu 2401
41 44000 LE xr 56 | 100 |Sitte argiloso cinza M Seco
42 4+100 LD = [+] 15 |Capa, solo vegetal M
Aw. Eng®lrineu 2318
42 4+100 LD 1" 15 | 100 [Argila arenosa vermelha M Seco
43 44200 LD = 4] 20 |Capa socho vegetal B
. Ern® I ﬁ =
43 | 4+200 | LD 17 | 20 | 53 |Site arenosa rosa com padreguihos(MNao Caletado) R Ay. Eng "gﬁ;:?'bes"’?"’
43 4+200 LD 2 53 | 100 |Argila arenosa vermelha Vargada M Seco
CONVENCOES: E -EIXO R - RIJA TEMPO: BOM
D - LADD DIREMTO M - MEDIA DATA:28/t 12014
LE-LADOESQUERDO L - MOLE SONDADORGERSON ASSIS

CLIENTE: TECHNIGUE
BOLETIM DE SONDAGEM i
LOCAL: CANOAS | RS
F LENCOL
FURO | ESTACA | clo (ZONTE|  (em) IDENTIFICAGAD DE MATERIAL § | FREATICO OBSERVAGOES
= 5 {em}
49 4+800 _ o Capa, solo vegstal LY
48 4+800 LD 1 24 T3 |Argila arenosa variegads L4 Av. Eng”. Irineu S0
48 4+800 Lo 20 73 | 100 |&reis fina amarela(M3o Coletado) b Seco
50 44000 LD _ o 21 |Capa, solo vegstal M
Av. Eng®. Irineu SN
50 4+000 LD b 21 100 |Argila Siltosa vanegada Seco
51 5+000 LD 19 o CBU.Q
51 5+000 LD 20 rd 30 |Base de Brita Graduada de Basalto(N3o Coletada) R Av. Eng® Irineu 1478
51 5+000 LD > 30 | 100 |Areia media amarsla M Seco
52 5+100 LD -~ o Capa. Calgamento de concreto R
52 5+100 Lo i 15 32 |Base de Brita Graduada de Basalto(N3c Coletada} R Av. Eng”. Irineu 222
52 5+100 LD Fad 32 | 100 |Argila arenosa vermelha vanegada com pedreguihos R Seco
COMVENGOES:  |E - EIXO R - RIA TEMED: EOM
LD - LADO DIREMO M - MEDIA DATA 28/ 12014
LE - LADD ESQUERDO L - MOLE SONDADOR-GERSOM ASSIS
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(CLIENTE: TECHNIGUE
BOLETIM DE SONDAGEM —
LOCAL: CANOAS | RS
F LENCOL
IDENTIFICACAD DE MATERIAL E | FrReAnco osssRVACOES
5 (cm)
53 5+200 LE 1 o 4 ([CBUO R
g Iri i .
53 54200 LE 20 4 | 12 |pase de Brita Graduada de Basalte(N3o Colatada) R Ay Eng Irine. ( itk do:
53 5+200 LE ae 18 100 (Silte arenoso rosa M Seco
54 5+300 LD _ 5] 21 |Capa .solo vegstsl M
54 5+300 LD 1@ 21 £1 |Areia media amarela Mt Ay, Eng®. Irineu 1320
54 5+300 LD Pk B1 100 |Argila arenosa vermelha{N3o Coletada) M Seco
55 5+400 LD e 1] 17 |Capa. solo vegetal M
Av. Eng®. Irineu 1240
55 S+400 Lo = 17 | 100 |Séte arenose amarsle Variegado M Seco
58 £+500 LE 1 0 4 |CB.U.Q R
58 5+500 LE Flag 4 34 |Base de Brita Graduada d= Basalto(N3o Colstada) R
R. Jose de Alencar 380
58 5+500 LE 3 4 T8 |Sitte arencso cinza com pedreguihos R
58 5+500 LE 40 72 | 100 |Areiz fina amarela Variegada(Nio Coletada) M Seco
CONVENCOES: E -HXO R - RIJA TEMPO: BOM
LD - LADC DIREMO M - MEDIA DATA22M1/2014
LE - LADD ESQUERDO L - MOLE SONDADOR:-GERSON ASSIS

(CLIENTE: TECHMIGUE
BOLETIM DE SONDAGEM —
LOCAL: CANOAS /RS
; i LENCOL
FURD | ESTACA | cio [zonTE|  (om) IDENTIFICAGAD DE MATERIAL E | FREATICO OBSERVAGOES
DE A 8 fcm}
57 5+600 LD ™ o g [cBuQ R
LT 5+600 LD 2 a 28 |Basze de Brita Graduada d= Basalta(M3o Calzstada) R
- Ay Eng” Irineyu 1887
57 5+600 ) 3 28 | T2 |Areia media amarela M
57 5+600 LD o T2 _ |M3o foi possivel prosseguir (Rede de agua) s Seco
58 54700 LD _ o 25 |Capa  Argila com entuthos R
A= I E
g2 | s+700 | 1* | 25 | 28 |Base de Brita Graduada de Basalte R " ER e Seine vom e
< argn
53 54700 LD 20 88 | 100 |Site argiloso cinza(NSo Coletada) M Seco
Lite] 5+800 LD _ o 20 |Capa. solo vegetal M
Av.Eng®Irineu Carv. Braga 74
59 5+801 LD i 20 | 100 |Areiz media com pedregulhos M Seco
60 5+500 LE 1 o g8 [cBuQ R
60 5+000 LE » g 38 |Base de Brita Graduada de Basalto{M30 Coletado) R Rua Vidal de Negreiros{Rétula da
60 5+800 LE = 38 | 80 |Sitte arencso cinza M praga )
Liln] S+000 LE 4= L:15] 100 |Areia Fina Variegada ( N Coletado) M Seco
CONVENCGOES: E -EIXO R - RIJA [TEMPO: BOM
LD - LADD DIREMO M - MEDIA DATA2S/1/2014
LE - LADO ESQUERDO L - MOLE SONDADOR-GERSOMN ASSIS

CLIENTE: TECHNIGUE
BOLETIM DE SONDAGEM R e e
LOCAL: CANOAS | RS
‘% LENCOL
) IDENTIFICACAD DE MATERIAL 5 | FREATICO oBSERVACOES
A & [em]
g1 G+000 LD - [u] 22 |Capa, solo vegsial M
81 E-+000 1° 22 B3 |Areia Siltosa Cinza com pouco pedregulhos M Av. Eng®. Inreu 850
a1 G+000 LD 20 83 | 100 [Argila Arencsa variegada{N3o Coletado) M Seco
g2 G+100 Lo = D 25 |Capa. solo vegetal M
a2 G+100 LD b 25 TO |Base de Brits Graduada de Basalto R Av. Eng®. Irinew 47
g2 &+100 LD e 0 _ |impenetravel ao trado (material rigido) £ Seco
g3 G+200 LE _ 4] 10 [Capa ,Calgaments Concreio R
g3 G+200 LE 1® 10 BO [3aibro argiloso rosa José de Alencar 233
63 B+200 LE > BO 100 |Areia Grossa amarela (Nao Coletado) M /!
64 §+300 LD 1° o 7 |CBUQ R
&4 6+300 LD 2= 7 40 |Base de Brita Graduada de Basalta(Nio Coletada) R
Av. Eng®. Irineu (Ao lado 1433)
04 §+300 LD = o 40 85 |Areia media amarela M
G4 §+300 Lo 40 B5 | 100 |Sélte arenoso cinza(MNao coletade) M Seco
CONVENCOES: E -EIXO R - RlJA TEMPO: BOM
D - LADQ DIREITO M - MEDIA DATA:3I0M 172014
LE - LADD ESQUERDO L - MOLE SONDADOR:-GERSON ASSIS
(CLIENTE: TECHNIGUE
BOLETIM DE SONDAGEM e
LOCAL: CANOAS I RS
i LENGOL
IDENTIFICAGAD DE MATERIAL & | FREATICO OBSERVACOES
g {em)
85 E+400 LE " o 8 [ChuQ R
85 G+400 LE 2 g 31 |Base de Brita Graduada de Basalto{Nao Coletado) R José de Alencar 05
a5 G+400 LE 30 3 100 |Sifte arenosa cinza com pouco de pedregulhos M Seco
COMVENCOES: E -EiXO R - RlJA TEMPO: BOM
LD - LADO DIREITO M - MEDIA DATA3VT 172014
LE-LADO ESQUERDO L - MOLE SONDADOR-GERSON ASSIS
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FROJETL

LOCAL

FERIMETRAL
CANDAS - A3

2412214

SERS0N

AMALIE OEAMULOMWETRIC A EFeSai FISH0 0 e om B Corgaciegio c = P OE BOLO
1 - = -8 W4 B 10 L=t N 40 W= B3 " a0 | " L= AR D M. | hil t =L mx [ o E CLASEFICAGLS AAHTOD CLASSFICATRG visi Al
LAlR LD WEGE TAL
Fan - L BASE UE BeillA SeALLALS, TE BaSsl 10
= b o, 1 50 LA Lot =T Ly I3 e - ro§ - rd - 1 ] 105E 134 13,4 1858 0,84 L B S ous ECHIIA Bl Feloti, VR HIE LAl LSy
P Lk o] -0 Us
| i -] - LA G AL AN TE HASs] 10
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a0 Lk o 3 1050 i aE E31 aF 2 L A2 £ = ] 1741 153 153 P41 g 1, |feple Srenons JARLELE ST ORS VESIT a1
o o0 = CAlFA 5OL0 WECE Al
L] =, 18 a2 .3 1.4 g5 9 = -t e 34 ;3 b} 42 1 e 1168 5] -5 1 he| -1 3 Femin Fegicen opedrogahon [RHLECA ASIE NOODA VARHIDEGALLS UM SMIULHCOS
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35 LE o000 J CAalFA BOL0 WeCE Al
25 LE =1 1 100 L LN mr .8 28 4 L o ] 1BM= 18E 18.E8 155 1 Brr 3 By Aremoss BHUILA B Reis VR HIE SALLS
L] L O =130 LAFR GOl WEGE TAL
L] L Sl -l NS 10E | %] 43 iR L] L ra ) 5t :"H MA =k 1 R 15 13 13 - L B =1 bt i St gl onm Cipediegulhon |SHISILA ARE WG WD CON ERTLLROY
o8 L =y 4] S BT o5 Ve dans ubD COLETAONT
= Lk -0y Lada
Pt i 31 HASE LIE SR A G AL AU, IE BaSRl 10
ik . L) i3 108 BE1 - -re; B4 Ie2 312 |t =H 51 = ] 1rvd = =E 11k 335 = Lopm Rrmnoes R A ARERODA B HELS
e = a0 3,00 e R
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-] watl 1 40 dASE U BNl A AL LA, [TE SaSRL D
FoE L 240 L AAELS MEDS AMARTL A
Fa8 250 - 1.00 100 =H =] 3 =R & 41 A =i 4 a1 - A3 i3mz ry- ry- 1353 e 42 i g Al v Cipeoegaihow | B T ANERIER0 LA,
L) i =20 LANR GOLD YogE TAL
ol |2, 218 100 S, s =5 a8 [ ulll 17 4 o 1580 o o ] 1340 2 05 S e N e T B0 A AR MO, CiaDS
P Ll 0,88 e BRI AN E WG VR RIE GAOA) RS COLETADO
¥ &) =20 LAlA BILD Ve T AL
Fig T Sl =B 00 102 e L EX L) H. = i == r =E 3 wd ! =5 e o e 12 -~ L o ppm Aremvons BHLILA SSERCDA YEHNMELHA,
F11 ik - 0,0 LAFE SOLD VOoE TAL
F11 L - 32 [t s AN E OTA, VA HIDEASA COM ENT LSS
F11 100 N E51 B30 L2 x34 ] e i) 1 L] 1704 158 158 172 .52 c B Brpgre Arenses RS AN ERNCEA WEHIESALLS
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FRIOJETO: PERIMETRAL
LT AL CAMOAZ -R2 SERSOM

24122032

Local de Sondagem il AHNALIEE GHAMULONETRICA EMNSAD FISICO | | Chanfcachs Caremcta i = TiFO BE SSLO
s ok repk, & 1 1 ) e a 0 | N Kl | el Lt L1 " KO |AEHT0U |0 e | hidd = dmrm L3 - CLASSIFICACED ABHTOO CLASSFICACAD VELEL
F13 L 2o 0.0 AN B0 G e Fal
F13 LT 318 BagE LE BHU A GHALRIEUA L Basal TO
F13 L% ol - 1,00 (= 1] NP S s 1.1 B14 e a4 L] . v 25 1811 185 155 I} 04 EL B gl Arenous AICCILR SHERLESE, AT R,
Lok L] LD A - 0UE LEUa
Fid LD obd-  -0.ES BABE DE BHITA GHALIALIS LE Bassl T
Fld L =13 -0.3F a2 L8] 5 30,8 4 a4 ] 1 it 4 I i} Al 181 oA L] For | .01 3.8 Fadregubeae JEHELS SNUISSE CUN PEDHEURALAUE
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5. PROJETO DE PAVIMENTACAO

5.1. Introducao

O revestimento asfaltico é uma das solugdes mais tradicionais e utilizadas na construgao e
recuperagdo de vias urbanas, vicinais e rodovias. Este tipo de pavimento é um dos mais
importantes entre todos e um dos mais antigos também.

O sistema de pavimentacdo é formado por quatro camadas principais: camada superficial
asfaltica (revestimento), base, sub-base, e reforco do subleito, constituidos por materiais
granulares, solos ou misturas de solos, sem adicdo de cimentantes. Dependendo do volume de
trafego, da capacidade de suporte do subleito, da rigidez e espessura das camadas, e condigdes
ambientais, uma ou mais camadas podem ser suprimidas.

Com base nos Estudos Geotécnicos e no trafego estimado foi elaborado o presente Projeto de
Pavimentacdo referente a implantacdo da Perimetral Oeste.

O dimensionamento do pavimento obedeceu aos critérios de calculo preconizados pela DNER
(Departamento Nacional das Estradas de Rodagem), método do Eng.2 Murilo Lopes de Souza,
sendo seu entendimento e aplicagao ilustrados com exemplos praticos.

5.2. Trafego

Para a classificagdo das vias considerou-se a situacdo das mesmas no contexto da regido em
estudo, tendo em mente que a Perimetral Oeste ndo deve ser classificada de outra forma a nao
ser como uma Via Arterial Principal ou Expressa, onde a prioridade de utilizacdo é o trafego
pesado (transporte coletivo e carga fracionada) e as principais fungdes sao: a circulacdo de
longa distancia interligando bairros e areas distantes, o equilibrio entre acessibilidade e fluidez
e uma boa integracdo com o entorno. O quadro abaixo resume os principais parametros de
classificagdo das vias:

www.technique.eng.br
contato@technique.eng.br

VOLUME INICIAL DA FAILXA
MAIS CARREGADA
PREDOMINANTE | PREVISTO PROJETOS POR VEICULG " e
[ANOS) VEICULD | CAMINHOES COMERCIAL
LEVE E OMIBUS
i " 1501 101 1.4 x 10°
Via Meio r
) 10 8 a8 230 a 2x10°
Coletora Principal Pesado 5,000 300 31 10"
5,001 301 1.0x 107
Via Arterial Pesado 12 ] ] £90 B 2% 10
10 0D 1 (DD a3x0
Wia Arterial
Principal ou
Expressa
‘Jﬁgfjrir: 12 ) = 500 ) 310 1o’
Faiixa Exclusiva de
Omibuss _ _
UE::L”;':; 12 = 500 sx10° 5107

5.3. Suporte do Subleito

Para as areas em que as vias terdo uma camada de aterro, pode-se determinar e especificar
para a camada final de terraplenagem um material que tenha como resultado do ensaio do
indice Suporte Califérnia de projeto o valor superior ou igual a 5% e expansdo com o valor
menor ou igual a 2,0%.

Para as dreas em que as vias terdo uma camada de escavacdo, a camada final de corte devera
conter material superior ao do arbitrado em projeto ou seja, indice Suporte Califérnia maior ou
igual a 5% e expansao com o valor menor ou igual a 2,0%. Caso contrario o material encontrado
devera ser substituido.

5.4. Dimensionamento

O método utilizado é do DNIT e tem como base o trabalho “Design of Flexible Pavements
Considering Mixed Loads and Trafic Volume”, de autoria de TURNBULL, FOSTER E AHLVIN do
Corpo de Engenheiros do Exército dos USA, e algumas conclusdes obtidas na pista experimental
da AASHO. Foi elaborado pelo Eng.2 Murilo Lopes de Souza em 1966, e desde entdo tem sido
utilizado em todo o territério nacional.

A determinacdo da capacidade de suporte do subleito e dos materiais constituintes do
pavimento é feito pelo ensaio CBR, adotando-se o método preconizado do DNIT, em corpos-
de-prova indeformados ou moldados em laboratério para as condi¢cdes esperadas no campo.
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Para garantir que o pavimento nado sofrera ruptura precocemente, o método exige que os

materiais utilizados na sua constru¢do possuam certas caracteristicas, descritas a seguir:

onde:

H20 | B

Hn | h20

Hm hn

Camada Betuminosa
Base
Sub-base = 20
Reforco=n

Subleito = m

- Espessura total necessaria para proteger um material com ISC = m;

- Espessura da camada de pavimento com [SC = n;

- Espessura de pavimento sobre a sub-base;

- Espessura da sub-base;
- Espessura da base; e,

- Espessura do revestimento.

v" Material do subleito:

v’ Material para reforgo do subleito:

v" Material para sub-base:

v" Material para base:

CBR 2 2%

Expansdao menor que 2%.

CBR maior que o do subleito;
Expansdao menor que 1%.

CBR 2 20%;

Expansdao menor que 1 %;
Indice de grupo (IG) igual a zero.
CBR 2 80% -» N > 5x10°;

CBR 2 60% = N < 5x10°;
Expansdao menor que 0,5%;

LL £ 25%;

www.technique.eng.br
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IP < 6%;
EA > 30%;

Material passante pela # n2 200 < 2/3 do

passante pela # n2 40;

DLA <50.

Os materiais de base devem ainda ser enquadrados numa das seguintes faixas granulométricas
(conforme tabela abaixo):

TABELA Faixas granulométricas para material de base [Fonte: SOUZA
(1981)]
ik Porcentagem que Passa
A B C D
2" 100 100 - 5
1" - 75-90 100 100
3/8” 30-65 40-75 50-85 60-100
n° 4 25-55 30-60 35-65 50-85
n° 10 15-40 20-45 25-50 40-70
n° 40 8-20 15-30 15-30 25-45
n° 200 2-8 5-15 5-15 5-20

Obs.: A fragéo que passa na peneira n° 200 deve ser inferior a 2/3 da fragéo que passa na peneira n®
40. A fragéo grauda deve apresentar um desgaste Los Angeles igual ou inferior a 50%. Pode ser
aceito um valor de desgaste maior, desde que haja experiéncia no uso do material.

Como ja informado anteriormente, podemos classificar a via publica a ser pavimentada com
pavimentac3o asfaltica, como via de Trafego Muito Pesado (N = 5x107) em relacdo a expectativa
de solicitagGes do eixo padrdo, para um periodo de 12 anos, sendo que os estudos geotécnicos
indicaram valor de ISC = 5,0%.

Portanto, haverd a necessidade de ado¢cdo de uma camada de sub-base com CBR > 20%.

Abaixo segue tabela contendo espessuras minimas de revestimentos indicadas para material
betuminoso, segundo proporcionalidade com o N caracteristico.
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TABELA 2.24: Espessura minima do revestimento. [Fonte: SOUZA (1981)]
N Espessura minima do resvestimento

N < 10° Tratamento Superficial

10%< N < 5x10° | Revestimento betuminoso com 5cm de espessura

5x10° < N < 10’ Concreto betuminoso com 7,5cm de espessura

10’< N €5x10” | Concreto betuminoso com 10cm de espessura

N > 5x10’ Concreto betuminoso com 12,5cm de espessura

Para o dimensionamento do pavimento foram considerados os seguintes parametros:

ISCproj. =5%

N = 5x10(7)
R =10,00 cm
KR =2,00

KB =1,00

KSB =1,00
KREF =0,77

Utilizando-se o grafico de dimensionamento do método e com os valores de N, ISCproj. e K,
encontrou-se:

H5 =72,00cm

H20 =27,00cm
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Espessura do Pavimento em centimetro - H
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Calculo da espessura da base:

R.KR + B.KB > H20

10,00x 2,00 + B x 1,00 > 27,00

B>7,00cm

B adotado =10 cm

R.KR + B.KB +SB.KSB + REF. KREF > H5

Calculo da espessura da sub-base, com refor¢o de pedra rachdo = 15 cm:
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10,00x 2,00+ 7 x 1,00 +SB x 1,00 +45x 0,77 > 72,00
SB>10,35cm

SB adotado =12 cm

Desta forma, nossa Secdo Tipica do Projeto de Pavimentacdo, se dara da seguinte forma:

C.B.U.Q - 10,00 cm
BASE CBR 2= 80% BGS 10,00 cm
SUB-BASE CBR = 20% SAIBRO 12,00 cm

REFORGO DO SUB-LEITO CBR MAIOR QUE DO SUB-LEITO | RACHAO 45,00 cm

5.5. Identificacao dos Trechos de Implantac¢ao

TRECHO 1 - Entre Rua Curitiba e Rua Floriandpolis (0+000 até 1+024,77)

Trecho com pavimentacdo ja implantada, portanto ndo havera interferéncia.
TRECHO 2 - Entre Rua Floriandpolis e Rua José Verissimo (1+024,77 até 1+640)
Trecho com pavimentacdo ja implantada, portanto ndo haverad interferéncia.
TRECHO 3 - Entre Rua José Verissimo e Rua Coronel Vicente (1+640 até 2+340)
Trecho com pista simples ja implantada e a ser reaproveitada.

Devera ser utilizado fresa mecéanica e recobrimento de CBUQ de 5cm de espessura.
TRECHO 4 - Entre Rua Coronel Vicente e Ferrovia (2+340 até 2+800)

Trecho com pista existente a ser removida.
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Devera ser considerada a implantacdo de via conforme dimensionamento do item acima.
TRECHO 5 - Entre Ferrovia e Rua Afonso Pena (2+800 até 3+600)

Trecho com pista ja implantada e a ser reaproveitada.

Devera ser utilizado fresa mecanica e recobrimento de CBUQ de 5cm de espessura.
TRECHO 6 - Entre Rua Afonso Pena e CB4 (3+600 até 4+620

Trecho com pista existente a ser removida.

Devera ser considerada a implantacdo de via conforme dimensionamento do item acima.
TRECHO 7 - Entre CB4 e Rua Boa Saude (4+620 até 6+900)

Projeto de Pavimentacdo e Terraplenagem existente entre o trecho da CB4 e Rua Machadinho.
N3o é integrante deste contrato.

Trecho entre as ruas Machadinho e Boa Saude com pista ja implantada a ser reaproveitada.
Devera ser utilizada fresa mecanica e recobrimento de CBUQ de com espessura igual a 5cm.

TRECHO 8 - Entre Rua Boa Sauide e Rua Hermes da Fonseca (6+900 até 7+843)
Trecho com pista ja implantada e a ser reaproveitada.

Devera ser utilizado fresa mecanica e recobrimento de CBUQ de 5cm de espessura.

5.6. Meios-fios

Meios-fios ou guias sdo limitadores das caixas vidrias e deverao ser executadas em todas as
interfaces de vias/passeios publicos. Os meio-fios utilizados nos passeios serdo de concreto
pré-fabricado de boa qualidade e com as seguintes dimensdes por unidade: 100cm x 30cm X
15cm e com Fck minimo de 15,0 Mpa. Deverdo assentado devidamente alinhados e nivelados,
sobre leito compactado de forma que 10cm de seu corpo permanegam acima do nivel da
pavimentagao pronta de bloco de concreto. O rejuntamento deverdo ser feito com argamassa de
cimento e areia no trago 1:3 (cimento:areia).

Os rebaixos de meio-fio para acesso veicular deverdo respeitar rigorosamente as especificagées
graficas constante no projeto de urbanismo.

Pdgina 25 de 26



‘V TECHNIQUE ENGENHARIA

PREFEITURA DE

CANOAS

Av. Encantado, 384 ¢j 201 — Petropolis - Porto Alegre - RS - Telefone: 051- 3381-7457

Os rebaixos de meio-fio para acesso de Portadores de Necessidades Especiais deverao possuir
rampa de inclinacdo maxima de 8,33%, seguindo rigorosamente as prescricdes na NBR 9050 e
o detalhamento estabelecido nestes projetos.

5.7. Calcamento dos passeios publicos

Sobre o piso regularizado sera executado um lastro de concreto de 5cm de espessura e
resisténcia 20 Mpa com uso de tela de agco CA-60, nervurada, Q-138 (2,2kg/m?2) com didmetro
frio 4,2mm. As juntas de dilatagdo serdao com selante elastico mono-componente a base de
poliuretano com 2mm de altura e 2mm de espessura.

Porto Alegre, 15 de Junho de 2015.

Atenciosamente,

MAGNUS R. CORASSINI
Engenheiro Civil - CREA/RS 152.303
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