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REVISAO DO PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO EM
ESPECIAL DO ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO

1. APRESENTACAO

Plano de Saneamento Basico ou Plano Setorial dos Servicos Publicos de

Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario.

O planejamento dos Servicos Publicos de Saneamento Basico é definido pelo
Decreto Federal n®. 7.217/2010 como sendo "as atividades atinentes a
identificacdo, qualificacdo, quantificacdo, organizacdo e orientacao de todas as
acoes publicas e privadas, por meio das quais o servico publico deve ser
prestado ou colocado a disposicao de forma adequada" (art. 22, inciso 1). A
definigdo transcrita explicita o desafio que envolve a elaboracao e revisdo do
Plano Municipal de Saneamento Basico, cujo conteudo, por evidente, deve ser

bastante abrangente.

O planejamento dos Servicos Publicos de Saneamento Basico devera estar
expresso no Plano Municipal de Saneamento Basico, o qual, nos termos do art.
19 da Lei Federal n®. 11.445/2007 devera prever, no minimo:

e O diagndstico da situacdo e de seus impactos nas condi¢cées de vida
utilizando sistema de indicadores sanitarios, epidemiol6gicos, ambientais
e socioeconOmicos e apontando as causas das deficiéncias detectadas

(inciso |);
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e Os objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para
universalizagdo, admitidas solugdes graduais e progressivas,
observando a compatibilidade com os demais planos setoriais (inciso Il);

e Os programas, projetos e agdes necessarias para atingir os objetivos e
as metas, de modo compativel com os respectivos Planos Plurianuais e
com outros Planos Governamentais correlatos, identificando possiveis

fontes de financiamento (inciso Il1);
e As agbes para emergéncias e contingéncias (inciso V).

Nos termos da legislacdo federal, a elaboracdo e revisdo do Plano de
Saneamento Bésico é dever do municipio, conforme disposto no art. 92 caput e
inciso |, da Lei Federal n®. 11.445/2007. Dita Lei prevé ainda que o municipio
"formulara a respectiva Politica Publica de Saneamento Basico", e, para tanto,

dentre outras medidas, devera elaborar o Plano de Saneamento Basico.

O art. 19 da mesma Lei, em seu § 12, reafirma que o Plano de Saneamento
Basico sera editado pelo municipio, prevendo, tanto no caput, como no § 2°
desse dispositivo legal, a possibilidade de o Plano ser elaborado setorialmente -
ou seja, um plano para cada componente do Saneamento Basico ou para um

subconjunto de tais componentes.

Considerando que a elaboragéo e revisdo do Plano de Saneamento Bésico €
dever do municipio, € necessario verificar quais consequéncias do nao
cumprimento desse dever. A mais conhecida consequéncia é a negativa de
acesso aos recursos federais para o Saneamento Basico, para qualquer um de
seus componentes (Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Manejo de
Residuos Soélidos, Limpeza Urbana e Manejo de Aguas Pluviais), inclusive o de

financiamento - como deixa evidente o § 2° do art. 26 do regulamento da LNSB
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que afirma: "A partir do exercicio financeiro de 2014, a existéncia de Plano de
Saneamento Basico, elaborado pelo titular dos servicos, sera condicao para o
acesso a recursos orcamentarios da Unido ou a recursos de financiamentos
geridos ou administrados por 6rgdo ou entidade da administragdo publica
federal, quando destinados a servicos de saneamento basico".

Outra consequéncia negativa importante no caso de o municipio ndo cumprir o
seu dever de elaborar e revisar o Plano de Saneamento Basico é derivada do ja
mencionado inciso | do art. 11 da LNSB, que estipula que: "sdo condicbes de
validade dos contratos que tenham por objetivo a prestacdo dos servigos
publicos de saneamento basico: | - a existéncia de Plano de Saneamento
Bésico”.

Como se vé, a auséncia de Plano de Saneamento Basico impede o municipio de
celebrar contratos validos que tenham por objetivo a prestagdo dos servigos
publicos de saneamento basico. De forma bem objetiva: todos os contratos que
tenham por objeto a prestacdo dos servigcos publicos de saneamento basico
devem atender ao previsto no caput do art. 11 da LNSB, sendo que os contratos
de concessao ou de programa, além do previsto naquele caput, devem também
atender ao previsto no § 2 deste mesmo artigo.Observa-se que a vedacao é
severa, porque a Lei fala em condigbes de validade, que caso ndo atendidas

implicam na nulidade do contrato.

De acordo com a Lei n®. 11.445/07 em seu artigo 19 os Planos Municipais de
Saneamento Béasico serdo revistos periodicamente, em prazo néo superior a 4
(quatro) anos, anteriormente a elaboragéo do Plano Plurianual ou mesmo antes

desde que ocorra significativas mudancas dentro do atual cenario do municipio.

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Canoas foi elaborado nos anos
de 2011/2012 e a atual administracdo demandou a necessidade de uma
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revisdo do planejamento dos Sistemas de Abastecimento de Agua e de
Esgotamento Sanitario. A partir da analise e estudos elaborados, visando
estabelecer uma andlise ampla norteada na sobreposicdo de fatores
relevantes, o presente documento apresenta uma revisdo do Plano Municipal
de Saneamento Basico relativo ao Sistema de Abastecimento de Agua e
Esgotamento Sanitario, conforme prevé a Lei Federal n°. 11.445, de 5 de
janeiro de 2007, bem como leis estaduais sobre politicas de recursos hidricos.

Deste modo, os estudos elaborados com vistas ao apoio a atualizagao e revisao
do Plano Municipal de Saneamento Basico — PLAMSAB sao apresentados nos

capitulos a seguir.
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2. METODOLOGIA

Para a presente revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico —
PLAMSAB, a metodologia adotada objetivou a obtencado de uma vasta gama de
dados de diagnéstico da gestdo e operagao dos sistemas de Abastecimento de
Agua e Esgotamento Sanitario. Os indices e demais dados auferidos foram
obtidos por meio da leitura do Plano de Saneamento existente, considerando
igualmente, dados secundarios e informagbes territoriais, socioeconémicas,
dados ambientais, sanitarios e epidemiolégicos - e visitas técnicas nas areas
operacionais, gerenciais € administrativas dos servicos. A andlise destes dados
permitiu a avaliacao de forma integrada, a fim de obter uma andlise quantitativa

e qualitativa mais consistente com a realidade estudada.

Tendo sido elaborado os estudos de atualizacao do diagnéstico do PLAMSAB,
considerando os servigos de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario, e
os estudos de atualizagdo do prognéstico, para os dois componentes do
saneamento, as principais indicacbes e apontamentos resultantes destes
estudos foram referenciados junto a populacao residente de Canoas, por meio
do processo de Pré Conferencias e Conferéncia Municipal de Saneamento, no
qual foi permitido aos Delegados eleitos nas 5 (cinco) Regides da cidade
apresentarem contribuicdes, duvidas, pontos de interesse e outras intervencoes
que considerassem pertinentes e aderentes aos encaminhamentos obtidos nas

Pré conferéncias regionalizadas.

As informacobes da realizacdo das Pré Conferéncias e da Conferéncia Municipal

de Saneamento sao apresentadas no quadro a seguir:
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Quadro 1 Programacéao das Pré-Conferéncias e Conferéncia realizadas

PRE-CONFERENCIAS

01 JULHO DE 2014

SUBPREFEITURA CENTRO

Local: Saldo de Atos da Camara de Industria, Comércio e
Servicos de Canoas (CICS)

Rua Ipiranga, 95 - 9° Andar - Centro

Horario: 19 h

02 JULHO DE 2014

SUBPREFEITURA NOROESTE

Local: Centro Social Urbano Mathias Velho

Rua Rio Grande do Sul, 1790 - Bairro Mathias Velho
Horario: 19 h

03 JULHO DE 2014

SUBPREFEITURA NORDESTE

Local: Escola de Ensino Médio Jussara Maria Polidoro
Rua 17 de abril, s/n - Bairro Guajuviras

Horério: 19 h

09 JULHO DE 2014

SUBPREFEITURA SUDOESTE

Local: Escola Estadual de Ensino Médio Visconde do Rio
Branco

Rua Pistéia, 664 - Bairro Rio Branco

Horario: 19 h

10 JULHO DE 2014

SUBPREFEITURA SUDESTE

Local: Centro de Assisténcia Social La Salle
Rua Lajeado, 1300 - Bairro Niteroi

Horario: 19 h

CONFERENCIA

09 AGOSTO DE 2014

UNILASALLE
Local: Auditério Irmao Bruno Ruedell - Prédio 6

Horério: 9 h
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3. DIAGNOSTICO DO ABASTECIMENTO DE AGUA

A Lei Federal n®. 11.445, de 5 de janeiro de 2007, - Lei Nacional de Saneamento
Basico — LNSB, em seu artigo 39 inciso |, define saneamento basico como:
conjunto de servigcos, infraestruturas e instalagdes operacionais de
abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo
de residuos solidos, drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas. No
conceito de saneamento basico foram incorporadas nao apenas as atividades de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, como também as de
limpeza publica, de manejo de residuos sélidos urbanos e de manejo de aguas
pluviais urbanas, passando o Brasil a adotar conceito mais proximo aquele

utilizado internacionalmente.
De acordo com a LNSB, o abastecimento de agua potavel é constituido pelas
atividades, infraestruturas e instalacées necessarias ao abastecimento publico
de agua potavel, desde a captagdo até as ligacdes prediais e respectivos
instrumentos de medicdo. Na definicdo trazida pelo Decreto Federal n°.
7.217/2010, o Abastecimento de Agua compde-se de:

| - Reservacio de Agua Bruta;

Il - Captacao;

Il - Adugao de Agua Bruta;

IV - Tratamento de Agua;

V - Aducdo de Agua Tratada; e

VI - Reservacdo de Agua Tratada
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O Sistema de Abastecimento de Agua de Canoas é constituido pelo conjunto
de estruturas, equipamentos e instrumentos destinados a captar, tratar,
reservar e distribuir agua com qualidade, dentro dos parametros previstos pela
legislacéo, a populagao.

Conceituacao

A Lei n® 11.445 de 05 de janeiro de 2007 estabelece que o abastecimento de
agua potavel seja constituido pelas atividades, infraestruturas e instalagdes
necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a captagao até as
ligagOes prediais e respectivos instrumentos de medicao.

O Sistema de Abastecimento de Agua caracteriza-se pela retirada da agua da

natureza, adequacdo de sua qualidade, transporte até a populacdo e

fornecimento em quantidade compativel com suas necessidades.

| - Atividades

As atividades necessarias ao sistema de abastecimento de agua sao expansao,
operacdo, administracéo e gestao, conceituadas a seguir

EXPANSAO: A atividade de expansdo compreende agdes para implantagdo e
ampliacdo da infraestrutura e instalagdes.

OPERACAO: A atividade de operacdo representa agdes para operacdo e

manutencao da infraestrutura e instalagdes.

ADMINISTRACAO: A administracdo engloba acdes para controle e suprimentos

Revisdo do PLAMSAB — Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario 18



dos recursos necessarios no desenvolvimento das atividades de

expansao e operacao.
GESTAO: As atividades de gestdo sdo acdes para coordenaco e aplicagdo das
politicas das atividades relacionadas ao sistema de abastecimento de

agua.

Il - Infraestrutura

Quanto a infraestrutura um sistema de abastecimento de agua pode ser
agrupado em unidades de producao e unidades de distribuicdo. As unidades de
producgéo incluem as que estdo a montante do primeiro reservatério do sistema,
iniciando-se no manancial, captacédo, passando pela aducdo de agua bruta e

tratamento.

As unidades de distribuicdo incluem reservacao, elevatéria de agua tratada,
adutora de agua tratada, rede de distribuicéo e ligacao predial. A figura a seguir
ilustra a divisdo do sistema de abastecimento de agua em unidades de producao
e distribuicao.
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Figura 1 Infraestrutura do Sistema de Abastecimento de Agua.

MANANCIAL

CAPTACAO

PRODUCAO

ELEVATORIA DE AGUA
BRUTA

ABASTECIMENTO DE
AGUA

ADUTORA DE AGUA
BRUTA

TRATAMENTO

RESERVACAO

ELEVATORIA DE AGUA
TRATADA

DISTRIBUICAO

ADUTORA DE AGUA
TRATADA

REDE DE
DISTRIBUICAO

LIGACAO PREDIAL

Manancial: Manancial é a fonte de agua a partir de onde é abastecido o

sistema. Os mananciais podem ser do tipo:

- subterraneo freatico ou nao confinado;

- subterraneo confinado;

- superficial sem acumulacéo;

- superficial com acumulagéao;

- agua da chuva.
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A quantidade e a qualidade da 4gua do manancial sdo aspectos determinantes
na utilizacdo deste para o sistema de abastecimento de uma populacdo. Como
exemplo de mananciais pode-se citar: pocos profundos, rios, arroios, etc.

Captacao: Consiste na estrutura responsavel pela extracdo de agua do
manancial, a fim de torna-la disponivel para seu transporte para os locais de
utilizacdo. Pode ser de muitas e diferentes formas, em funcdo do tipo de
manancial. Quando se refere a captacao em manancial de superficie, devem-se
considerar caracteristicas fisicas do curso d’agua e de suas margens, bem como
as variagOes sazonais de vaz&o, uma vez que se trata de uma unidade de muita
responsabilidade no sistema e, por se localizar no curso d’agua, fica sujeita a
acao das intempéries.

Elevatoria de Agua Bruta: Elevatdrias de 4gua bruta sdo estruturas que a partir
de grupo motobomba, transportam agua para niveis mais elevados vencendo
desniveis geométricos onde a agua do manancial localiza-se em nivel inferior a

unidade de tratamento.

Adutoras: Adutoras sao tubulacbes dos sistemas de abastecimento que se

destinam a conduzir agua entre as unidades que precedem a rede distribuidora.

Quanto a natureza da agua transportada, as adutoras classificam-se em adutora
de agua bruta e adutora de agua tratada.

As adutoras de agua bruta conduzem agua nao tratada, ou seja, localizam-se a
montante da Estacdo de Tratamento de Agua (ETA). Geralmente conduzem
agua de uma elevatoria de agua bruta que recalca do manancial até a Estacao

de Tratamento de Agua.

Adutora de 4gua tratada é a tubulacdo usada para a condugédo da agua apés as
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unidades de tratamento, como por exemplo, da ETA até os reservatérios de

distribuicdo ou de elevatérias de agua tratada até reservatorios.

Quanto a energia utilizada para movimentacdo da agua, as adutoras podem ser
classificadas em recalque ou gravidade.

Adutora por recalgue é quando o local de destino da agua é mais elevado do que
a unidade de origem, tornando-se necessario a utilizacdo de conjunto

motobomba.

As adutoras por gravidade podem dividir-se em conduto livre ou conduto for¢ado.
No primeiro caso, a agua escoa sempre em declive, mantendo uma superficie
livre sob o efeito da pressao atmosférica. Os condutos podem ser abertos ou
fechados, nao funcionando com secao plena (totalmente cheios). Na adutora por
gravidade em conduto forcado a pressao interna, permanentemente superior a
pressdo atmosférica, permite a agua mover-se, quer em sentido descendente

quer em sentido ascendente, gracas a existéncia de uma carga hidraulica.

E possivel também a utilizacdo de adutoras mistas, onde parte desta é por

recalque, parte por gravidade.

Ha casos em que, da adutora principal, partem ramificagcdes para levar agua a
outros pontos fixos do sistema, como por exemplo, no caso de haver mais de
uma estacdo de tratamento sendo alimentada pela mesma elevatéria de agua
bruta.

As adutoras sao de extrema importancia para o abastecimento, principalmente
quando constituidas de uma s6 linha, como acontece na maioria dos casos.
Qualquer interrupcédo que venham a sofrer afetard o abastecimento a populacéo,

com consequéncias significativas.
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Tratamento: O tratamento da agua sempre é necessario para compatibilizar a
qualidade da agua bruta com os padrbes de potabilidade e proteger a saude da
populagcdo consumidora, segundo a portaria n®. 2.914, de 12 de dezembro de
2011 do Ministério da Saude, que dispbe sobre os procedimentos de controle e
de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrao de

potabilidade.

O sistema de tratamento consiste na passagem da agua por diversos processos
que buscam limpa-la e descontamina-la. As etapas e estruturas das estacdes de

tratamento de agua do tipo convencional sdo descritas a seguir.

— Pré-desinfeccao — A primeira etapa do tratamento aplicado a agua bruta
que chega a ETA é a pré-cloracao ou pré-desinfeccdo. Esta consiste na
adicdo de um desinfetante, normalmente cloro gasoso, visando uma

eliminagao preliminar de microrganismos patogénicos.

— Coagulacao/Floculacao — A finalidade da coagulagcdo e floculagcdo é
transformar impurezas que se encontram em suspensao fina, em estado
coloidal ou em solucdo em particulas maiores (flocos) para que possam
ser removidas por sedimentagédo e/ou filtragdo ou, em alguns casos, por

flotacao.

Coagulacéao é o processo no qual a dgua recebe uma substancia quimica
chamada de coagulante (sulfato de aluminio, por exemplo), e € submetida
a uma condicao para provocar a desestabilizacao elétrica das particulas
facilitando sua agregacao. A floculagdo envolve a mistura lenta da agua

para provocar a formagao dos flocos. Muitas vezes, o coagulante sulfato
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de aluminio pode nao ser suficiente para a floculagéo, sendo necessaria a

adicao de polimeros (catibnicos ou anibnicos).

A coagulacdo e a floculagdo constituem a parte mais delicada do
tratamento convencional de agua para abastecimento, pois qualquer falha
nessa fase pode acarretar grandes prejuizos na qualidade e no custo do

produto distribuido a populagéo.

Com o objetivo de eliminar possivel odor e sabor em fungao da ocorréncia
de subprodutos metabdlicos produzidos por algas e demais
microrganismos na agua de abastecimento, nesta etapa ocorre ainda o

emprego do carvao ativado, responsavel pelo processo de adsorcao.

— Decantacao — Do floculador a agua segue para os tanques de
decantacao, onde a passagem da agua em baixa velocidade permite que
os flocos formados na floculacao depositem-se no fundo, deixando a agua
clarificada.

— Filtracao — Nesta fase a agua atravessa as diferentes camadas filtrantes
onde ocorre a retencao dos flocos menores que nao sedimentaram na
decantacdo. A agua entdo fica livre das impurezas e passa a ter um

aspecto cristalino.

Estas trés etapas: coagulacao/floculacdo, decantacdo e filtracdo recebem o
nome de clarificacdo. Nesta fase, todas as particulas de impurezas sao
removidas deixando a agua limpida. No entanto ainda ndo esta pronta para ser
usada. Para garantir a qualidade da agua, apds a clarificacdo é feita a
desinfeccao.
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— Desinfeccao Final — A desinfeccao é o processo de tratamento que visa
a eliminacao dos germes patogénicos eventualmente presentes na agua.
Apenas alguns agentes desinfetantes s&o aplicdveis a desinfec¢do das
aguas de abastecimento. A sua escolha é determinada por diversas

caracteristicas, como as seguintes:

v’ Serem eficientes na destruicdo dos germes patogénicos de
transmissdo hidrica, eventualmente presentes na ocasido da

aplicacao;

v' Nao constituirem por si e nem virem a formar, com impurezas

presentes na agua, substancias prejudiciais a saude;

v" Nao alterarem outros aspectos que condicionam a potabilidade da

agua, como cor e sabor;

v" Manterem um poder de desinfeccdo em relagdo a germes
patogénicos de transmissao hidrica que porventura ocorrem na agua,

posteriormente a aplicacdo do tratamento (acéo residual);

v' Serem de aplicagao facil, segura e econémica.

A cloracao consiste na adi¢cdo de cloro e é o processo de desinfeccao
mais usado no tratamento das aguas de abastecimento publico. O cloro é
o agente desinfetante que mais se aproxima das caracteristicas

desejaveis mencionadas anteriormente.
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— Fluoretacao — A fluoretacdo € uma etapa adicional. O produto aplicado
tem a fungéo de colaborar para reducao da incidéncia da carie dentaria na

populacao.
Figura 2 Esquema de ETA Convencional

CASA DE QUIMICA

fluoretacio

cloro
——--arydo ativado

r
dgua __dgua
bruta © _ : ~ tratada
PRE-DESINFECGAO | QE?I_'LF_EEET__ T RESERVAGAO
MISTURA RAPIDA DECANTAGAQ fi— lavagem cos filros  ACUMULAGAO/CONTATO

FLOCULAGAO FILTRACAO

Reservatoério: Destinam-se, entre outras funcdes, a realizar a compensacao
entre a vazao de producéo - oriunda da captacao - aducao - tratamento, que em
geral é fixa ou tem poucas variacoes - e as vazdes de consumo, variaveis ao

longo das horas do dia e ao longo dos dias do ano.

Os reservatorios podem ser de diferentes formas, em fungéo de sua posigéo no
terreno (apoiado, elevado, semienterrado, enterrado) € de sua posicdo em

relacao a rede de distribuicdo (de montante ou de jusante).

Elevatoria de Agua Tratada: Elevatérias de agua tratada sdo estruturas que a
partir de grupo motobomba, transportam agua para niveis mais elevados
vencendo desniveis geométricos onde a agua localiza-se em nivel inferior a
outras unidades do sistema. Pode-se exemplificar a necessidade de elevatoria

de agua tratada quando a estacao de tratamento localiza-se em nivel inferior aos
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reservatorios de distribuigéo.

Rede de Distribuicao: A rede de distribuicdo é composta por tubulagées,
conexdes e pecas especiais, localizadas nos logradouros publicos, e tém por
funcdo distribuir agua até residéncias, estabelecimentos comerciais, industrias e
locais publicos. Podem assumir configuracbes bastante simples até
extremamente complexas, em funcao do porte, da densidade demografica, da

distribuicdo e da topografia da area abastecida.
Ligacao Predial: Ligacao predial é a derivagao da agua da rede de distribuicao

por meio de instalacdes assentadas na via publica ou em propriedade privada

até a instalagéo predial.

lll - Instalacoes

As instalacbes pertencentes ao sistema de abastecimento de agua sao
representadas pelos escritérios, prédios ou sedes, ou seja, locais onde se tem
estrutura para exercer as agdes e atividades de operacdo, administragdo e

gestao.

Operacionais: As instalacdes operacionais sao meios fisicos onde se encontra
0 conjunto de equipamentos necessarios para que se possa exercer agoes para
operacao e manutencao da infraestrutura e instalacées pertencentes ao sistema

de abastecimento de agua.

Administrativas: As instalacdes administrativas sao locais onde ha a estrutura e
equipamentos necessarios para desenvolver acoes para controle e suprimentos
dos recursos necessarios no desenvolvimento das atividades de expansao e

operacgao.
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Gestao: As instalacdes para a gestao sao locais adequadamente montados para
que sejam exercidas as acdes para coordenacao e aplicacao das politicas das
atividades relacionadas ao sistema de abastecimento de agua.

2.1. Caracterizacdo do Sistema de Abastecimento de Agua existente

O sistema de abastecimento de dgua do municipio de Canoas é constituido por
infraestruturas e instalagdes que atendem a populacdo com agua potavel, sendo
de titularidade da Prefeitura Municipal de Canoas e com concessao para
Companhia Rio-grandense de Saneamento - CORSAN.

A CORSAN, sociedade de economia mista, criada pela Lei n°. 5167, de 21 de
dezembro de 1965, com sede em Porto Alegre, Rio Grande do Sul, tem por
finalidade implantar, ampliar, manter, conservar e explorar os servicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario, através de concessao pelo
contrato de programa autorizado pela Lei n®. 5212 de 03 de outubro de 2007
permitindo o municipio de Canoas a realizar convénio de cooperagdo com o
estado do Rio Grande do Sul.

O contrato de programa celebrado entre o municipio e a CORSAN tem prazo de
25 anos, nos termos da Lei Federal n® 11.107, de abril de 2005, delegando a
prestacdo de servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario,
compreendendo a execugdo de obras de infraestrutura e atividades afins. Este
prazo pode ser prorrogado por igual periodo de 25 (vinte e cinco) anos, por

intermédio de Termo Aditivo, mediante manifestacao expressa das partes.

A mesma lei que autoriza o contrato de programa, permitiu, o Poder Executivo,
criar o Fundo de Gestdo Compartilhada, com o objetivo de implementar a
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manutencao, operacao e investimentos em esgotamento sanitario e recuperagcao
ambiental na area urbana do municipio, a ser gerido, conjuntamente, pela

Companhia Riograndense de Saneamento - CORSAN e o municipio de Canoas.

O Fundo de Gestdo Compartiihada tem seu regulamento previsto junto ao
Contrato de Programa e atualmente refere-se apenas ao Sistema de
Esgotamento Sanitario, ndo abrangendo investimentos para o Sistema de
Abastecimento de Agua.

A seguir, o Sistema de Abastecimento de Agua de Canoas é caracterizado
quanto suas atividades atuais, as infraestruturas existentes e instalacbes que
fazem parte do sistema.

2.1.1. Atividades

A CORSAN tem a concessao de prestacao dos servicos de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario, compreendendo a exploragdo, execucao de
obras, ampliacées e melhorias, com a obrigacdo de implantar, fazer, ampliar,
melhorar, explorar e administrar, com exclusividade, o0s servicos de
abastecimento de agua e esgoto sanitario, na area urbana e areas continuas,
incluindo a captacao, aducao de agua bruta, reservacdo, tratamento, aducéo de
agua tratada, distribuicdo e medicdo do consumo de agua, bem como a coleta,
transporte, tratamento e destino final de esgoto, o faturamento e entrega de
contas de agua e esgoto, sua cobranca e arrecadacgéo, atendimento ao publico
usuario dos sistemas, controle de qualidade da agua e cadastro de
consumidores, atendidos os principios da conveniéncia social, ambiental, técnica

e econdmica e, ainda, a Politica Estadual de Saneamento.

A CORSAN cadastra e conecta os usuarios do Sistema de Abastecimento de
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Agua e de Esgotamento Sanitario, de acordo com o estipulado no Regulamento
dos Servicos de Agua e Esgoto - RSAE, realizando também, a cobranca pelos
servicos prestados e disponibilizados, sempre com base no Sistema Tarifario
Estadual vigente e Lei Municipal n®. 5.147, de 28 de dezembro de 2006 e
alteracoes.

Os sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario sdo mantidos,
renovados e ampliados, visando a prestacdo adequada dos servicos,
considerando os aspectos sociais, sanitarios, ambientais e legais, bem como a

viabilidade técnica, econdmica e financeira de tais aspectos.
Figura 3 Atividades do Sistema de Abastecimento de Agua

Expansao

Operagao e

Comercial Gestao Manutenc3o

Administracao

2.1.2. Infraestrutura

A infraestrutura do sistema de abastecimento de dgua de Canoas é composta
pelas seguintes unidades: manancial, captacdes, elevatorias de agua bruta,
estacOes de tratamento de agua, reservatorios, adutoras de agua tratada,
elevatorias de agua tratada, redes de distribuicao e ramais prediais.
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A) Manancial

O manancial utilizado para o abastecimento do municipio de Canoas é o Arroio
das Gargas, que tem capacidade satisfatéria para atender o sistema, visto que

tem vazao superior a demanda.

O Arroio das Gargas é o unico manancial que atende o sistema que abastece os

quatro quadrantes da cidade.

Quanto a qualidade das aguas, o Arroio das Garcas apresenta a seguinte
situacao:

- Turbidez elevada: alta quantidade de sélidos em suspenséo.

A turbidez € uma propriedade o6tica da agua que causa a dispersao e absorcao
de um feixe de luz incidindo em uma amostra em vez da transmissao em linha
reta. Decorre da presenca de particulas em suspensao variando em tamanho
desde suspensdes grosseiras até o estado coloidal. A natureza dessas
particulas é muito variada: argila e silte, matéria organica, material proveniente
de descargas de esgoto doméstico e industrial e de galerias de agua pluvial,
bactérias, algas e outros micro-organismos e até pequenas bolhas de ar.

A clarificacao da agua, realizada por coagulacgao e filtragao, é mais dificil quando
a turbidez adquire valores bastante elevados e sofre variacdes subitas,
juntamente com outros parametros como o pH e a alcalinidade, por ocasiao de
chuvas torrenciais. Se isso ocorresse, as fases subsequentes do tratamento
seriam prejudicadas por uma coagulacédo deficiente, os filtros receberiam uma
carga excessiva de flocos e matéria ndo coagulada, resultando em carreiras de
filtracdo curtas em uma agua filtrada de qualidade inferior. A utilizacdo de pré-

sedimentadores para remover o excesso de material sedimentavel pode ser
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necessaria para contornar essa situagao.

A turbidez da agua também atinge a questao da inativacao de virus que é tanto

mais eficaz quanto menor é a turbidez da agua.

- Floracao de algas: algas sao organismos que vivem principalmente nas
aguas doces e no mar e desempenham um papel importante na eutroficacao de
um manancial. As algas sdo consideradas um transtorno porque causam
problemas de odor e sabor e encurtam as carreiras de filtracdo. Algas sao
vegetais clorofilados que sdo encontrados em praticamente todos os mananciais.
Na maioria, sdo organismos unicelulares e podem constituir massas visiveis,
frequentemente na forma de filamentos, podendo atingir tamanhos

consideraveis.

O desenvolvimento das algas depende da presenca de nutrientes,
principalmente fosforo e nitrogénio, da luz solar e de outros fatores, sobretudo
relacionado com o estado tréfico da agua.

Um manancial oligotréfico € um com baixo nivel de nutrientes e matéria

organica. A agua é limpida e praticamente livre de vidas aquaticas.

Mesotrdpico € um estado em que a quantidade de nutrientes € moderada e a
vida vegetal e animal é ainda incipiente. Um lago eutréfico € aquele no qual
grande quantidade de nutrientes e matéria organica sustentam uma grande
diversidade de vida vegetal e animal.

Nos periodos de estiagem, com a presenca de nutrientes nas aguas do Arroio
das Garcas, ocorre a floracao de algas ocasionando sabor e odor a agua, sendo
um transtorno para os consumidores. Isso ocorre principalmente nos periodos de

baixa vazao nos rios.
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- Presenca do mexilhdo dourado: O mexilhdo-dourado € um molusco
aquatico, com origem na Asia que chegou a América do Sul, juntamente com a
agua de lastro de navios cargueiros, ainda no inicio da década de 90. Possui
fecundacdo externa, produzindo larvas livres nadantes que entram com

facilidade nas tubulagdes. E capaz de se fixar em quase qualquer substrato.

Pode-se ter uma densidade de até 150.000 individuos/m2, assim, geram
complicacdes nas instalacées e diminuicdo da secao dos tubos.

- Riscos de contaminacao: o Arroio das Gargas é afluente o Rio dos
Sinos, que possui um histérico de episddios de contaminacdo por alta carga
poluente, oriunda de esgotos cloacais e industriais com presenca de metais
pesados. Havendo registros de tragicos resultados com mortandade de peixes e,
como consequéncia, a proliferagdo de mosquitos.

B) Captacao

O sistema de abastecimento de agua de Canoas conta com duas captacdes de
agua bruta. A mais antiga, esté junto a elevatéria de agua bruta EBA 3 e localiza-
se na extensdo da Rua Boa Saude no Arroio das Gargas, captando direto sobre

este arroio.

O problema que pode ser citado em relacdo a essa captacdo é quanto a sua

localizacao, que é suscetivel a colisbes de pequenas embarcacoes.

Nao existe pré-tratamento com a adicao de diéxido de cloro na captacao para a
eliminacdo de algas e larvas do mexilh&o.
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O diéxido de cloro também pode ser eficiente, principalmente na eliminagéo ou
diminuicdo das algas, pois age oxidando essas plantas, dessa forma as algas
nao chegam a eliminar toxinas, que causam cheiro e gosto a agua.

Figura 4 Localizacao da Captacao e EBA 3 Arroio das Garcas

Fonte:Imagens Google Earth

C) Elevatorias de Agua Bruta

Sao quatro as estacdes elevatdrias de agua bruta do sistema de abastecimento
de agua de Canoas.
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EBAB 03

— Vaz&o Nominal — 1150 I/s
— 3 bombas Worthington 16-QL-20B com motores de 450 CV
— 2 operam e uma reserva
— Bom estado de conservacgao
— Vazao de Operacao — 1150 I/s
— Vazdes para as ETAs
o 650 I/s para ETA Niter6i
o 801/s paraaETA da Base
o 420 /s para a ETA Cachoeirinha (principalmente no verao)
— A operacao é de 24 horas

— Os sistemas de partida sao por soft-starter e acionados via supervisorio

— Em fase de instalagédo dois conversores de frequéncia

EBAB 12

— Vazéo Nominal — 1500 I/s

— 2 bombas KSB SPY 600-610AS com motores de 250 CV

— Otimo estado de conservacido

— Vazao de Operacao — 550 I/s

— Atende somente a ETA Rio Branco

— Opera de acordo com a necessidade do tratamento e do sistema

— Os sistemas de partida sao por conversores de frequéncia e acionados
via supervisério

— Se necessario existe espaco para ampliacao
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EBAB 1B

— Vazao Nominal — informagao nao disponivel

— 2 bombas

— Otimo estado de conservagio

— Vazao de Operacao — informagéo nao disponivel

— Atende a Vonpar e ETA Cachoeirinha

— Opera 24 horas

— Os sistemas de partida sao por soft-starter com acionamento local

— Se necessario existe espaco para ampliacao

Vale salientar que esta elevatoria € operada pela Superintendéncia do Sistema
Integrado - SURMET

EBAB 15

Vaz&do Nominal — 500 I/s

3 bombas Worthington 8-LN-18 com motores de 400 CV
2 operam e uma reserva

Bom estado de conservacéo

Vazao de Operacao — em torno de 500 I/s

A

Vazbes para as ETAs
o 80I/s paraa ETA da Base
o 420 |/s para a ETA Cachoeirinha (principalmente no verao)
— A operacao é de 24 horas
— Os sistemas de partida sao por soft-starter e conversor de frequéncia

com acionamento local
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Analisando cada um dos sistemas elevatérios de agua bruta, pode-se concluir
que o conjunto todo esta adequado no que se refere a vazao, estrutura fisica e
funcionamento para atendimento das necessidades do Sistema de

Abastecimento de Agua de Canoas.

D) Adutoras de Agua Bruta

— DN 900 mm
ETA RIO BRANCO
— Comprimento estimado — 100 m

DN 800 mm

ETA NITEROI — Comprimento estimado — 4.892
m

— DN 600 mm e DN 350 mm

ETA da BASE — Comprimento estimado — 6.325

m

\J

Em um primeiro levantamento, e no dialogo com os técnicos da CORSAN, as
adutoras de agua bruta estdo adequadas para o sistema atual no que se refere a

dimensionamento e estado de conservagao.

E) Tratamento

e ETA NITEROI

ETA convencional composta por dois floculadores, dois decantadores
retangulares e oito filtros de fluxo descendente. Com pré-cloracdo, mistura,
coagulacao, floculagdo, decantacao, filtracdo, fluoretacdo / péds-cloracao e
tratamento do lodo. Ano 1968.

— Vazao Nominal — 650 I/s
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Vazao de Operacao — 600 I/s

Sistema operacional — manual

N
N

— Estado de conservagéo — regular
— Periodo de operagéao — 24 horas
N

Localizagédo — proxima ao rio Gravatai

Fonte: Imagem Google Earth

e ETA RIO BRANCO

ETA convencional composta por quatro floculadores, quatro
decantadores retangulares de altas taxas e quatro filtros de fluxo descendente.
Com pré-cloracao, mistura, coagulacdo, floculagdo, decantacdo, filtracao,
fluoretacao / pos-cloragao e tratamento do lodo. Ano 2.009.

— Vazao Nominal — 900 I/s

Vazao de Operacdo — 550 I/s

Sistema operacional — manual

N
N

— Estado de conservagao — étima
— Periodo de operagédo — 18 horas
N

Localizagao — préoxima ao rio Gravatai
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Figura 7 ETA Rio Branco
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Fonte: Imagem Google Earth

e ETA da BASE AEREA

ETA convencional composta por um floculador, um decantador e trés

filtros de fluxo descendente. Com pré-cloracao, mistura, coagulacéao, floculacao,
decantacao, filtracdo, fluoretagdo / pdés-cloragdo e tratamento do lodo. Ano

1953.
— Vaz&o Nominal — 80 I/'s
— Vazao de Operacao — 70 I/s
— Sistema operacional — manual
— Estado de conservagéo — ruim, com previsao de desativagéo
— Periodo de operagéao — 24 horas
N

Localizagao — dentro da Base Aérea de Canoas
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Figura 8 Grafico de Representatividade de Produgéo de Agua no Sistema

F) Estacdes Elevatorias de Agua Tratada

O Sistema de Abastecimento de Agua de Canoas possui 13 estacdes elevatdrias

de agua tratada, conforme tabela 1, abaixo:

Tabela 1 Identificacdo e detalhamento de todas as Estac6es de Bombeamento

de Agua

EBA -2

Esta localizada na &rea da Base Aérea de Canoas. O bombeamento é
feito por dois conjuntos moto-bomba Worthington, conjunto girante
6LN18. A estagdo trabalha com duas possibilidades de bombeamento: A
bomba de menor capacidade tem rotor de 15 5/8’ atua com vazéo
nominal de até 70L/s a uma pressao de 76mca. A bomba maior possui
rotor de 16 1/8’, vazdo nominal de 90L/s a uma pressdo de 86mca.
Controlados por inversores de frequéncia.

EBA-4

Esta localizada na ETA Niteréi. O bombeamento € feito por um conjunto
moto-bomba Worthington 8LN21 com rotor maximo acoplado a um motor
Weg de 700cv, 440 V AGA-315-D; e dois grupos moto-bomba horizontais
Imbil, modelo BP-300-400 acoplada a motores de 550cv 440V,
controlados por inversores de frequéncia.
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EBA-5

Esta localizada na ETA Niteréi. O bombeamento é feito por dois
conjuntos grupos moto-bomba Worthington, com rotor 12LA1-A acoplado
a motores Weg 200cv, 280 SM — 380V. Pode trabalhar com uma bomba,
individualmente, ou com as duas em paralelo, controlados por inversores

de frequéncia.

EBA-6

Esta localizada no centro de Canoas junto as Quatro Tagas. O
bombeamento é feito por dois conjuntos moto-bomba Worthington
monobloco modelo 6-DNE-104 com rotor 11 7/8" acopladas a motores
Weg 75cv, modelo 225-SM, controlados por inversores de frequéncia.

EBA-7

Esta localizada no bairro Guajuviras. O bombeamento é feito por trés
conjuntos moto-bomba Worthington D-1021-8x6x11 acoplados a motores
Weg de 50cv 200-L. AS bombas trabalham individualmente ou aos pares.
Partidas estrela-triangulo.

EBA -8A

Esta localizada no Bairro Guajuviras. O bombeamento é feito por trés
conjuntos moto-bomba Imbil IAP 250/290 acoplados a motor Weg 125¢cv
280 — SM, 380V. Pressao 25mca, vazao 250L/s. Partidas por soft-starter.

EBA-9

Est4 localizada junto a ETA de Esteio. O bombeamento é feito por um
conjunto moto-bomba horizontal Worthington 10LNH18 acoplado a um
motor Weg de 400cv, AGA-280-B, 440 V. Vazado em torno de 200L/s,
pressao 34mca, controlado por inversor de frequéncia. Ha4 grupo moto-
bomba de reserva.

EBA-16

Esta localizada junto a ETA Rio Branco. O bombeamento € feito por trés
conjuntos moto-bomba horizontais Sulzer acoplados a motores de 300cv.
Os grupos trabalham individualmente. Vazdao em torno de 200L/s,
controlados por inversores de frequéncia.
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Localizada junto a ETA Rio Branco. O bombeamento é feito por trés
EBA— 17 conjuntos moto-bomba, Worthington, 8LN21. Um deles é acoplado a um
motor Weg de 550cv HGF-315-E e os outros dois acoplados a motor
WEG AGA-315 de 500cv, controlados por inversores de frequéncia.
Estd localizada no bairro Estancia Velha, junto a Coordenadoria
EBA — 21 Operacional de Canoas. O bombeamento é feito por dois conjuntos
monobloco Imbil INI B-125-250-J, acoplados a motor Weg 200-M de 40
cv, 380 V. Pressao 28mca, vazao 65L/s.
Estd localizado no bairro Capri. O bombeamento é feito por dois
Booster conjuntos moto-bomba Worthington D-820-2,5x1, 5x6’, acopladas a
Capri motores de 3cv, trifdsico, 220 V, controlados por inversores de
frequéncia. Presséo: 12mca.
Booster Esta localizado na Rua Santa Sofia. O bombeamento é feito por uma
Santa bomba Ebara BHS-411/6, de 3cv, 380V, controlados por inversores de
Sofia frequéncia. Pressao: 12mca.
EBA Esta localizada no bairro Morada Solidaria. O bombeamento é feito por
Morada duas bombas Worthington D-820-2,5x1,5x6’ acopladas a motores de
. 3ev, trifasico, 220 V, controlados por inversores de frequéncia. Pressao:
Solidaria 1omea.

G) Adutoras de Agua Tratada

A agua, encaminhada pelas adutoras de agua tratada, € produzida pelas trés

ETAs ja descritas e também da agua proveniente da Estagdo de Tratamento de

Esteio.
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Existe um total aproximado de 40 km de adutoras de agua tratada com
diametros que variam de 200 mm a 700 mm. O conjunto de adutoras existentes
atende as necessidades do sistema, que, dependendo das propostas de um

Plano Diretor, precise de adequagdes.

H) Reservacao

O sistema de reservacdo de Canoas conta com um total de 20 reservatorios
distribuidos pelos cinco setores existentes na cidade, destinados a acumulagéao
da producao das ETAs, equilibrio das pressdes nos setores de distribuicao,
lavagem de filtros e a reservacdo para a distribuicdo propriamente dita. Em
valores nominais, existe uma capacidade de reservacao de 30.850 m3 de agua.

A Tabela 2, a seguir, caracteriza cada um dos reservatorios existentes, bem
como suas caracteristicas, volumes, setores de abastecimento e bairros

atendidos
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Tabela 2 Identificacdo dos Reservatorios, Setores de Abastecimento e Bairros Atendidos

- N Volume (m3) | Volume (m3) Caracteristicas Estado de Controle . .
Sl mE el L lbarsl Nominal Operacional Construtivas Conservacao | Operacional 2tz Al
Olaria, Planalto
ETA da Base o
R-01 AG 2.000 1.400 Enterrado Concreto Bom Manual Canoense, Rincao
érea
Gaucho e Estancia Velha
ETA da Base i
R-02 i 100 70 Elevado Concreto Bom Manual Base Aérea e ETA
Aérea
R21 ] Olaria, Planalto
Atras da Sede Operagéo ) . o
R-21 3.000 Apoiado Concreto Novo Supervisério Canoense, Rincéo
COP Canoas agosto/2014 i
Gaucho e Estancia Velha
Estancia Velha, Olaria,
Atras da Sede Operacéo o
R21A 500 Elevado Concreto Novo Supervisério Planalto Canoense e
COP Canoas agosto/2014 o i
Rincéo Gaucho
o o Centro, Guajuviras, Igara,
R04 ETA Niteroi 2.500 1.800 Enterrado Concreto Bom Supervisoério R
Parque Universitario
R04
o Niter6i, Rio Branco e
RO5 R05 ETA Niteroi 1.500 1.000 Elevado Concreto Bom Supervisério .
Fatima
R M.Cidada Fatima 250 50 Elevado Concreto Otimo Manual Fatima (Morada Cidada)
4 x 375 . o
R06(4 tacas) Centro Variavel Elevados Concreto Bom Supervisério Centro
RO06 =1.500
R27 Mont’Serrat 250 50 Elevado Concreto Otimo Supervisério Mont’'Serrat
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- L Volume (m3) | Volume (m3) Caracteristicas Estado de Controle . .
Za AR e PR Nominal Operacional Construtivas Conservacao | Operacional SEITES -Eneliee
10 R28 Ozanan 250 250 Elevado Concreto Otimo Supervisorio Ozanan
11 R0O7 Guajuviras 2.000 1.000 Apoiado Concreto Otimo Supervisério Guajuviras
Guajuviras,
12 R08 Guajuviras 500 250 Elevado Concreto Bom Supervisério Macroquarteirdo e
imediacdes
RO8 =
Guajuviras,
13 R08 A Guajuviras 1.000 Variavel Elevado Concreto Otimo Supervisério Macroquarteirdo e
imediagdes
14 R23 Guajuviras 2.250 800 Apoiado Concreto Otimo Supervisério Guajuviras
15 R0O9 R09 Centro 3.000 1.000 S/Enterrado(Concreto) Otimo Supervisério Centro
16 R24 R24 Centro 3.000 Variavel Apoiado Concreto Otimo Supervisério Centro
. Guajuviras, Mathias
ETA Rio . o _ .
17 R19 5.000 2.500 Semienterrado Concreto Otimo Supervisério Velho, Sao Luiz,
R25 Branco )
Harmonia e Centro
18 R25 Mathias Velho 1.000 Fase de testes Elevado Concreto Novo Supervisério | Mathias Velho e Sao Luiz
Macro . o Macro quarteirdo
19 R26 R26 . 1.000 500 Elevado Concreto Otimo Supervisorio o
Quarteirao (Guajuviras)
ETA Rio - L .
20 ETA R20 B 250 150 Elevado Concreto Otimo Supervisério ETA Rio Branco
ranco
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Abaixo alguns dos Reservatorios existentes:

Reservatdrios R6, R9 e R24 Reservatdrio R5

Reservatorio R21

S SRR
A N

Reservatorios R26
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I) Redes de Distribuicao

O Sistema de Abastecimento de Agua conta com um pouco mais de 900 km de
redes de distribuicdo de agua, sendo aproximadamente 80% com didmetros
inferiores a 100 mm. Somente um estudo detalhado poderia estabelecer a

necessidade de substituicao dessas redes por redes com diametros superiores.
Chama a atencdo um percentual acima de 40% de redes em tubulacdo de

fibrocimento, material este suscetivel a rompimentos e, hoje, ndo mais utilizado

em Sistemas de Abastecimento de Agua.

J) Ligacoes Prediais

Numero de ligagdes

o 84.874
prediais
Numero de economias 137.817

As ligacbes existentes estdo executadas em PEAD, PVC e ferro galvanizado.

Consta que a maioria esta executada em PAD.

Os cavaletes, estrutura onde se instalam os aparelhos de medicao (hidrébmetros),

sao em sua maioria executados em PVC e PAD.

Estima-se que mais de 90% dessas ligacées sao hidrometradas.

H) Setores de Abastecimento

Os Setores de Abastecimento sdo areas definidas e delimitadas em funcao da
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capacidade de fornecimento de agua, zonas de pressao, estabelecidas pelas

cotas do terreno, nivel de agua dos reservatérios, entre outros fatores.

Cabe esclarecer que uma definicao efetiva dos setores dependeria de estudos
aprofundados, considerando que as informacdes atuais ndao garantem a
estanqueidade dos setores existentes. Algumas manobras sdo feitas para
ajustes no abastecimento, o que, em uma primeira avaliacao, caracteriza que os

setores dependem de revisées em suas divisas.

Neste contexto também é importante um estudo mais aprofundado para
possivelmente viabilizar a ndo necessidade de recepcdo da agua produzida na
ETA de Esteio, bem como da ETA da Base que, conforme proposta existente na
CORSAN sera desativada.

O Sistema de Abastecimento de Agua de Canoas possui 5 Setores de
Abastecimento, ja identificados na Tabela 2 — ldentificagdo dos reservatorios,
setores de abastecimento e bairros atendidos, sédo apresentados na figura 9 e a

producao de agua:
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Figura 9 Sistema de Abastecimento de Agua Existente
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2.2. Dados Relevantes do Sistema

As reunides e informacdes recebidas ao longo do trabalho permitiram a
identificacdo dos dados operacionais mais significativos e relevantes,
apresentados abaixo.

A &gua bruta apresenta bruscas variagbes de qualidade no que se refere
principalmente ao PH e a turbidez. Isso exige maior atencédo dos operadores das
ETAs e, algumas vezes, a complementacédo do tratamento com carvao ativado e
permanganato de potassio. A presenca do mexilhdo dourado nas captacdes
tambpém demanda maior atencdo e € proposta de estudo, atualmente em
andamento na CORSAN.

As adutoras de agua bruta e agua tratada da ETA da Base sao muito antigas e
apresentam risco de rompimento, entretanto com a desativacao da referida ETA,
estas também serdo desativadas. A desativacdo da ETA da Base esta prevista
para o ano de 2014.

Salienta-se a necessidade de instalagdo de um conversor de frequéncia nas
captacdes de agua bruta, para que se possa melhor adequar a vazao e assim
otimizar a operacédo dos filtros da ETA Niteréi. De acordo com os técnicos, a
previsao de instalagdo deste conversor apontava para o ano de 2014.

Sao necessarias melhorias também nos sistemas fisicos operacionais das ETAs
Rio Branco e Niterdi, incluindo também um programa de manutencao perioddica e

em muitos casos especializada.

Os laboratérios das ETAs sao adequados, entretanto existe a necessidade de

modernizacao de alguns equipamentos.
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As adutoras de agua tratada estdo adequadas, entretanto, em alguns casos,
sofrem danos por outras concessionarias (telefonia, energia elétrica, etc.) e por
equipes da Prefeitura.

Com relacao aos reservatérios, foi citada apenas a necessidade de adequacao
dos sistemas de medicao de saida de alguns. Entretanto isso ja esta previsto no
novo contrato de ampliacao da CCO.

As redes de distribuicdo de agua executadas em fibrocimento precisam ser
trocadas. Salienta-se que um programa de troca ja estd em andamento a quatro
(4) anos e deve continuar até a substituicdo completa. Segue abaixo o que ja foi
trocado:

- Contrato n? 049/11 — executado em 2.012 — 14.835 m de redes em
PEAD, nos bairros Mathias Velho, Nossa Senhora das Gracas e
Niterdi;

- Contrato n? 187/12 — executado em 3.013 — 15.392 m de redes em
PVC, nos bairros Guajuviras, Niteroi e Fatima:

- Contrato n® 713/13 — em execuc¢édo no ano de 2.014 — 33.305 m de
redes em PVC, nos bairros Niterdi, Fatima, Rio Branco e Centro.

O numero de rompimentos nas redes de distribuicao é baixo e a manutencgéao é
considerada eficiente. As pressdes sao controladas pela CCO. Um problema que

pode ser citado sao os rompimentos por interferéncia de outras concessionarias.

Existem muitas ligagcdes clandestinas em Canoas, hoje estimadas em 9.000
ligacdes, o que ndo permite que os indicadores melhorem. Em 2013 a CORSAN
institucionalizou o programa AGUA LEGAL, sendo a regularizacdo uma das
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acoes do programa. Contudo o programa precisa entrar com mais efetividade

em Canoas, sempre em parceria com a Prefeitura e de forma simultanea.

Existem problemas com os ramais e cavaletes que sdo em ferro galvanizado.
Sao encontrados em maior quantidade nos bairros Niteréi, Mathias Velho e
Guajuviras. Essas estruturas sao gradativamente substituidas quando
apresentam problemas. Sempre que as redes de distribuicdo sao trocadas os

ramais e cavaletes também sao substituidos.

Existe a necessidade de ampliar o efetivo administrativo, de inteligéncia e de
fiscalizagcdo e controle, principalmente para vistorias, analise e aprovacao de
projetos que ndo sdo mais analisados pela sede.

Sugere-se ainda a ampliacdo do horario da CCO para 24 horas. Hoje, apés as
17:30 horas o controle passa para a ETA Niteroi.

A partir da instalacdo do novo CCO, mudanca nas operacdes das ETAs e
otimizagdo dos processos, os indices de perdas fisicas vem diminuindo
consideravelmente. O nimero de vazamentos pendentes de atendimento tem se

mantido praticamente a zero.

2.3. Estrutura Operacional e Administrativa

2.3.1. Recursos Humanos

No total sdo 40 (quarenta) funcionarios com dedicacdo exclusiva na area

operacional em Canoas. Os funcionarios citados abaixo sdo para atendimento
dos Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario:
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Quadro 2 Quadro de Funcionarios de atendimento dos Sistemas de

Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

Quantidade | Tipo Responsabilidades/funcoes
4 Eletrotécnicos Manutencgao eletromecéanica
5 Eletrotécnicos Monitoramento do CCO - Centro de

Controle Operacional - Supervisoério

Programacdo das demandas, compra
de materiais, RH, controle dos préprios,

2 Agentes administrativos fiscalizacdo dos contratos de apoio
operacional
Geoprocessamento e pela viabilidade
1 Técnico em edificacdes |técnica de projetos de Abastecimento

de Agua e Esgotamento Sanitario

Coordenador com nivel

: : Gestdo e gerenciamento de toda a
1 superior e regisro no

CREA equipe
30 Agentes de servico|Execucdo dos servicos propriamente
operacional ditos.

E importante esclarecer que existe toda uma estrutura técnica, administrativa e
comercial da CORSAN central, que da apoio aos servicos executados em
Canoas.

Para complementar a equipe o Plano aponta a necessidade de contratacdo de: 1
engenheiro civil, 1 engenheiro eletricista; 4 técnicos em hidrologia; 1 técnico em
edificacdes e 2 agentes administrativos.

2.3.2. Recursos Materiais (Principais)
Além de um numero adequado de equipamentos para atender a demanda, ainda

€ possivel contar com um contrato de apoio operacional e da estrutura da
CORSAN. O Centro de Controle Operacional — CCO possui tecnologia de ponta
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e, entre suas possibilidades, foram verificados:

Monitoramento de pressées em mais de 60 pontos do sistema;

- Pressoes nas saidas de reservatoérios e elevatorias;

- Niveis de reservatérios;

- Acionamento de valvulas;

- Vazdes nos macro medidores;

- Vibragdes fora do padrao, propiciando manutencdes preventivas;

- Muitos outros dados.

— O cadastramento das redes esta disponibilizado de forma informatizada —
geoprocessamento e esta quase completo e atualizado;

— As instalacées também estdo de acordo com as necessidades.

Figura 10 Centro de Controle Operacional
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2.4. Atendimento a Demanda

As demandas sdo atendidas em prazos estabelecidos, conforme quadro a

seguir.

Quadro 3 Prazo de atendimento das demandas

Servicos Atendimento

Manutencao de ligacdes de agua 3 (trés) horas
Manutencao de cavaletes 3 (trés) horas
Manutencao de redes (vazamentos) 24 (vinte e quatro) horas
Outros servigos Conforme programacgéao

O atendimento funciona 7 (sete) dias por semana, em um periodo de oito a dez
horas por dia, sendo que uma equipe esta sempre de sobre aviso para servicos
fora desse horario.

Os prazos podem ser alterados conforme os horarios em que a demanda for
identificada.

2.5. Informacdes do Setor Comercial

A) Quantidade de Ligacdes de Agua por Categoria

Tabela 3 Numero de Ligagdes por Categoria

Ligacoes Quantidade
Residencial Bica Publica 3
Residencial 124.051
Residencial Social 173
Comercial até 100 m3 5.242
Comercial acima de 100 m3 6.704
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Ligacoes Quantidade
Industrial 680

Publica 424

Total 137.817

2.6.

Porcentagem de ligacdées sem hidrémetros — 10 %

Idade média dos hidrébmetros — Existe um programa de substituicdo dos
hidrémetros sempre que atingem 5 anos;

Estima-se que existam 9.000 ligagcdes clandestinas;

O indice de perda esta estimado em 50%. Neste caso, ressalta-se que
existem duvidas sobre o nimero correto a ser considerado. Os métodos de
controle ndo sdo suficientemente adequados para o real esclarecimento do

indice de perdas;

A CORSAN possui um departamento especifico para implementagdo de

programas de combate a perdas de agua;

Os cortes por inadimpléncia ou fraude sdo executados pela equipe do

Comercial;

Existe um programa permanente de Recuperacdo de Receitas.

Politica Tarifaria

A prestacao dos servicos de Abastecimento de Agua tem como suporte as tarifas

cobradas pela disponibilidade e utilizagdo desses servigos pela populagdo. A

arrecadacao permite a disponibilidade da agua com qualidade adequada, a
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manutencdo do Sistema de Abastecimento, ampliacbes e melhorias desse
sistema, além da garantir a sustentabilidade econémica. As tarifas cobradas
pelos servicos estdo estruturadas pela caracterizacdo e classificacao de cada

tipo de uso e/ou de usuario.

Os demais servicos prestados pela CORSAN, vinculados aos servicos de
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario, também tém seus valores
tabelados. O estabelecimento de valores também abrange multas e

indenizagdes por danos causados aos Sistemas.

2.6.1. Classificacao dos Usuarios

Como a cobranca dos servicos de esgotamento sanitario € vinculada aos
servicos de abastecimento de agua, é imprescindivel que se explique os dois

sistemas em conjunto.

Para fins de tarifagdo as economias s&o classificadas conforme categorias de
uso. As categorias de uso distinguem os usuarios de acordo com a finalidade do
imével.

A atual classificagdo da CORSAN ¢ a seguinte:

Social “RA”

» Bica Publica: ponto coletivo de tomada de agua;

 Economias integrantes de imdveis ocupados exclusivamente para

fins de moradia, com até 40 m2 de area total construida, financiados
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por Orgdos Governamentais e destinados a atender planos sociais

para pessoas de baixa renda;

 Economias integrantes de imdéveis ocupados exclusivamente para
fins de moradia, por pessoas de baixa renda e que comprovem ter no
maximo 6 (seis) pontos de agua e nao mais de 60 (sessenta) m? de

area total construida;
Residencial “RB”

 Economias integrantes de iméveis ocupados por entidades civis,
religiosas, associagdes sem fins lucrativos e imdveis residenciais nao

classificadas na categoria social;

« Imobveis em construgdo (obras), para fins de moradia, em carater
unifamiliar, durante o periodo de execuc¢do; concluida a obra, o
imovel devera ser classificado, de acordo com a respectiva categoria
de uso, perfeitamente identificada, a pedido do interessado ou ex-

oficio;

« Economias integrantes de iméveis ocupados por entidades
beneficentes de fins assistenciais, enquadradas segundo requisitos

estabelecidos em norma propria.
Publica “P”

« Economias integrantes de imdéveis ocupados exclusivamente para o
exercicio de atividades fins dos Orgdos da Administracdo Direta do
Poder Publico Federal, Estadual ou Municipal e Fundacdes Publicas,
excluidas as economias destinadas a atividades de outra natureza

(comercial, residencial ou industrial).

Revisdo do PLAMSAB — Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario 58



Industrial

 Economias integrantes de iméveis ocupados para o exercicio de
atividades industriais, inclusive Empresas Publicas e Sociedades de
Economia Mista, perfeitamente identificadas, ou através do Alvara de

Funcionamento e classificadas em:

Industrial “I1”

« Economia de natureza industrial, onde a agua é utilizada como
elemento essencial a natureza da atividade, incluida no produto final,
na forma de insumo, ou como complemento, para limpeza ou

refrigeracao, em alguma etapa do seu processo industrial;

e Construcdoes (obras) em geral, excluidas as mencionadas na
categoria Residencial “RB”, alinea b, que deverao, ap6s a concluséo,
a pedido ou ex-oficio, serem enquadradas de acordo com a atividade

que vier a se desenvolver no imével.

Industrial “I”

« Economias de natureza industrial, que n&o utilizam agua como
insumo de seus produtos, nem a consomem, como complemento, em

qualquer etapa do seu processo industrial.

Comercial

« Economias integrantes de imdveis ocupados para o exercicio de

atividades comerciais, inclusive Empresas Publicas e Sociedades de
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Economia Mista perfeitamente identificadas, ou através do Alvara de

funcionamento e classificadas em:

Comercial “C”

« Economias integrantes de imdéveis ocupados exclusivamente para

fins comerciais, exceto as enquadradas na categoria C1.

« Empresas Publicas e Sociedades de Economia Mista, que integram

a Administracdo Publica Indireta e que exploram atividade comercial;
« Economias com ligac6es temporarias (feiras e circos, por exemplo).
Comercial “C1”

 Economias integrantes de imdéveis ocupados exclusivamente para
fins comerciais e que nao utiizam a agua como complemento
indispensavel a atividade comercial desenvolvida, mas apenas para
higiene pessoal, limpeza e instalacbes sanitdrias e desde que o

imovel ndo ultrapasse a area total privativa de 100 mz2,
Ainda quanto as categorias de uso, as seguintes condi¢des sdo observadas:

» Os imoveis contemplados pelo enquadramento mencionado na
categoria Social, perderdao o beneficio deste enquadramento, quando

sofrerem acréscimo que ultrapasse a area estabelecida.

> A excecdo das bicas publicas, as economias enquadradas na
categoria Social, quando apresentarem consumo superior a 10
m3/més, passarao a ter o consumo excedente faturado de acordo com

o preco base do m? da categoria residencial.
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> As economias enquadradas na categoria Comercial “C1”, quando
apresentarem consumo superior a 20 m¥més, passarao a ter o
consumo excedente faturado de acordo com o preco base do m3 da
categoria Comercial “C”.

» As economias enquadradas na categoria Residencial de que trata
iméveis ocupados por entidades beneficentes de fins assistenciais,
terdo o valor das suas respectivas tarifas reduzidas em 50%

(cinquenta por cento), para qualquer patamar de consumo.

» As economias enquadradas na categoria Publica, poderao ter reducao
de valor em suas tarifas, para consumos inferiores a 10 m3més, em
imoveis ocupados pelo Poder Publico Municipal, se assim
estabelecerem os respectivos contratos de concessao, firmados entre
a CORSAN e os Municipios.

2.6.2. Base Tarifaria

A determinacdo do custo mensal dos servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario de cada usuério é efetuada em funcdo de base tarifaria
aplicada pela CORSAN conforme tabela a seguir:
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Tabela 4 Estrutura Tarifaria

AGUA ESGOTO
TARIFA
TARIFA CATEGORIA PRECO | SERVICO | MINIMA | COLETADO | TRATADO
BASE | BASICO | SEM PRECOM® | PRECO M°
HIDR.
BICA
PUBLICA 1,96 7,76 27,36 0,98 1,37
SOCIAL RESID. Ae A1 | 1,65 7,76 24,26 0,83 1,16
m® excedente | 4,09 2,05 2,86
BASICA SES'DENC'AL 4,09 19,35 60,25 2,05 2,86
g?MERC'AL 4,09 2,05 2,86
19,35 60,25
m?® excedente | 4,64 2,32 3,25
EMPRESARIAL | COMERCIAL | 4,64 34,53 127,33 | 2,32 3,25
PUBLICA 4,64 68,96 161,76 | 2,32 3,25
INDUSTRIAL | 5,28 68,96 24436 | 2,64 3,70

Fonte: CORSAN - Tarifa sintética, utilizada no faturamento a partir de Julho/2014 (emissao

dascontas de competéncia Julho/14).

Observacoes:

> O Prego Base do m® de 4gua é variavel aplicando-se a Tabela 12 de

Exponenciais;

> O valor de agua é calculado de acordo com a Férmula PB x C"

acrescido do Servico Basico;

> Nas categorias Res A e A1 cujo consumo exceder a 10 m®, o Preco
Base do m® excedente sera calculado de acordo com o Preco Base da

categoria Res. B;

> Na categoria C1 cujo consumo exceder a 20 m*, o Preco Base do m®,
excedente sera calculado de acordo com o Preco Base da categoria

Comercial;
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> O Esgoto sera cobrado de acordo com o consumo ou do volume

minimo da categoria;

Tabela 5 Receita Indireta dos Servigos*

ltem | Servicos Valor (R$)

1 Afericao de Hidrémetros 48,96

2 Desobstrucéao de Esgoto 84,95

3 Acréscimo por Impontualidade Vide Obs

4 Servico de Religacdo de Agua (Social) 23,89

5 Servico de Religacdo de Agua (Basica e Emp.) 39,62

6 Emissao da 22 Via de Conta 3,75

7 Vistoria de Instalacédo Predial 39,62
Mudanca de local do Hidrémetro a pedido

8 Com material fornecido pela CORSAN 136,45
Com material fornecido pelo Usuario 48,96

9 Suspensao a pedido 92,56

10 Notificacao de Divida (SCI) 3,75

11 Notificacao de Infragéo 12,68

Fonte: CORSAN - Tarifa sintética, utilizada no faturamento a partir de Julho/2014 (emissao das

contas de competéncia Julho/14)

Observacoes:

> Valor a ser cobrado como acréscimo por impontualidade sera:

o 2% como multa de mora do total da conta paga com atraso,

independente do periodo;
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o 1% ao més “Pro rata die” como juros de mora;

Tabela 6 Multas Relativas as Infragbes Previstas no Regulamento para o
Sistema de Agua*

Valor
Iltem | Infracoes

(R$)
1 Retirada abusiva de Hidrometro 608,42

0 Emprego de Ejetores ou Bombas de Succdo diretamente 811 1
ligadas ao Hidrébmetro ou quadro ’

3 Derivacao Clandestina 608,42
4 Violacédo do Lacre do Hidrometro 608,42
5 Violacao do Hidrémetro 608,42
6 Hidrémetro Quebrado 608,42
7 Hidrémetro Virado 608,42
8 Enchimento de piscina contrariando determinacdo da CORSAN 392,06
(§ 1V, art. 17)
9 Derivacao do Ramal Predial antes do Hidrdmetro 608,42
10 Intervengcdo do usuario no Ramal Predial sem Prévia 608,42
autorizacdo da CORSAN
11 | Violacdo da suspensao de abastecimento de Agua 202,79
12 | Uso indevido do Hidrante 811,21
13 Interconexado perigosa dos ,Ramais de Agua com danos ao 202795
Ramal e a Rede Publica de Agua
14 | Violacao dos Lacres nas Conexdes do Quadro 202,79
15 | Retirada indevida dos Lacres nas Conexdes do Quadro 202,79

Fonte: CORSAN - Tarifa sintética, utilizada no faturamento a partir de Julho/2014 (emissao das

contas de competéncia Julho/14)
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Observacoes:

> Para a reincidéncia de qualquer das infracdes acima descritas, sera

acrescido 100% do Valor Original;

Tabela 7 Multas Relativas as Infragdes Previstas no Regulamento para o

Sistema de Esgoto*

Iltem | Infracoes Valor R$)

1 Ligacdes Clandestinas a Rede Publica 1,013,97
Construcdes Clandestinas sobre Coletores em Ruas, Lotes ou

2 _ 1.013,97
Avenidas
Ligagées Indevidas de Agua Pluvial & Rede Domiciliar de

3 608,42
Esgoto
Lancamentos Indevidos de Aguas Industriais, Oleos e Gorduras

4 _ 608,42
a Rede Publica

5 Interconexdes perigosas dos Ramais de Esgotos / Mau uso da 2 027 95
Instalacdo Domiciliar com danos ao Ramal e a Rede Publica S

6 Violagéao da Caixa de Inspecao e Ramal 608,42

7 Esgotamento langado indevidamente na Rede de Esgoto 608,42

Fonte: CORSAN - Tarifa sintética, utilizada no faturamento a partir de Julho/2014 (emissao das

contas de competéncia Julho/14)

Observacoes:

» Para a reincidéncia de qualquer das infracdes acima descritas, sera

acrescido 100% do Valor Original.
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Tabela 8 Valores para a Cobranca de Indenizacao de Hidrémetros*

HIDROMETROS - Capacidade X Diametro | Indenizacdo (R$)
3 m°/h X %’ Unijato 62,26

3 m%h X %~ Multijato 104,71

10 m%h X 1” Multijato 291,57

20 m>h X 1 1/2” Multijato 461,40

30 m%h X 2” Multijato 716,18

Fonte: CORSAN - Tarifa sintética, utilizada no faturamento a partir de Julho/2014 (emissao das

contas de competéncia Julho/14)

Observacoes:

> A cobranca de Indenizacdo sera aplicada quando ficarem
caracterizados danos ao Hidrémetro, bem como, o desaparecimento

do medidor;

> No caso de Hidrobmetros acima de 30 m3/h X 2” Woltmann, mediante

determinacéo do preco por orcamento na data;

Tabela 9 Composicdo dos Precos das Ligacdes Prediais de Agua e Esgoto*

A Preco da Ligacdo de Agua em R$

. , Basica e Empresarial
Ligacao de Agua
¥ 1” ou mais
Em Terra 217,04 463,21
Em Paralelepipedo 281,46 724,40
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B Preco da Ligacao de Esgoto em R$

Ligacao de Esgoto PVC Manilha de Grés
Com Caréncia 6 (seis)
8,94 8,94
meses
Com caréncia 3 (irés)
17,90 17,90
meses
Sem Caréncia 38,34 38,34

C Preco de Pavimentagédo da Rua em R$

Pavimentacao | Paralelepipedo | Pedra Irregular | Asfalto PMF Blokret

Preco do m? 14,59 11,77 36,34 9,17

D Preco de Pavimentacao do Passeio em R$

) . . Cimento Basalto i
Pavimentacao | Laje de Gres Ladrilho
Desempenado | Irregular
Preco do m* 24,70 28,86 31,29 94,16

Observacoes:

» O preco da ligacdo de agua para a Categoria Social sera 60% de

desconto do valor da Categoria Basica %4”;

> O custo da repavimentacido da Rua e do Passeio serdo cobrados por
metro _quadrado, conforme tabelas acima, e somados ao preco da

ligagdo de Agua ou Esgoto;

» Quando o sistema implantado ou loteador deixarem a espera com
caixa de calcada para o esgoto ou o ramal da ligacdo de agua

completos, cobrar somente taxa de vistoria;
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> Tabela de descontos sobre o preco da Ligacdo de Agua, quando o

interessado fornecer:

Ramal com Kit Cavalete Desconto 30%

Abertura e fechamento de vala Desconto 30%

Ramal com Kit Cavalete, abertura e fechamento de vala | Desconto 60%

» O valor final da ligagao podera ser parcelado em até 10 (dez) parcelas,
sendo que a primeira parcela vencera com a primeira conta
automaticamente;

> Ligacdes com hidrémetros maiores que 50mm (Tipo Woltmann), preco

orcado “in loco” na data;

2.6.3. Servicos de Analise, Aprovacao e Fiscalizacao de Projetos de
Infraestrutura em Loteamentos, Condominios e Parcelamentos de
Solo

O preco do servico sera formado a partir da complexidade do projeto a ser

analisado, sendo segmentado por niveis para:

Projetos de Agua

> Nivel | — Somente Rede de Distribuicao;

> Nivel Il — Redes e Reservatorios;

> Nivel lll — Redes, Reservatorios, Elevatéria e Adutora;
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Projetos de Esgoto

> Nivel | — Sistema com tratamento individual, com ou sem rede coletora

seca, e somente rede coletora interligada ao SES existente;

> Nivel Il — Sistema com solucdo coletiva, prevendo rede coletora com
EBE(s) interligada(s) ao SES existente, ou rede coletora com ETE(s);

> Nivel lll — Sistema com tratamento coletivo com rede coletora, EBE(s) e
ETE(s);

Tabela 10 Prestacao de Servigos Técnicos

Preco por Economia

Analise e Aprovacao de Projetos ) -
; , Fiscalizacao
Nivel , Aguae .
Agua Esgoto de Projetos
Esgoto
I 9,59 9,59 19,18 19,18
! 15,98 15,98 31,96 31,96
1]} 22,37 22,37 44,74 44,74
Observacoes:

» Os valores de cobranga para Aprovacao de Projetos seguem os
parametros da “Tabela de Precos de Servicos” até o teto de 300
economias. A partir desse numero de economias havera a aplicacao
de um percentual redutor sobre o numero de economias que

excederem o referido teto, conforme segue:
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De 301 até 500 economias

Fator Redutor: 20%

De 301 até 1000 economias

Fator Redutor: 40%

De 301 economias > 1000

Fator Redutor: 60%

» Quando da entrada do pedido de analise preliminar e/ou diretrizes

técnicas, serd cobrado Taxa de Entrada para cada projeto (Agua e

Esgoto) no valor fixo de R$ 95,88 (Noventa e cinco reais e oitenta e

oito centavos);

» Para reavaliagdo sera cobrada Taxa de Reavaliacao que sera de R$

95,88 (Noventa e cinco reais e oitenta e oito centavos) por projeto de

Agua e Esgoto;

> Aplicavel a partir de 01 de Julho de 2014;

Tabela 11 Tabela Especial*

Tarifa Categoria Faixa de Consumo Valor do m®(R$)*
Até 1.000 m® 5,28
Entre 1.001 m°e 2.000 m® 4,39
_ _ Entre 2.001 m®e 5.000 m® 3,85
Empresarial | Industrial . .
Entre 5.001 m°e 10.000 m 3,31
Entre 10.001 m°e 20.000 m° 2,81
Acima de 20.001 m® 2,29

* Valores em vigor a partir de 12 de Julho de 2014

Observacoes:

» O Preco Base do m® até o volume de 1.000, é variavel aplicando-se a

Tabela de Exponenciais e, formula PB x C" acrescido dos custos do

Servico Basico;
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» O valor excedente a 1.000 m® é calculado com base nos precos

acima, sem aplicacdo da tabela de exponencial;

» Para enquadramento do consumo na faixa, ndo é utilizada a forma

cumulativa, sendo o volume de cada faixa, apropriado e o saldo

langado na préxima;

» O Esgoto sera cobrado a razédo de 70% para Esgoto Tratado e 50%

para Esgoto Coletado do valor do m* de consumo na primeira faixa;

Tabela 12 Exponenciais

Tabela de Exponenciais

CONSUMO (m’®) SOCIAL BASICA COM C1 IND PUB
1 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
10 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
11 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
12 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
13 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
14 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
15 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
16 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
17 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
18 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
19 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
20 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
21 1,0100 1,0100 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
22 1,0200 1,0200 1,0100 1,0100 1,0000 1,0100
23 1,0300 1,0300 1,0200 1,0200 1,0100 1,0200
24 1,0400 1,0400 1,0300 1,0300 1,0100 1,0300
25 1,0500 1,0500 1,0400 1,0400 1,0100 1,0400
26 1,0600 1,0600 1,0400 1,0400 1,0100 1,0400
27 1,0700 1,0700 1,0400 1,0400 1,0100 1,0400
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Tabela de Exponenciais

CONSUMO (m’®) SOCIAL BASICA COM C1 IND PUB
28 1,0800 1,0800 1,0400 1,0400 1,0100 1,0400
29 1,0800 1,0800 1,0500 1,0500 1,0200 1,0500
30 1,0900 1,0900 1,0500 1,0500 1,0300 1,0500
31 1,0900 1,0900 1,0600 1,0600 1,0300 1,0600
36 1,1000 1,1000 1,0700 1,0700 1,0400 1,0700
41 1,1000 1,1000 1,0700 1,0700 1,0500 1,0700
46 1,1100 1,1100 1,0800 1,0800 1,0600 1,0800
51 1,1100 1,1100 1,0900 1,0900 1,0700 1,0900
101 1,1300 1,1300 1,1100 1,1100 1,0900 1,1100
151 1,1287 1,1287 1,1087 1,1087 1,0894 1,1087
201 1,1275 1,1275 1,1075 1,1075 1,0888 1,1075
301 1,1250 1,1250 1,1050 1,1050 1,0877 1,1050
501 1,1200 1,1200 1,1000 1,1000 1,0855 1,1000
1001 1,1100 1,1100 1,0967 1,0967 1,0800 1,0967
2001 1,1000 1,1000 1,0900 1,0900 1,0700 1,0900
9001 1,0858 1,0858 1,0858 1,0858 1,0500 1,0858

Fonte: CORSAN - Tarifa sintética, utilizada no faturamento a partir de

Julho/2014 (emissao das contas de competéncia Julho/14).

Todas as planilhas estdo de acordo com a Resolugcédo Deciséria Red n®. 92/2014

da AGERGS, de 29 de maio de 2014, publicada no DOE em 30/05/2014.
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2.7. Principais Problemas Identificados no Sistema

Manancial e Captacoes

A agua do manancial, em algumas oportunidades apresenta bruscas mudancas
em suas caracteristicas, principalmente no PH e matéria organica em
suspensdo. Essa situacdo exige maior atencdo dos operadores de ETA e
também, em alguns casos a adicao carvao ativado e permanganato de potassio.

Floragdo de algas € outro problema detectado no manancial. As algas sao
consideradas um transtorno porque causam problemas de odor e sabor e

encurtam as carreiras de filtrac&o.

A presenca do mexilhdo dourado no Arroio das Gargcas gera complicacdes nas

instalacdes de captacao e diminuicdo da secao dos tubos.

Outro problema a ser considerado no manancial sdo os riscos de contaminacao
ja que tem como afluente o Rio dos Sinos que possui um histérico de episodios
de contaminacdo por alta carga poluente, oriunda de esgotos cloacais e
industriais com presenca de metais pesados. Havendo registros de tragicos
resultados com mortandade de peixes e, como consequéncia, a proliferacdo de

mosquitos.

Existem também problemas relacionados a possibilidade de colisbes de

pequenas embarcacdes com as estruturas de capitacao.

Foi identificada a necessidade de instalacdo de um Conversor de Frequéncia na
captacdo de agua bruta, possibilitando desta forma uma regulagem mais
adequada da vazao esperada da ETA Niterdi. Segundo consta existe a intencao

de adequacéo ainda este ano.
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Elevatorias de Agua Bruta

As adutoras de agua bruta estdo adequadas para o sistema atual, nao
necessitando de ajustes.

Adutoras de Agua Bruta

A adutora da ETA da Base € muito antiga e apresenta riscos, entretanto como a
ETA sera desativada nao deve ser considerado.

Estacoes de Tratamento de Agua

Operacao abaixo das possibilidades na ETA Niterdi, considerando varias

mudancas que ocorrem na operacao dos filtros.

Foi identificada a necessidade de uma melhor programacao nas manutencées
das estruturas hidraulicas das ETAs, bem como uma manutencao especializada

nos equipamentos.

Os laboratérios precisam ser modernizados e melhor equipados. Apesar dessa
necessidade, as analises executadas e 0s respectivos acompanhamentos

dessas analises estdo de acordo com a Portaria n22.914 — MS.
O grau de automacéao das ETAS é bastante baixo.

A ETA Rio Branco tem capacidade para aumento de tempo de operacgao por dia
podendo suprir junto com a ETA Niterdi toda a demanda da cidade de Canoas,
futuramente ndo dependendo do sistema de Esteio e da ETA da Base. Para
isso, é indispensavel que ocorra readequagdo nas adutoras, a fim de se obter
uma melhor distribuicdo da producéo das ETAs Niterdi e Rio Branco.
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Adutoras de Agua Tratada

Nao foram identificados problemas relativos as adutoras de agua tratada.
Sistema de Reservacao

O volume de reservacao esta adequado para a demanda. Alguns reservatorios
nao possuem sistemas adequados de medicao, tanto nas entradas como nas
saidas.

Redes de Distribuicao

A principal caracteristica das redes de distribuicdo € a existéncia de um

percentual muito grande de redes em fibrocimento.

Foi verificado também problemas de baixa pressdao em diversos pontos das
redes de distribuicdo, provavelmente causadas por didmetros insuficientes ou a

necessidade de ajustes nas divisas dos setores de abastecimento.

Ligacoes Domiciliares

Foi identificada a existéncia de um numero significativo de ligagcdes em ferro
galvanizado e alguns hidrobmetros posicionados em locais de dificil acesso. Essa

situagé@o pode favorecer e facilitar fraudes;

Salienta-se ainda a estimativa de um grande numero de ligacdes clandestinas,

estimado em 9.000 unidades, que dificultam melhorar os indicadores.

A CORSAN implantou o programa “AGUA LEGAL”, entretanto este deve entrar

com maior forga em Canoas e simultaneamente com a¢des da Prefeitura.
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3. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

A Lei Federal n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, - Lei Nacional de Saneamento
Basico — LNSB, em seu artigo 3¢, inciso |, define saneamento basico como:
conjunto de servicos, infraestruturas e instalagbes operacionais de
abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo
de residuos solidos, drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas. No
conceito de saneamento basico foi unificado ndo apenas as atividades de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, como também as de
limpeza publica, de manejo de residuos sélidos urbanos e de manejo de aguas
pluviais urbanas, passando o Brasil a adotar conceito mais préximo do utilizado

internacionalmente.

De acordo com LNSB, o esqotamento sanitario é constituido pelas atividades,

infraestruturas e instalagdes operacionais de coleta, transporte, tratamento e
disposicao final adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacées prediais
até o seu langamento final no meio ambiente. Na definicdo trazida pelo Decreto
Federal n® 7.217/2010, o esgotamento sanitario inclui também a disposicao final
dos lodos originarios da operacdao de unidades de tratamento coletivas e

individuais, inclusive de fossas sépticas.

O planejamento dos servicos publicos de saneamento basico & definido pelo
Decreto Federal n® 7.217/2010 como sendo “as atividades atinentes a
identificacdo, qualificacdo, quantificacdo, organizacéo e orientacao de todas as
acoes publicas e privadas, por meio das quais o servico publico deve ser
prestado ou colocado a disposicao de forma adequada” (art. 2°, inciso I). A
definigdo transcrita explicita o desafio que envolve a elaboracdo do Plano
Municipal de Saneamento Baésico, cujo conteudo, por evidente, deve ser
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bastante abrangente.

O planejamento dos servigos publicos de saneamento béasico devera estar
expresso no Plano Municipal de Saneamento Basico, o qual, nos termos do art.
19 da Lei Federal n® 11.445/2007, devera prever, no minimo, o diagnéstico da
situacdo e de seus impactos nas condicbes de vida, utilizando sistema de
indicadores sanitarios, epidemiol6gicos, ambientais e socioecondmicos e
apontando as causas das deficiéncias detectadas (inciso I); os objetivos e metas
de curto, médio e longo prazo para a universalizacdo, admitidas solugcdes
graduais e progressivas, observando a compatibilidade com os demais planos
setoriais (inciso Il); os programas, projetos e acdes necessarias para atingir os
objetivos e as metas, de modo compativel com os respectivos planos plurianuais
e com outros planos governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de
financiamento (inciso Ill); e as acdes para emergéncias e contingéncias (inciso
V).

De acordo com a lei 11.445/07 em seu artigo 19 os Planos Municipais de
Saneamento Basico serao revistos periodicamente, em prazo nao superior a 4
(quatro) anos, anteriormente a elaboracao do Plano Plurianual ou mesmo antes
desde que ocorram significativas mudancas dentro do atual cenario do

municipio.

O Plano Municipal de Saneamento Basico de canoas foi elaborado nos anos de
2011/2012 e a atual administragdo houve por bem realizar uma revisdo do
Sistema de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitério. A partir da analise
e estudos elaborados, visando estabelecer uma andlise ampla norteada na
sobreposicao de fatores relevantes ao presente estudo, este trabalho apresenta
uma revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico relativo ao Sistema de
Esgotamento Sanitario, conforme prevé a Lei Federal n®. 11.445, de 5 de janeiro

de 2007, bem como leis estaduais sobre politicas de recursos hidricos.
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Este trabalho de revisdo do diagnéstico do Sistema de Esgotamento Sanitario do
municipio foi elaborado ap6s um levantamento de dados e informagdes obtidas
junto aos técnicos da CORSAN, além de visitas em varias instalagbes do

sistema.

O Sistema de Esgotamento Sanitario do municipio de Canoas é constituido pelo
conjunto de estruturas, equipamentos e instrumentos destinados a coletar, tratar
e dispor os efluentes de forma a devolver ao sistema hidrico um efluente com
qualidade compativel com o porte e a qualidade de agua que devera ter o corpo

receptor final.

Conceituacao

A Lei n®. 11.445 de 05 de janeiro de 2007 estabelece que Esgotamento Sanitario
seja constituido pelas atividades descritas a seguir, que sao fundamentais para a
funcionalidade e operacdo do sistema, tais como: infraestruturas e instalacées
operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicao final adequados dos
esgotos sanitarios, desde os ramais prediais até o seu langamento final no meio

ambiente (corpos d agua).
A partir deste conceito, visando esclarecimentos basicos para melhor
entendimento da revisdo do Plano, serdo conceituadas as principais

designacdes pertencentes ao Sistema de Esgotamento Sanitario.

| - Atividades

As atividades necessarias ao Sistema de Esgotamento Sanitario sdo definidas
através da expansao, operacao, administracao e gestdo, conceituadas a seguir e

conforme hierarquia demonstrada na figura a seguir.
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Figura 11 Atividades do Sistema de Esgotamento Sanitario

Expansao

Gestao

4 4Opera<;éo e
Manutencga
o

Administragao

EXPANSAO: A atividade de expansdo compreende acdes para implantagdo e

ampliagdo da infraestrutura e instalagdes.

OPERACAO: A atividade de operagdo representa acdes para operacdo e

manutengdo da infraestrutura e instalagées.

ADMINISTRACAO: A administracdo engloba acdes para controle e suprimentos
dos recursos necessarios no desenvolvimento das atividades de

expansao e operacao.

GESTAO: As atividades de gestdo sdo fundamentais no planejamento das
acoes necessarias que deverao ser coordenadas com o objetivo de
aplicar os recursos disponiveis e politicas voltadas as atividades
vinculadas ao Sistema de Esgotamento Sanitario
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Il - Infraestrutura

Quanto a infraestrutura um Sistema de Esgotamento Sanitario pode ser
agrupado em unidades de Coleta, Transporte, Tratamento e Disposicao Final no
corpo d agua. As unidades de coleta incluem os ramais prediais e rede coletora.

As unidades de transporte incluem elevatorias e emissarios, o tratamento refere-
se a Estacao de Tratamento de Esgoto-ETE e a disposicao final € o emissario

final e o corpo receptor.

A figura a seguir ilustra a divisdo do Sistema de Esgotamento Sanitario em

quatro conjunto de unidades.

Figura 12 Infraestrutura do Sistema de Esgotamento Sanitario.

COLETA RAMAL PREDIAL
REDE COLETORA
ELEVATORIAS
TRANSPORTE ,
SISTEMA DE ESGOTAMENTO EMISSARIOS
SANITARIO
TRATAMENTO ESTACAO DE TRATAMENTO

) EMISSARIO FINAL
DISPOSICAO FINAL < CORPO RECEPTOR

Ramal Predial: Ramais Prediais sdo compostos por um conjunto de tubos,
pecas, conexdes e equipamentos que interliga a rede publica a instalacao predial
do usuério. Ja a Instalacao Predial abrange os elementos internos ao imével de

responsabilidade do proprietario ou usuario.
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Rede Coletora: Rede coletora de Esgotos é um conjunto constituido pelos

coletores de esgoto e seus 6rgaos acessorios.

Coletor de Esgoto € a tubulacado da rede coletora que recebe contribuicdo de

esgoto dos ramais prediais em qualquer ponto ao longo de seu comprimento.

Coletor Tronco é a tubulacédo da rede coletora que recebe apenas contribuicao

de esgoto de outros coletores.

Coletor Principal é o coletor de esgoto de maior extensao dentro de uma mesma

bacia.
Devido a presenca, nos esgotos, de grande quantidade de sdélidos e ainda pelo
fato de ser necessario a rede coletora funcionar como conduto livre, é preciso

que as canalizacdes tenham érgaos acessorios.

Orgdos Acessérios sdo utilizados com a finalidade de evitar ou pelo menos

minimizar entupimentos nos pontos singulares das tubulacées, como curvas,
pontos de afluéncia de tubulagées, possibilitando ainda o acesso de pessoas ou

equipamentos a esses pontos.

Os principais 6rgdos acessérios de uma rede coletora de esgotos sao

apresentados a seguir.

Pocos de Visita (PV) € um poco que, através de abertura existente em sua parte
superior, permite 0 acesso de pessoas e equipamentos para executar trabalhos
de manutencao, compreendendo atividades de inspecao, conservacao, reparos,
desobstrucéo e limpeza dos condutos.

Elevatéria de Esgoto — EBE: Elevatérias de Esgoto sao instalagbes com o
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objetivo de bombear os esgotos de um ponto baixo para outro de cota mais
elevada, permitindo que a partir desse ponto, os esgotos possam fluir por
gravidade. As Estacoes Elevatérias sdo utilizadas quando as profundidades das
tubulacbes tornam-se demasiadamente elevadas, quer devido a baixa
declividade do terreno, quer devido a necessidade de se transpor uma elevacao.

Como as canalizagdes coletoras e transportadoras de esgoto funcionam como
condutos livres, devem ser projetadas com certa declividade, o que implica em
um acréscimo continuo no caimento, ao longo de cada trecho de canalizacao, de
montante para jusante. Tendo em vista a manutencao de velocidades de
escoamento tais que consigam garantir condicbes de auto-limpeza no interior

dos condutos, cada trecho sera projetado em funcao de uma declividade minima.

A ocorréncia de implantacdo de novas Estagbes elevatorias é frequente em
cidades de grande porte, situadas em areas planas ou mesmo com declividade
superficiais inferiores as minimas requeridas pelos coletores para seu

funcionamento normal.

Isto ocorre porque na implantacdo das tubulacdes coletoras, estas véao
continuamente afastando-se da superficie até atingirem profundidades
inaceitaveis em termos praticos, requerendo assim, que se elevem as cotas dos
coletores a profundidades minimas, sendo isto possivel através de instalagdes
de recalque de onde partird um novo coletor que podera, eventualmente, até

terminar em outra unidade de recalque.

Por uma situacéo similar a ocorréncia de Estacbtes Elevatérias é frequente em
interceptores extensos, principalmente aqueles que protegem margens
aquaticas, e nos emissarios. Em geral, junto a Estagcdo de Tratamento de
Esgotos - ETE localiza-se a ultima estagcdo de bombeamento de esgotos do

sistema visando proporcionar niveis mais elevados para o tratamento.
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Quando sdao moldadas no local, as elevatérias sao tipicamente estruturas em
concreto armado nas construgées subterrdneas e em alvenaria nas externas.
Constituem-se de uma camara de recepcdo denominada de poc¢o Umido, de
detencdo ou de coleta, no qual se instalam grades de retencao de material
grosseiro e dispositivos para retirada do material retido, escadas fixas de acesso,
entradas de succao e extravasores.

Também possuem uma camara de operacao denominada de pogo seco ou
camara de trabalho, onde estdo instalados os equipamentos de impulsao
(conjuntos motor bombas), geradores, véalvulas de controle e anti-golpe,
conexdes de continuidade do recalque, exaustores, etc., além de estruturas de

circulagéo de operadores e transporte de maquinas.
Normalmente, sobre 0 pogo seco ficam as dependéncias de acomodacao dos
operadores (instalagdes sanitarias e escritorio) e equipamentos e dispositivos

necessarios a operacao e manutengao das instalagoes.

Emissarios: Emissarios sdo canalizacoes destinadas a conduzir os esgotos a

um destino conveniente sem receber contribuicées ao longo do seu percurso.

Estacao de Tratamento de Esgoto — ETE: Estacdo de Tratamento de Esgoto é

0 conjunto de instalacées destinadas a depuracdo dos esgotos, antes do seu
lancamento nos cursos d’agua, evitando a deterioracdo da qualidade dessa agua
e consequente ameaca a saude da populagéao.

Emissario Final: Emissario Final é a canalizacao que recebe o efluente tratado

da Estacdo de Tratamento em sua extremidade de montante e o conduz para o
corpo receptor até o ponto de lancamento, onde este esgoto tratado € lancado

ao meio ambiente.
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Corpo Receptor: Corpo receptor € o curso ou massa de agua onde é langado o
efluente final do sistema de esgotos.

lll - Instalacoes

As instalacbes pertencentes ao Sistema de Esgotamento Sanitario sao
representadas pelos escritérios, prédios ou sedes, ou seja, locais onde se tem
estrutura para exercer as acdes e atividades de Operacido, Administracdo e
Gestao.

Operacionais: As instalacées operacionais sdao meio fisicos onde se encontra o
conjunto de equipamentos necessarios para que se possa exercer agdes para
operacdo e manutencao da infraestrutura e instalacdes pertencentes ao Sistema
de Esgotamento Sanitario.

Administrativas: As instalacdes administrativas sao locais onde ha a estrutura e
equipamentos necessarios para desenvolver acoes para controle e suprimentos
dos recursos necessarios no desenvolvimento das atividades de expansao e

operacao.

Gestao: As instalacdes para a gestao sao locais adequadamente montados para
que sejam exercidas as acdes de planejamento, coordenacdo e aplicacdo das
politicas das atividades relacionadas ao Sistema de Esgotamento Sanitario.
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3.1. Caracterizacao do Sistema existente de Esgotamento Sanitario

O municipio de Canoas pertence a trés Bacias Hidrograficas, do Rio Gravatai, do
Rio dos Sinos e do Lago Guaiba.

Cada Bacia hidrografica pertence a um Comité de Bacia. A Lei Federal n°. 9.433,
conhecida como Lei das Aguas, instituiu a Politica Nacional dos Recursos
Hidricos e criou o Sistema Nacional de Gerenciamento dos Recursos Hidricos.

Os Comités de Bacia constituem-se na base do Sistema de Gerenciamento.
Nestes féruns sdo promovidos os debates sobre as questdes relacionadas a
gestao dos recursos hidricos sendo, por esta razdo, chamado por muitos de
Parlamento das Aguas, dadas as suas atribuicbes normativas, consultivas e
deliberativas.

Estes Comités sdo constituidos por representantes dos poderes publicos, dos
usuarios das aguas e das organizacdes civis com acdes desenvolvidas para a
recuperacao e conservacao do meio ambiente e dos recursos hidricos em uma
determinada bacia hidrografica. Sua criacdo formal depende de autorizacao do
Conselho Nacional de Recursos Hidricos que editou a Resolucao n®. 5/2000 que
estabelece as diretrizes gerais para a sua formacao e o seu funcionamento, e de

Decreto da Presidéncia da Republica.

Os Comités de Bacia Hidrografica tém como objetivo a gestao participativa e
descentralizada dos recursos hidricos naquele territério, utilizando-se da
implementagéo dos instrumentos técnicos de gestdo, harmonizando os conflitos
e promovendo a multiplicidade dos usos da agua, respeitando a dominialidade
das aguas, integrando as acbes de todos o0s governos, no ambito dos
Municipios, dos Estados e da Unido, propiciando o respeito aos diversos

ecossistemas naturais, promovendo a conservagdo e recuperagdo dos corpos
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d'agua, garantindo a utilizagdo racional e sustentavel dos recursos para a

manutencao da boa qualidade de vida da sociedade local.

A seguir segue a descri¢cdo de cada Comité de Bacia que o municipio de Canoas
possui representantes:

Comité de Bacia Hidrografica do Rio Gravatai

Instrumento de Criacao: Decreto n®. 33.125
Data de Criacao: 15/02/1989

Site: www.sema.rs.gov.br

A Bacia Hidrogréfica do Rio Gravatai localiza-se a leste do Estado do Rio
Grande do Sul, entre as coordenadas geograficas 29%45 a 30%12’ de latitude Sul
e 50927’ a 51212’ de longitude Oeste. Abrange as Provincias Geomorfolégicas
Depressao Central, Planalto Meridional, Escudo Sul-Rio-Grandense e Planicie
Costeira. Possui area de 1.977,39 km? e populacao estimada em 1.298.046
habitantes, abrangendo municipios como Alvorada, Cachoeirinha, Canoas,
Gravatai, Porto Alegre, Santo Anténio da Patrulha e Viamao. Os principais
cursos de agua sao o Rio Gravatai e os arroios Veadinho, Trés Figueiras, Feijo,
Demétrio, Arroio da Figueira e Arroio do Vigario. A Bacia do Gravatai ainda
abrange os banhados do Chico Loma, Grande e dos Pachecos, importantes
ecossistemas naturais. Os principais usos da agua sdo abastecimento publico,
diluicdo de esgotos domésticos e efluentes industriais e irrigagao de lavouras de

arroz.

COMITESINOS - Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Rio
dos Sinos

Instrumento de Criacdo: Decreto n®. 32.774
Data de Criacao: 17/03/1988

Site: www.comitesinos.com.br
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A Bacia Hidrografica do Rio dos Sinos situa-se a nordeste do Estado do Rio
Grande do Sul, entre as coordenadas geograficas de 29°20’ a 30°10’ de latitude
Sul e 50°15 a 51°20° de longitude Oeste. Abrange as provincias
geomorfologicas do Planalto Meridional e Depressdao Central. Possui area de
3.746,68 km?, abrangendo municipios como Campo Bom, Canoas, Gramado,
Igrejinha, Novo Hamburgo, Sao Leopoldo, Sapucaia do Sul, Taquara e Trés
Coroas, com populagao total estimada em 1.249.100 hab. Os principais corpos
de agua sao o Rio Rolante, O Rio da llha, O Rio Paranhana e o Rio dos Sinos.
Este ultimo tem sua nascente na cidade de Caraa e desembocadura no delta do
Jacui. Os principais usos da agua na bacia estdo destinados ao abastecimento
publico, uso industrial e irrigacdo. As areas mais conservadas encontram-se a
montante da bacia. O grande problema encontrado é o despejo de efluentes
industriais e principalmente domésticos sem tratamento nos cursos de agua no

seu trecho médio-baixo.

Comité de Bacia Hidrografica do Lago Guaiba

Instrumento de Criacao: Decreto n°. 38.989
Data de Criacao: 29/10/1998

Site: www.sema.rs.gov.br

A Bacia Hidrografica do Lago Guaiba situa-se a leste do Estado do Rio Grande
do Sul, entre as coordenadas geograficas de 29°55' a 30°37' de latitude Sul e
50°56' a 51°46' de longitude Oeste. Abrange as provincias geomorfoldgicas do
Escuro Uruguaio Sul Rio-grandense e a Planicie Costeira. Possui area de
2.5283,62 km? e abrange municipios como Canoas, Guaiba, Porto Alegre, Tapes,

Triunfo e Viamao, com populacdo total estimada em 1.293.880 hab. Os
principais cursos de agua sao o Arroio do Petim, Arroio Araca, Arroio Capivara,
Arroio Douradinho e o Lago Guaiba. Os principais usos de dgua destinam-se ao
abastecimento publico e irrigacdo. O forte grau de urbanizacdo na area gera
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diversos problemas ambientais, que comprometem a qualidade da bacia. A
poluicdo industrial e o baixo indice de tratamento do esgoto doméstico sao

alguns exemplos.

Sistema de Esgotamento Sanitario de Canoas

O Sistema de Esgotamento Sanitario do municipio de Canoas € constituido por
atividades, infraestruturas e instalacées operadas pela Companhia Riograndense
de Saneamento - CORSAN, que presta servicos a populacado que atualmente é
atendida com ramais, redes coletoras de esgoto, afastando e tratando esgotos
sanitarios, sendo de titularidade do municipio de Canoas e concessao da
Companhia Riograndense de Saneamento - CORSAN.

A CORSAN é uma sociedade de economia mista, criada pela Lei n°. 5167, de 21
de dezembro de 1965, com sede em Porto Alegre, Rio Grande do Sul, tem por
finalidade implantar, ampliar, manter, conservar e explorar os servicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario, através de concessao pelo
Contrato de Programa autorizado pela Lei n?. 5212 de 03 de outubro de 2007
permitindo o municipio de Canoas a realizar Convénio de Cooperagdo com o
Estado do Rio Grande do Sul.

O Contrato de Programa celebrado com a CORSAN, tem prazo de 25 anos, nos
termos da Lei Federal n®. 11.107, de abril de 2005, delegando a prestacao de
servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, compreendendo a
execucdo de obras de infraestrutura e atividades afins. Este prazo pode ser
prorrogado por igual periodo de 25 (vinte e cinco) anos, por intermédio de Termo
Aditivo, mediante manifestacao expressa das partes.

A mesma lei que autoriza o Contrato de Programa, permite, ao Poder Executivo,
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criar o Fundo de Gestdo Compartilhada, com o objetivo de implementar a
manutengao, operagao e investimentos em esgotamento sanitario e recuperacdo
ambiental na area urbana do Municipio, a ser gerido, conjuntamente, pela
Companhia Riograndense de Saneamento - CORSAN e o municipio de Canoas.

O Fundo de Gestdo Compartiihada tem seu regulamento previsto junto ao
Contrato de Programa e atualmente refere-se apenas ao Sistema de
Esgotamento Sanitario, ndo abrangendo investimentos para o Sistema de
Abastecimento de Agua.

Conforme Patricia Campos Borja (2014) — “Trabalho Técnico apresentado na
XVIII Exposicao de Experiéncias Municipais em Saneamento da ASSEMAE”, os
tipos de sistemas de esgotamento sanitario sdo: Sistema Separador Absoluto;

Sistema Misto/Parcial; e Sistema Unitario ou Combinado.

Sistema Separador Absoluto

O sistema separador absoluto é o mais adotado no Brasil e apontado por
especialistas como a solucédo ideal de projeto de sistema de esgotamento
sanitario. Na concepc¢éo do projeto as dguas residuarias, somando-se com uma
parcela das aguas provenientes de infiltracdo sédo transportadas pelas redes
coletoras de esgoto. As aguas das chuvas, por outro lado, sdo langadas em um
sistema independente de drenagem de aguas pluviais. A principal vantagem do
sistema separador absoluto é a reducao do didmetro das tubulacées e a reducéo
da vazao na etapa de tratamento dos efluentes, ja que tais estacdes sé recebem
esgotos sanitarios e, por conseguinte, implicam em menores custos. O Sucesso
de tal solucdo depende de fiscalizacdo efetiva e controle eficiente para se evitar
que ligacbes clandestinas encaminhem &guas pluviais, principalmente as

provenientes de telhados e patios dos domicilios atendidos, para o interior das
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redes de esgoto, o que implicard em aumento da vazao transportada e prejuizos

a integridade das instalacoes e a ampliacao das dificuldades de manutencao.

Sistema Misto ou Parcial

No Brasil, com frequéncia, muitos sistemas planejados para funcionarem como
sistema separador absoluto acabam por funcionar como sistema misto, devido
as ligacdes clandestinas de esgotos nas redes de aguas pluviais e vice-versa e a
interconexao entre redes de esgotamento sanitario e de drenagem pluvial,
devido, principalmente, a ndo conclusao das obras, as dificuldades da realizagao

das ligacbes prediais a rede de esgoto e a falta de fiscalizagao.

O sistema misto € uma variacdo do sistema combinado que, na maioria das
vezes, ocorre sem o devido dimensionamento (TSUTYA; BUENO, 2004).
Usualmente, admite-se, nesse sistema, apenas a parcela de aguas pluviais
provenientes dos telhados e patios dos domicilios atendidos. Tal sistema
relaciona-se, também, ao conceito de captacao de tempo seco, que corresponde
ao procedimento de conducdo, na auséncia de precipitacbes, dos esgotos
sanitarios transportados nas galerias de aguas pluviais para o interior do sistema
de esgotamento sanitério, para posterior tratamento. Via de regra essas
estacdes introduzem para o sistema de esgoto sanitario as vazdes de base de
rios e coérregos onde sao instaladas. Neste caso ocorre a diluicdo da
contaminacao com reducao da DBO. Quando da ocorréncia de chuvas, por outro
lado, a carga poluidora € aumentada no inicio da contribuicdo das aguas
pluviais, em fungédo da remogé&o, durante a tormenta de parte do material sélido
presente nas redes de esgoto e nas galerias de aguas pluviais, que foi
depositado na rede ao longo do periodo seco. Apds esse aumento, se da a
diluicdo, com a diminuicdo da concentracdo de poluentes a niveis menores que

os usualmente encontrados no tempo seco (REDA, 2004 apud FESTI, 2005).
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A permanéncia dos sistemas mistos em algumas areas, mesmo as que
apresentam problemas frequentes quanto ao dimensionamento, costume ser
desconsiderada quando da implantacdo de uma nova intervencao de
esgotamento sanitario, isto porque ha uma priorizagdo das areas que nao

dispdéem de solucdo para esses efluentes (DIAS; ROSSO, 2011).

Sistema Unitario ou Combinado

O sistema unitario ou combinado consiste na coleta e transporte de aguas
pluviais, de infiltragdo e aguas residuarias (domésticas e industriais) em uma
Unica rede. Segundo Tsutya e Bueno (2004), o sistema combinado foi
desenvolvido para paises com baixo indice pluviométrico, como é o caso de
paises da Europa e da América do Norte. Esse sistema prevé o tratamento de
toda a parcela de esgoto coletado em periodos de baixa intensidade
pluviométrica. Ja para os periodos cuja vazao ultrapassa a do projeto da Estacao
de Tratamento de Esgotos (ETE), sdo previstos extravasores ou bypass,
limitadores de vazao e bacias de amortecimento a montante da ETE (PORTZ,
2009).

Ide (1984 apud PORTZ, 2009) defende que a utilizagdo de sistema combinado
em cidades que possuem redes de drenagem de aguas pluviais, mas nao
possuem sistema de esgotamento sanitario, apressaria o controle de poluicao
dos cursos de agua préximo as cidades, além de possibilitar o tratamento da
primeira descarga de agua pluvial que arrasta quantidades consideraveis de
poluentes presentes nas superficies das ruas e edificacdes e que, portanto,
necessitam de tratamento. Além da vantagem de reducao de custo, pelo fato de
utilizar apenas uma rede para escoamento, bem como a eliminacao de ligacoes
clandestinas (TUCCI, 2002).
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Entretanto, algumas desvantagens sao consideradas por Tsutiya e Além
Sobrinho (1999) a cerca deste sistema, destacando: investimento elevado e
concentrado, devido as grandes dimensdes dos condutos e as obras
complementares, necessidade de pavimentagdo e implantacdo de galerias de
aguas pluviais em todos os logradouros, obras sao de dificii e demorada
execucao e ao fato de no Brasil em municipios operados pelas companhias
estaduais de agua e esgoto, a responsabilidade do sistema de drenagem urbana

€ da prefeitura municipal.

Outro problema que o sistema combinado de esgotamento sanitario apresenta é
o odor que brota das bocas de lobo devido ao transporte dos esgotos sanitarios.
No entanto, ja ha formas de solucionar esse problema, como o uso da caixa
ecologica (D"ALACCIO et al. 2009 apud PORTZ, 2009).

De acordo com Bernardes e Soares (2002 apud PORTZ, 2009), muitas
prefeituras principalmente, da regido Sul do Brasil, tém permitido a utilizagao de
rede de drenagem para transporte de efluentes domésticos, devido a
inexisténcia de infraestrutura de esgotamento sanitario, e tém obtido sucesso.
Wartchow (1998 apud PORTZ, 2009) defende que a desinformagao técnica dos
planejadores e a falta de acbes politicas de visao estratégica contribuem para a
nao aceitacdo de uma solugéo inovadora, porém transitoria, que se destaca em
termos econémicos e ambientais. Segundo o autor, "O 6timo (100%) vem depois
do regular e do bom, e devemos aprender e dar um passo de cada vez"
(WARTCHOW, 20183, s.p.).

Uma estratégia seria a cobranca pela utilizacao do servico, o que possibilitaria
levantar recursos para realizar as adequacdes no sistema. Além disso, é
possivel conseguir uma melhor justica (equidade) tributaria e promover uma

mudanca de paradigma, ajustando-se ao principio poluidor-pagador, pois,
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atualmente, "quem liga na rede e paga € penalizado, quem nao liga é
beneficiado" (WARTCHOW, 2013, s.p.).

A seguir, o Sistema de Esgotamento Sanitario da cidade de Canoas é
caracterizado quanto suas atividades atuais, as infraestruturas existentes e

instalacdes que fazem parte do sistema.

3.1.1. Atividades

A CORSAN tem a concessao de prestacdo dos servicos de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario, compreendendo a exploragdo, execucado de
obras, ampliagdes e melhorias, com a obrigacdo de implantar, fazer, ampliar,
melhorar, explorar e administrar, com exclusividade, o0s servicos de
abastecimento de agua e esgoto sanitario, na area urbana e areas continuas,
incluindo a captacao, aducao de agua bruta, reservacéo, tratamento, aducao de
agua tratada, distribuicdo e medicdo do consumo de agua, bem como a coleta,
transporte, tratamento e destino final de esgoto, o faturamento e entrega de
contas de agua e esgoto, sua cobranca e arrecadagao, atendimento ao publico
usuario dos sistemas, controle de qualidade da agua e cadastro de
consumidores, atendidos os principios da conveniéncia social, ambiental, técnica

e econdmica e, ainda, a Politica Estadual de Saneamento.

A CORSAN cadastra e conecta os usudrios do Sistema de Abastecimento de
Agua e de Esgotamento Sanitério, de acordo com o estipulado no Regulamento
dos Servicos de Agua e Esgoto - RSAE, realizando também, a cobranga pelos
servicos prestados e disponibilizados, sempre com base no Sistema Tarifario
Estadual vigente e Lei Municipal n°. 5.147, de 28 de dezembro de 2006 e

alteracoes.
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Os sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario sdo mantidos,
renovados e ampliados, visando a prestacdo adequada dos servicos,
considerando os aspectos sociais, sanitarios, ambientais e legais, assim como a

viabilidade técnica, econdmica e financeira de tais aspectos.

3.1.2. Infraestrutura

A infraestrutura do Sistema de Esgotamento Sanitario da cidade de Canoas é
composta pelas seguintes unidades: Ramais Prediais, Rede Coletora, Elevatoria
de Esgoto, Emissarios, Estacdo de Tratamento de Esgoto, Emissario Final e
Corpo Receptor.

Os esgotos sanitarios da cidade eram tratados a nivel residencial por fossa
séptica, seguida de sumidouro. No entanto, na cidade de Canoas esta solucao
limita-se a alguns locais, pois as cotas baixas da cidade fazem com que o lencol
fredtico se encontre muito proximo a superficie inviabilizando esta solucéo.
Mesmo assim, muitos domicilios ainda empregam o tratamento por fossa

séptica, sendo que o efluente final é langado junto a rede de esgotos pluviais.

A representacao do sistema existente esta apresentada na figura a seguir, sendo
gue cada unidade é descrita nos itens subsequentes.
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Figura 13 Sistema de Esgotamento Existente
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Fonte: CORSAN

A figura que representa o sistema de esgotamento existente, demarca as areas
em que existem redes coletoras, que é representada pela cor azul o esgoto
coletado e tratado, pela cor verde o esgoto coletado, pela cor marrom a regiao
que esta sendo implantadas novas redes e pela cor violeta as areas que nao
possuem rede de coleta de esgotos.

O Programa de Aceleragdo do Crescimento do Governo Federal esta
proporcionando varias obras de esgotamento sanitario no municipio de Canoas,
por isso, consideraram-se como rede coletora em implantagdo as areas que
estdo em obra ou previsdo de implantacao pelo PAC Il. Estas areas estao

delimitadas na cor marrom na figura do sistema de esgotamento existente.
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A) Ramais Prediais

Os Ramais Prediais sao feitos através de caixas coletoras de calgada que sao

ligadas a rede coletora principal.

O sistema de esgoto do municipio de Canoas possui rede coletora implantada
nas areas de cor azul e verde da Figura 14, atingindo os bairros Niter6i, Fatima,
Nossa Senhora das Gracgas, Estancia Velha, Guajuviras, Marechal Rondon,
Igara, Sao José e Harmonia. As obras de ampliacdo do sistema, que esta sendo
implantado atualmente, complementarao o sistema nos bairros Estancia Velha,
Marechal Rondon e Igara e implantara coletores nos bairros Centro e Mathias
Velho.

O sistema existente, somado ao que estda sendo implantado, permite que os
ramais prediais sejam ligados a rede coletora que irdo beneficiar
aproximadamente 50% da populacao do municipio de Canoas. Porém, ter a rede
disponivel para ligacdo de esgoto, muitas vezes nado significa que o usuario
esteja com o domicilio ligado a esta rede. O problema de economias factiveis de
ligacdo, que nado estdo ligadas ao sistema separador absoluto ndo deve ser
ignorado, pois este fato acarreta dificuldades como:

- a medida que o sistema é implantado, h4 necessidade de cobranga pela
CORSAN de taxa para viabilizar a sustentabilidade do mesmo, as economias
que nao sado ligadas ndo podem ter a tarifa de esgoto acrescida ao valor de

servigos de saneamento;

- os domicilios que nao sao ligados ao sistema separador absoluto, estao
aderindo a sistemas nao confiaveis do ponto de vista ambiental e operacional
como sistemas individuais, langcamento de esgoto in natura em cursos d’agua ou

lancamento de esgoto sanitario em rede pluvial;
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- uma vez dimensionado o Sistema separador absoluto, projetado para
receber vazbes maximas decorrentes do uso da agua nas areas edificadas
acrescidas de contribuicées de infiltragdo, todas as unidades da infraestrutura
sdo dimensionadas para receber uma determinada faixa de vazdo. Se esta
vazao é muito inferior ao que as unidades estdo preparadas para receber, ha

comprometimento com o funcionamento das mesmas;

A ligagdo dos domicilios ao sistema da CORSAN sao efetuadas mediante
requerimento, em formulario proprio, ficando o imével cadastrado em nome do
titular. O proprietario deve disponibilizar documentacao particular e do imével e
pagar taxa de ligacdo, conforme tabela de servigos, cujo valor é diferenciado por
categoria de economia e tipo de pavimentacdo do logradouro, podendo ser

parcelado, conforme normas em vigor adotadas pela CORSAN.

Em Canoas o sistema de esgotamento sanitario em alguns bairros possui
problemas relacionados a localizacao das redes coletoras e instalacdo de ramais
prediais. Nestes bairros foram constatadas inUmeras moradias irregulares de
baixa renda que construiram domicilios sobre as redes coletoras e até mesmo
sobre pocos de visita. Com este problema, ocorrem falhas principalmente na
manutencdo e operacdo do sistema de esgotamento sanitério, dificultando o
acesso aos PVs e a limpeza e desobstrucdo da rede coletora. Este problema
ocorre principalmente no bairro Guajuviras, localizado no quadrante Nordeste da
cidade.

B) Rede Coletora

Nas regides do municipio de Canoas que atualmente sdo atendidas por ramais
prediais e redes coletoras de esgotos, o sistema utilizado pela CORSAN ¢ tipo
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separador absoluto, ou seja, a rede coletora e o tratamento sdo dimensionados
exclusivamente para transportar e tratar os esgotos cloacais, adicionadas das
aguas de infiliracao na rede.

A rede coletora de esgotos é constituida pelas tubulagdes de PVC ou concreto,
pocos de visita e inspecdes tubulares, constituindo uma rede ramificada e que
funciona exclusivamente por gravidade. No entanto, em areas muito planas as
profundidades da rede podem se tornar muito grandes, sendo necessario
bombear 0 esgoto para um poco de visita mais alto.

A rede coletora existente no municipio de Canoas tem extensdo de 142.500 m
qgue foram dimensionadas para receber exclusivamente esgoto cloacal e vazdes
de infiltrac6es, nao sendo capacitadas para transportar contribuicées pluviais. As
redes coletores existentes coletam esgotos das bacias B7, B8, B9, B10, B12 e
B18. A figura a seguir apresenta a divisdo das bacias hidrossanitarias do

municipio de Canoas.
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Figura 14 Divisdo das Bacias Hidrossanitarias

Fonte: CORSAN E INSTITUTO XXI
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No dimensionamento do Sistema de Esgotamento Sanitario, as Bacias
hidrossanitarias sdo a base de planejamento do Sistema de Esgotos Sanitarios
de uma cidade, pois conforme ja comentado o sistema de esgoto funciona
exclusivamente por gravidade e por esta razdo, o estudo das bacias
hidrossanitarias é fundamental para a funcionalidade do sistema de esgotamento
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sanitario.

Os critérios para divisdo hidrossanitaria sdo fundamentados pelos seguintes
aspectos:

- convergéncia dos esgotos para mesmo local pelo caimento natural do

terreno;

- caracteristicas homogéneas de ocupagao do solo;

No caso da cidade de Canoas esses dois aspectos sdo bem considerados, visto
que ha regides planas em que se considera a ocupacao do solo para divisao
hidrossanitaria.

Além das redes existentes, o0 municipio de Canoas conta com redes coletoras
em fase de implantacdo pela CORSAN. Estes projetos de ampliacao das redes
de esgotos foram selecionados através do Programa de Aceleracao do
Crescimento - PAC, programa do Governo Federal, que totalizam 97 km de
tubulagcédo de novos coletores. Ao final destas obras, a cidade disponibilizara
coleta de esgoto para aproximadamente 50% da populacdo de Canoas.

As redes coletoras tem o problema mencionado no item ramais prediais, onde

refere-se a domicilios irregulares instalados sobre tubulacdes e pogos de visitas.

C) Elevatérias de Esgoto

O sistema de esgotamento sanitario de Canoas conta com 22 (vinte e duas)

Elevatérias de Esgoto - ELE ou Estacées de Bombeamento de Esgoto - EBE
relacionadas na tabela a seguir.
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Tabela 13 Estacdes Elevatorias de Esgotos

Identificacao Bacia Bairro
ELE A 16 Harmonia
ELE B 16 Matias Velho
ELE C 5 Rio Branco
ELE D 7 Fatima
ELE E 6 Fatima
ELE F 5 Fatima/Rio Branco
ELE G 3 Rio Branco
ELE H 12 Estéancia Velha
ELE Secundaria 18 Guajuviras
ELE J 11 lgara
ELE K 8 Estéancia Velha
ELE L 12 Estéancia Velha
ELE M 12 Marechal Rondon
ELE Principal 8 Estéancia Velha
ELE 1 16 Harmonia
ELE 2 16 Harmonia
ELE 3 16 Harmonia
ELE 4 16 Harmonia
ELE Central Park 16 Mato Grande
ELE ETE Mato Grande 5 Mato Grande
ELE 9 7 Niterdi
ELE 10 9 Niteroi

Fonte: CORSAN

As elevatérias de esgoto em operagao funcionam sem problemas. No ambito do

transporte de esgotos pode-se citar a inoperancia de algumas elevatérias com a
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consequéncia de redes coletoras nos bairros Guajuviras, Sdo José e lgara que
nao tem o esgoto transportado até a Estacdo de Tratamento Mato Grande. A
figura 14apresentou anteriormente as &reas delimitadas na cor verde, onde ha
apenas a coleta do esgoto, estes esgotos estdo sendo lancados in natura em

curso d’agua ou em sistema pluvial, em decorréncia da nao operagdo de

elevatdrias nestes locais.
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D) Emissarios

A figura - "Sistema de Esgotamento Existente" - apresentada anteriormente,
mostra a divisdo do sistema de esgotamento sanitario divididos em Setor Norte e
Sul, onde o sistema do Setor Sul apresenta-se com o sistema tronco ja

implantado e o sistema do Setor Norte em implantacao pela CORSAN.

As linhas de recalques estao representados na figura, conforme legenda, por
linhas pontilhadas na cor vermelha no caso de existente e linhas pontilhadas na

cor azul para quando esta em implantacao.

Os emisséarios por recalque ou linhas de recalque existentes operam sem
problemas, porém, para este assunto salienta-se 0 mesmo problema comentado
quando se falou em elevatérias de esgoto, referente a falta de operacdo de
linhas de recalque que servem para interligar redes de esgoto nos bairros
Guajuviras, Sado José e Igara com o restante do sistema de esgoto e,
consequentemente, transportar estes até a Estacdo de Tratamento de Esgotos -
ETE de Mato Grande.

E) Estacao de Tratamento de Esgoto - ETE

As estacboes de tratamento tém a funcdo de tratar o esgoto cloacal com o
objetivo de reduzir seu grau de poluicdo a um nivel compativel com o corpo
receptor.

Os esgotos domésticos carregam substratos (sélidos em suspensdo, matéria
organica,0leos, graxas, nitrogénio, fésforo, etc.) que, se ndo sdo tratados,
modificam as caracteristicas dos corpos receptores.
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A matéria organica presente nos esgotos domésticos consome oxigénio no seu
processo de decomposicdo, matando animais e vegetacdo aquaticos.
Elementos como nitrogénio e fésforo contribuem a eutrofizacdo, e o excesso de

solidos ao assoreamento.

Matéria Orgéanica presente nos esgotos:

Os microorganismos consomem oxigénio dissolvido nos seus processos
metabodlicos de utilizacdo e estabilizagdo da matéria orgéanica, tais como:

Proteinas, carboidratos, 6leos, gordura, uréia, surfactantes, fendis, pesticidas.

» Biodegradavel (em suspensao e dissolvida).
» Nao biodegradavel (em suspenséo e dissolvida).

Métodos Indiretos para quantificacdo da Matéria Orgéanica

DBOs: Demanda Bioquimica de Oxigénio. Quantidade de oxigénio requerida
para estabilizar através de processos bioquimicos a matéria orgéanica
carbonacea. Indica, indiretamente, a quantidade de Carbono Organico
Biodegradavel.

DQO: Demanda Quimica de Oxigénio. Consumo de oxigénio devido a oxidacao
quimica da matéria organica. Através de um forte oxidante (dicromato de

potassio). Oxida tanto a fracdo biodegradavel e a inerte do despejo.

Quadro 4 Caracteristicas tipicas dos esgotos domésticos

Parametro Concentracao ,
Faixa Tipico Unidade
Solidos Totais 700 - 1350 110 mg/L
Suspensos 200 - 450 350 mg/L
Fixos 40 - 100 80 mg/L
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Parametro Concentracao
Faixa Tipico Unidade
Volateis 165 - 350 320 mg/L
Dissolvidos 500 - 900 700 mg/L
Fixos 300 - 550 400 mg/L
Volateis 200 - 350 300 mg/L
Sedimentaveis 10 - 20 15 mL/L
DBO5 250 - 400 300 mg/L
DQO 450 - 800 600 mg/L
pH 6,7 - 8,0 7
Alcalinidade 100 - 250 200 mgCaCo3/L

Para a realizacdo de um estudo de concepcao de uma Estacao de Tratamento
de Esgotos, considerando as tecnologias para o tratamento de esgotos
sanitarios, a escolha entre as diversas alternativas disponiveis é ampla e

depende de diversos fatores, dentre eles, podem ser citados:

Area disponivel para implantagao da ETE;

» Topografia dos possiveis locais de implantacdo e das bacias de

drenagem e esgotamento sanitario;

» Volumes diarios a serem tratados e variacées horarias e sazonais da

vazao de esgotos;

» Caracteristicas do corpo receptor de esgotos tratados;

 Disponibilidade e grau de instrucdo da equipe operacional responsavel
pelo sistema;

» Disponibilidade e custos operacionais de consumo de energia elétrica;
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» Clima e variac6es de temperatura da regiao;

» Disponibilidade de locais e/ou sistemas de reaproveitamento e/ou
disposicao adequados dos residuos gerados pela ETE.

O tratamento de esgotos pode ser dividido em niveis de acordo com o grau de
remocao de poluentes ao qual se deseja atingir. O tratamento preliminar destina-
se a remocao de sdlidos grosseiros em suspensdo (materiais de maiores
dimensdes e o solidos decantaveis como areia e gordura). Sao utilizados apenas
mecanismos fisicos (gradeamento e sedimentacao por gravidade) como método
de tratamento. Esta etapa tem a finalidade de proteger as unidades de
tratamento subsequentes e dispositivos de transporte como por exemplo
bombas e tubulacdes, além de protegcdo dos corpos receptores quanto aos
aspectos estéticos. O tratamento primario além dos soélidos sedimentaveis
remove também uma pequena parte da matéria organica, utilizando-se de
mecanismos fisicos como método de tratamento. O tratamento secundario,
geralmente constituido por reator bioldgico, remove grande parte da matéria
organica, podendo remover parcela dos nutrientes como nitrogénio e fosforo. Os
reatores biolégicos empregados para essa etapa do tratamento reproduzem os
fendbmenos naturais da estabilizacdo da matéria organica que ocorreriam no
corpo receptor. O tratamento tercidrio, nem sempre presente, geralmente
constituido de unidade de tratamento fisico-quimico, tem como finalidade a
remogao complementar da matéria organica, dos nutrientes, de poluentes

especificos e a desinfecgao dos esgotos tratados.

De acordo com a area, com os recursos financeiros disponiveis e com o grau de
eficiéncia que se deseja obter, um ou outro processo de tratamento pode ser
mais adequado. A estimativa de eficiéncia esperada nos diversos niveis de
tratamento incorporados numa ETE podem ser avaliadas no Quadro a seguir.
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Quadro 5 Estimativa da eficiéncia esperada nos diversos niveis de tratamento

incorporados numa ETE.

Matéria Solidos em . , .
Tipo de Organica suspensao Nutrientes Bacterias
tratamento | (% remocao de | ~ (% remocao | ~
DEO) (% remocao SS) nutrientes) (% remocao)
Preliminar 5-10 5-20 Néo remove |10-20
Primario 25 -50 40 -70 Nao remove |25-75
, . Pode
Secundario 80 —95 65 —95 remover 70-99
Terciario 40 - 99 80 -99 Até 99 Até 99,999

Fonte: (CETESB, 1988)

Os parametros de qualidade do efluente sdo dados pelo érgdo ambiental,
cabendo a concessionaria projetar e executar o sistema de tratamento mais

adequado e eficiente de forma a atender aos parametros exigidos.

O municipio de Canoas conta com uma unica Estagdo de Tratamento de
Esgotos que recebe todo o esgoto sanitario coletado na cidade, denominada
ETE Mato Grande. A ETE esta localizada no bairro Mato Grande, préximo ao
arroio Araca o qual desagua no arroio das Gargas. Desta maneira, o efluente
apds o tratamento é lancado no arroio das Gargas, a montante dos pontos de

captacao de agua para abastecimento da cidade.

O processo de tratamento de esgoto adotado na ETE Mato Grande em Canoas
€ o de Lodos Ativados e a capacidade de projeto da ETE € de 260 I/s mais 13%

de sobrecarga. Atualmente tem recebido uma vazao de 180 I/s.

Com a adequacdao da ETE de Lodos Ativados Aeracdo Prolongada para
Bateladas, reduziu a capacidade da ETE de 260 L/s para 60 I/s. Além disso este
processo nao remove fosforo conforme exigéncias da legislagdo vigente.
Conforme informagbes da CORSAN a troca da modalidade operacional visava a

remocao de fosforo. A operagédo atual retornou para aeragdo prolongada com
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decantacao assistida para remocéao do fésforo.

Conforme informagcdes da CORSAN esta previsto a ampliacao da ETE existente.
Na nova configuracdo serdao construidos 03 (trés) médulos de 322 I/s cada. Os
trés modulos serdo implantados em etapa Unica com capacidade para 966 I/s.
Esta capacidade sera suficiente para atender 100% da populagéo no horizonte
de 30 anos (2045).

O sistema de lodos ativados ndo exige grandes requisitos de areas como por
exemplo as lagoas. No entanto ha um alto grau de mecanizagdo e um elevado
consumo de energia elétrica. O tanque de aeracdo ou reator, o tanque de
decantacdo e a recirculacdo de lodo sdo partes integrantes deste sistema. O
efluente passa pelo reator, onde ocorre a remocéao da matéria organica e depois
pelo decantador, de onde sai clarificado apdés a sedimentacdo dos sélidos
(biomassa) que formam o lodo de fundo. Este € formado por bactérias ainda
avidas por matéria organica que sao enviadas novamente para o reator (através
da recirculagéo de lodo). Com isso ha um aumento da concentragcédo de bactérias
em suspensao no tanque de aeracao, cerca de mais de 10 vezes maior que a de
uma lagoa aerada de mistura completa sem recirculacdo. Porém uma taxa
equivalente ao crescimento das bactérias (lodo biol6gico excedente) deve der
retirada, pois se fosse permitido que as bactérias se reproduzissem
continuamente, alguns problemas poderiam ocorrer. A presenga de biomassa no
efluente final devido a dificuldade de sedimentar em um decantador secundario
sobrecarregado e a dificuldade de transferéncia de oxigénio para todas as
células no reator sdo exemplos destes problemas.

A alta eficiéncia deste sistema € em grande parte devido a recirculagao de lodo,
permitindo que o tempo de detencdo hidraulico seja pequeno e
consequentemente também o reator possua pequenas dimensdes. A

recirculacdo de sélidos também ocasiona com que os sélidos permane¢cam mais

Revisdo do PLAMSAB — Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario 108



tempo no sistema que a massa liquida. Este tempo de permanéncia da
biomassa no sistema é chamado de Idade do Lodo.

Além da matéria organica carbonacea o sistema de lodos ativados pode remover
também nitrogénio e fosféro, porém a remocéao de coliformes € geralmente baixa
devido ao pequeno tempo de detencao hidraulico e normalmente insuficiente
para o lancamento no corpo receptor. O sistema de lodos ativados possui

algumas variantes e pode ser:

SISTEMA DE LODOS ATIVADOS CONVENCIONAL

O sistema de lodos ativados convencional é constituido por reator e
decantadores primario e secundario. Este sistema possui decantador primario
para que a matéria organica em suspensao sedimentavel seja retirada ante do
tanque de aeracdo gerando assim uma economia no consumo de energia. O
tempo de detengéo hidraulico é bem baixo, da ordem de 6 a 8 horas e a idade do
lodo em torno de 4 a 10 dias. Como o lodo retirado ainda é jovem e possui
grande quantidade de matéria organica em suas células, ha necessidade de
uma etapa de estabilizagao do lodo. (SPERLING,1997).

SISTEMA DE LODOS ATIVADOS DE AERACAO PROLONGADA (FLUXO
CONTINUO)

A diferenca deste sistema para o sistema convencional € que a biomassa
permanece mais tempo no reator (18 a 30 dias), porém continua recebendo a
mesma carga de DBO. Com isso o reator tera que possuir maiores dimensoes e
consequentemente existira menor concentracdo de matéria organica por unidade

de volume e menor disponibilidade de alimento. Para sobreviver as bactérias
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passam a consumir a matéria organica existente em suas células em seus
metabolismos. Assim, o lodo ja saira estabilizado do tanque de aeracdo, nao
havendo necessidade de se ter um biodigestor. Este sistema também néo possui
decantador primario para evitar a necessidade de uma unidade de estabilizacao
do lodo resultante deste.

Como a estabilizacdo do lodo ocorre de forma aerdbia no reator, ha um maior
consumo de energia elétrica. Porém, este é um sistema de maior eficiéncia de
remocao de DBO dentre os que funcionam com lodos ativados. (SPERLING,
1997)

SISTEMA DE LODOS ATIVADOS DE FLUXO INTERMITENTE (BATELADA)

Neste sistema ha apenas uma unidade e todas as etapas de tratamento do
esgoto ocorrem dentro do reator. Estas passam a ser sequéncias no tempo e
nao mais unidades distintas. A biomassa permanece no tanque e nao havendo
necessidade de sistema de recirculacéo de lodo. Um sistema de lodos ativados
fluxo intermitente possui ciclos bem definidos de operacdo. Sao estes:
enchimento, reacéo, sedimentacdo, esvaziamento e repouso. Em sistemas que
recebem esgotos de forma continua, como por exemplo, as estacées que
recebem esgotos domésticos, ha a necessidade de ser ter mais de um tanque
de aeracdo trabalhando em paralelo. Pois um tanque que esta no ciclo de
decantagdo nao pode estar recebendo esgotos e para isso deve haver um outro
tanque que esteja no ciclo de enchimento. Este sistema pode funcionar tanto
como um de lodos ativados convencional como um de aeragdo prolongada.
(SPERLING, 1997).

No Sistema de Lodos Ativados utilizado pelo municipio de Canoas, 0 esgoto vai
para tanques de aeracdo onde as bactérias existentes no préprio esgoto se
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alimentam da matéria organica e consomem oxigénio. Para que essas bactérias
se desenvolvam mais rapidamente e acelerem o processo de decomposicao,

recebem oxigénio através dos aeradores.
Com isso, as bactérias se agrupam, eliminando a matéria organica, e passam
para o tanque de decantacao, formando um lodo. Esse lodo é recirculado para o

tanque de aeracao, e o excedente é descartado através dos leitos de secagem.

Descricdo das Instalacoes

A Estacao de Tratamento de Esgotos - ETE Mato Grande é constituida pelas
seguintes instalacdes: elevatéria de esgoto bruto, grades de barras
mecanizadas, caixas de areia tipo canal, caixa de distribuicdo aos tanques de
aeracgao, dispositivos de entrada dos tanques de aeracgao, tanques de aeracéo,
dispositivos de saida dos tanques de aeragao, decantador final, elevatéria de
lodo adensado, leitos de secagem.

A figura a seguir mostra o diagrama de processo no qual se observa a ETE
subdividida em trés niveis: tratamento preliminar, tratamento biolégico e

tratamento do lodo.
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Figura 16 Diagrama de Processo da ETE Mato Grande
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Tratamento Preliminar

O tratamento preliminar destina-se a elevar o esgoto bruto, remover sélidos
grosseiros e areias, além de distribuir a vazao afluente aos tanques de aeracéo.

As etapas deste tratamento s&o descritas na sequencia.

O objetivo da elevatéria de esgoto bruto é elevar o esgoto bruto a um nivel tal
que ele possa escoar por gravidade através de toda linha de tratamento até o
corpo receptor. Para isso € empregado bombas parafuso de Arquimedes. A
elevatoria de esgoto bruto € dotada de dois grupos motor-bomba com as
seguintes caracteristicas:

Vazao nominal : 500 I/seg
Vazao maxima : 527 I/seg

Altura da elevacdo nominal :9m

Inclinagcao :35°
Didametro do parafuso 21,70 m
Comprimento do parafuso  :17,6 m
Poténcia do motor : 125 HP
Rotacao : 35,5 RPM

Estas duas unidades se situam em dois canais paralelos de estrutura monolitica
de concreto. A camara de entrada da elevatéria é protegida por uma grade
grosseira constituida por barras de ferro. Esta cAmara se comunica diretamente
com o corpo receptor através de uma tubulagcéo de desvio (by-pass), utilizada no
caso de interrupcao do funcionamento da elevatéria, uma vez que em cada

canal ha um stop-log, que permite isolar o grupo, no caso de manutencao.

Essa unidade elevara, entdo, o esgoto bruto desde a galeria afluente até a

camara elevada, que o encaminha aos canais das grades.
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O objetivo das grades mecanizadas € separar e remover sélidos grosseiros da
vazao de esgotos visando proteger os equipamentos e unidades de tratamento,
situados a jusante, contra possiveis obstru¢cdes e danos mecanicos. Essa
unidade é dotada de barras mecanizadas circulares em virtude da simplicidade
de operacao e manutencao. A entrada de cada canal é dotada de comporta para
isolamento, caso haja a necessidade para reparos do canal da grade e da caixa
de areia correspondente. J& as barras se desenvolvem segundo um arco de

circunferéncia, o que permite sua limpeza por meio de rastelo.

O material removido é lancado a uma calha coletora, de onde é encaminhado
pelo operador para dutos verticais sob os quais se situam cagambas metalicas.
O conteudo das cagambas é removido periodicamente para o mesmo destino do

lixo urbano da comunidade.

As caixas de areia separaram e removem as areias da vazao de esgotos
visando proteger os equipamentos e unidades de tratamento situados a jusante

contra possiveis assoreamentos e abras3o.

As caixas de areia sao do tipo canal de secao trapezoidal com remogao de areia
mecanizada em virtude da simplicidade de operacédo e da pequena variacao da

velocidade de escoamento, mesmo em face de elevada variagéo de vazao.

A areia depositada no rebaixo situado no fundo do canal e removida por meio de
extrator de areia montado em ponte rolante. A areia retida neste dispositivo é
ejetada automaticamente em uma das extremidades do trajeto da ponte mével
para o interior de dutos verticais, sob 0s quais se situam cacambas metalicas. O
conteldo das cagcambas é removido periodicamente para o0 mesmo destino do

lixo urbano da comunidade.
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A caixa de distribuicdo objetiva promover a distribuicdo da vazao afluente para
os diversos tanques de aeragao. O esgoto chega a caixa de distribuicao através
de um canal que recolhe o efluente de todas as caixas de areia. Este canal, a
montante da caixa de distribuicdo, se comunica com poco lateral por meio de
comporta (by-pass). A abertura desta comporta desviara a totalidade da vazéo
do canal para esse poco, que se comunica diretamente com o corpo receptor,
interrompendo a alimentagdo aos tanques de aeracéao.

Tratamento bioldgico

As unidades constituintes do tratamento biolégico destinam-se a reduzir a carga
poluidora langada ao corpo receptor por meio de oxidacao bioquimica da matéria
organica contida no esgoto afluente. E composta das seguintes unidades:

Dispositivo de entrada dos tanques de aeracgéo: visa introduzir o esgoto afluente
no tanque de aeracgdo. Além disso, permite medir a vazao aduzida ao tanque de
aeracao e interligar dois tanques de aeracao adjacentes.

Para isto, empregou-se canal elevado de secao retangular. Este canal recebe a
tubulacdo proveniente da caixa de distribuicdo aos tanques de aeracao e se
estende ao longo da parede de montante de um tanque de aeracao até o tanque
adjacente. Imediatamente a jusante das aberturas se situam ranhuras verticais
para stop-log que interrompem o fluxo no canal. Na situacdo normal de operagéao
as aberturas para o tanque de aeragcao permanecem desobstruidas, enquanto a

intercomunicacgéao fechada.

O tanque de aeragao é o reator bioldgico. No seu interior ocorrem as reagdes
que conduzem a metabolizacdo dos compostos bio-tranformaveis. Seu objetivo é

prover condigbes ambientais adequadas aos microorganismos constituintes do
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lodo ativado e fornecer oxigénio necessario ao processo. O tanque de aeragao é
um tanque retangular, no qual tem instalado 10 aeradores superficiais de eixo

vertical.

O esgoto oriundo do tratamento preliminar ingressa no tanque de aeracao
através da abertura proveniente do dispositivo de entrada, situada na parte
central de sua parede de montante. Nas proximidades desse ponto é igualmente
lancado o lodo ativado recirculado. O fluxo atravessa o tanque de aeracéo no
sentido longitudinal sendo removido por dois dispositivos. O dispositivo de saida
do tanque de aeracao, que encaminha o liquido para os decantadores finais, e 0
dispositivo de remocao de excesso do lodo, que encaminha o excesso de lodo
removido para o adensador. Ainda junto a parede de jusante e no exterior do
tanque de aeracéao se situa a elevatéria de lodo ativado que desagua no canal de

retorno do lodo ativado.

O objetivo do dispositivo de saida do tanque de aeracao é remover o liquido do
interior do tanque de aeracao mantendo o nivel de d4gua no tanque de aeragéao
sob o controle do operador, permitindo controlar o teor de oxigénio dissolvido
(OD) no liquido sob aeragao através da imersao dos aeradores superficiais.

Nos decantadores finais (DF) se efetuam a separacéao sélidos/liquido no efluente
do tanque de aeracao, com dupla finalidade:

Remover sélidos em suspensao do liquido a ser encaminhado ao corpo receptor

(clarificar o esgoto tratado);

Concentrar no lodo de retorno a biomassa que deve retornar ao tanque de
aeracgao (adensar o lodo ativado).

Para isto foram empregados tanques retangulares, com remocao de lodo por
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sifées flutuantes, devido a melhor utilizacdo de area disponivel proporcionada

pelo formato retangular e para a rapidez da remocéo de lodo.

O liquido removido do tanque de aeragdo pelo seu dispositivo de saida é
introduzido no decantador final correspondente por meio de um canal de
alimentacdo em concreto. O canal de alimentacdo, em condi¢cdes normais,
distribui o liquido proveniente do tanque de aeracao no decantador final
correspondente. O fluxo atravessa o decantador final no sentido longitudinal. O
liquido clarificado € removido por calhas vertedoras que desagua no corpo
receptor.

O lodo é removido do fundo por sifdes metdlicos. Os sifées de ambos
decantadores geminados lancam o lodo no canal elevado central, que o escoa
para caixa de concreto que o encaminha para o poco inferior da elevatoria de
lodo ativado.

A elevatéria de lodo ativado serve para elevar o lodo removido do fundo do
decantador final até um nivel que permita seu encaminhamento por gravidade de
volta ao tanque de aeracdo. Para isso é empregada bomba tipo parafuso de
Arquimedes.

A elevatoria de recirculacdo é dotada de dois grupos motor-bomba com as

seguintes caracteristicas:

Vazao nominal :300 I/s
Vazao maxima 1317 /s

Altura da elevacdo nominal :3 m

Inclinagéo :30°
Diametro do parafuso :1,15m
Comprimento do parafuso  :7,6 m
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Poténcia do motor : 25 HP
Rotacao : 46 RPM

Cada bomba tem capacidade de recalcar sozinha a vazdo de recirculagao
correspondente a um tanque de aeracdo A elevatoria, portanto, pode recalcar

até o dobro dessa vazao.

O canal de retorno do lodo ativado serve para transportar o lodo ativado desde a
elevatoria de lodo ativado de volta para o tanque de aeracdo, fazendo-o
ingressar junto ao ponto de lancamento do esgoto afluente. A instalacao dispde
de dois canais de retorno de lodo ativado, um para cada tanque de aeracao. Sua
posicao é tal que ele se situa sempre acima do nivel de 4gua maximo do tanque
de aeragdo. em cada canal de retorno de lodo ativado encontram-se uma Calha

Parshall e um distribuidor de vazoes.

Para o caso de interrupcéo do fluxo de lodo retornado para um dos tanques de
aeracao, abre-se inteiramente a intercomunicacao (entre o canal de retorno de
um tanque de aeracdo com o canal correspondente do tanque de aeracéo
adjacente) imediatamente a jusante da intercomunicagcdo, ambos o0s canais
dispbe de ranhuras para stop-logs que permitirdo a necessaria vedacao caso se
pretenda isolar um tanque de aeracao para manutencao.

Tratamento de lodo

O tratamento do lodo destina-se a remover a biomassa excedente produzida no
tanque de aeragéo sob forma de lodo em excesso. Esta remocao é de primordial
importancia para desempenho da instalacao, visto que o controle do processo

dependera exclusivamente dela. Suas principais unidades sao descritas a seguir.

O dispositivo de remocao do excesso de lodo visa promover a remo¢ao de uma
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certa vazao de liquido sob aeracdo, diretamente do tanque de aeracao, e
encaminha-la ao adensador, devendo ser feito de maneira que a vazao removida

se mantenha no valor fixado pela operagao.

A vazao excedente removida do tanque de aeracdo para caixa de nivel
constante sera desviada para a caixa que recebe o efluente do tanque de
aeracao e dai encaminhada para o decantador final. O excesso de lodo sera, por
sua vez, encaminhado ao adensador por meio de uma tubulagéo de F°F°.

E no adensador que se promove o adensamento do excesso de lodo removido
visando a diminuicdo do volume a ser encaminhado para a secagem natural.
Para isto € empregado o adensador circular por gravidade mecanizado em
virtude de sua simplicidade de operacao e adequabilidade ao adensamento de

lodo ativado proveniente da aeragéo prolongada.

O excesso de lodo removido do tanque de aeragao ingressa no adensador pelo
centro, através de tubulacdo externa que penetra pelo fundo da unidade e
desagua em tubo metdlico vertical com aberturas laterais em sua parte superior.
O lodo adensado com um teor de soélidos de 3% é retirado do poco de lodo por
meio de tubulagdo enterrada que desagua em caixa situada ao lado do
adensador. Desta caixa o lodo é encaminhado por gravidade para a elevatoria
de lodo adensado por meio de galeria de F°F°.

A elevatéria de lodo adensado serve para recalcar o lodo adensado
encaminhando-o aos leitos de secagem. Para tal, foram adotados conjuntos
motor-bomba submersiveis, de eixo vertical, em virtude de seu baixo custo,

eficiéncia e simplicidade de instalagdo e manutencao.

Os leitos de secagem visam promover a reducao da umidade do excesso de
lodo, visando reduzir seu volume e facilitar o transporte para o destino final. Para
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isto, foi selecionada a secagem natural em leitos de secagem em virtude de sua

extraordinaria simplicidade e adaptabilidade as condi¢des climaticas locais.

O leito de secagem é uma area aberta, retangular, aonde se dispde o lodo
adensado em camada de 0,30 m de espessura média expondo-o0 & atmosfera
para secagem natural. O fundo do leito de secagem é constituido de canaletas
drenantes localizadas longitudinalmente ao leito. Parte da umidade do lodo
adensado é eliminada por infiltracdo nessa camada drenante de areia, e
removida do leito de secagem pelos tubos perfurados, que a encaminham para a
rede pluvial através de galerias de concreto. A secagem natural se encarregara
de remover a fracdo restante da umidade até que seja atingido um teor de
umidade da ordem de 60%, quando o lodo sera considerado seco.

O layout da ETE Mato Grande e de suas etapas de tratamento pode ser
visualizado na figura a seguir.
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Figura 17 Layout da ETE Mato Grande
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F) Emissario Final

O efluente tratado da ETE Mato Grande percorre o emissario final desde a ETE

até o Arroio Araga.
G) Corpo Receptor

O corpo receptor do esgoto efluente da ETE (apds tratamento) é o Arroio Araca
que desagua no Arroio das Gargcas, mesmo curso hidrico que serve de

manancial para o abastecimento de agua na cidade.

3.1.3. Instalacoes

As instalagbes que fazem parte do sistema de esgotamento sanitario de Canoas
sdo as mesmas do sistema de abastecimento de agua e estdo descritas a
seguir, bem como a atividade que desempenha, funcionarios e equipamentos

disponiveis.

No total sdo 40 (quarenta) funcionarios com dedicacdo exclusiva na area
operacional em Canoas. Os funcionarios citados abaixo sdo para atendimento
dos Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario:

4 (quatro) Eletrotécnicos o
Eletromecanica;

Responsaveis pela Manutencao

Responsaveis pelo Monitoramento do CCO

2 (dois) Eletrotécnicos — Centro de Controle Operacional -

Supervisério;

] . . Responsaveis pela Programagéo
2 (dois) Agentes Administrativos o
Demandas, Compra de Materiais,

das
RH,
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Contratos de Apoio Operacional;

1 (um) Técnico em Edificacoes

Sanitarios

Controle dos Proprios, Fiscalizagdo dos

Responsavel pelo Geoprocessamento e
pela viabilidade técnica de projetos de

Abastecimento de Agua e Esgotamento

1 (um) Coordenador com Nivel | Responsavel pela Gestao e Gerenciamento

Superior (CREA) de toda a Equipe;

30 (trinta) Agentes de Servico | Responsaveis pela execugcdo dos servigos

Operacional propriamente ditos.

E importante esclarecer que existe toda uma estrutura técnica, administrativa e
comercial da CORSAN central, que da apoio aos servicos executados no

municipio de Canoas.

3.2. Indicadores de Operacao do Sistema

Indicador € uma medida quantitativa que pode ser usada para ilustrar e
comunicar um conjunto de fenébmenos complexos de uma forma simples,
incluindo tendéncias e progressos ao longo do tempo. E utilizado para resumir
informagéo de carater técnico e cientifico, permitindo transmiti-la numa forma
sintética, preservando o essencial dos dados originais e utilizando apenas as
variaveis que melhor servem os objetivos e ndao todas as que podem ser
medidas ou analisadas. A informacado é assim mais facilmente utilizavel como
um instrumento de monitorizacdo e avaliacdo dos objetivos e alvos a alcancar.
Um indicador revela, da evidéncia, e a sua significancia estende-se para além do
que é atualmente medido.

Com base nos indicadores, serao elaborados mecanismos e procedimentos para

Revisdo do PLAMSAB — Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario 123




a avaliagdo sistematica da eficiéncia e eficacia de acgdes programadas. A
adequada definicao de indicadores tem importancia estratégica para a analise
de desempenho do setor saneamento, devendo ser suficiente para destacar
aspectos relevantes da oferta, da demanda, das receitas e dos custos dos
servicos prestados. Dessa forma os indicadores deverao ser permanentemente

reavaliados, visando a sua adequacgao progressiva as necessidades do setor.

No Brasil, ainda existem poucos registros de indicadores da operacao de
sistemas de esgoto. A preocupacao com a operacao eficiente dos Sistemas de
Esgotamento Sanitario é vinculada aos conceitos de gestao ambiental e gestao
da qualidade, recentemente incorporados ao setor de saneamento. Em termos
gerenciais, essas informacbes permitem que sejam adotadas acbes de
planejamento e intervengdo em dareas criticas detectadas. A utilizacdo dos
indicadores permite também que se monitore o efeito das acdes implantadas,
verificando as mudancgas na operacao do sistema com melhorias e sistemas de
gestao da qualidade (Bendati e Cybis, 2003).

Os indicadores a seguir, foram selecionados de acordo com a disponibilizacao
de dados e acesso a informacdes com relevancia no futuro monitoramento de

resultados para medicao do desenvolvimento de objetivos e metas.

indice de Atendimento

> Do total de 103.914 domicilios:

» 6% adotaram o sistema individual de tratamento de esgoto (6.287

ligacdes);

» A grande maioria, 76% ligado a rede pluvial (78.535 ligacdes);
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» O restante dos domicilios, 18% utilizam o sistema separador (19.092

ligacées);
78535 ligagdes 6287
em rede pluvial ligacGes em
76% sistema
individual
6%

19092 ligagcGes
em Sistema
Separador -

18%

Fonte: CORSAN

Do total de 103.914 domicilios, 6% adotam o sistema individual de tratamento de
esgoto. A grande maioria, 75,6%, utiliza, indevidamente, o esgoto sanitario
doméstico ligado a rede pluvial. O restante dos domicilios, que resultam em 18,4
%, utiliza o sistema separador instalado.

indice de Tratamento do Sistema:

» Os domicilios que utilizam o sistema separador estao divididos em duas

situagodes:

= Com coleta e tratamento e apenas com coleta;

= A porcentagem de cada caso é de 12,6% e 5,7%

respectivamente.
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78535 ‘ 6387
ligacGes em ligacdes em

rede pluvial sistema
75,6% individual

6%

19092
ligagcdes em
36715 Sistema
Tratado apds PAC| | Separador

Il 18,4%
35%

Fonte: CORSAN

Apoés término das obras de esgotamento sanitario do PAC |l, Canoas contara
com 35,3% dos domicilios contribuindo para esgoto coletado e tratado. Ao final
dessas implantacées, 50% da populacédo, tera a disposicéo, sistema de coleta e

tratamento de esgoto.

indice de Contribuicées do Sistema:

» A vazao de contribuicao atual € de 54 L/S e a contribuicdo projetada para
20 anos ¢é de 836 L/S. Esse aumento consideravel se da pelo fato de que
a vazao atual que chega a ETE é correspondente a apenas 12,6% da
vazao calculada. A vazao de projeto é considerada como se 100% dos
domicilios projetados para o ano de 2032 fossem ligados a rede coletora
e todo o sistema contribua para a ETE.

» A carga atual é de 1.711 Kg DBO/dia e a carga projetada para 20 anos,
com todos os domicilios ligados ao sistema é de 19.862 Kg DBO/dia.
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3.3. Politica Tarifaria

A manutencgao dos servigcos de esgotamento sanitario tem como suporte tarifas
pela realizagdo do servigo, que permitem o ingresso dos recursos necessarios
para ampliagdes, melhorias e operacdo buscando a sustentabilidade econémica

do mesmo.

A apresentacdo da estrutura tarifaria e sua composi¢cdo permitem divulgar os
conceitos e valores aplicados na cobranga dos usuarios.

3.3.1. Classificacao dos usuarios

Como a cobranca dos servicos de esgotamento sanitario é vinculada aos

servicos de abastecimento de agua, € imprescindivel que se explique os dois

sistemas em conjunto.

Para fins de tarifagdo as economias s&o classificadas conforme categorias de
uso. As categorias de uso distinguem os usuarios de acordo com a finalidade do
imovel.A atual classificagdo da CORSAN é a seguinte:
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Social “RA”

Bica Publica: ponto coletivo de tomada de agua;

Economias integrantes de imoveis ocupados exclusivamente para fins
de moradia, com até 40 m? de area total construida, financiados por
Orgaos Governamentais e destinados a atender planos sociais para

pessoas de baixa renda;

Economias integrantes de imdveis ocupados exclusivamente para fins
de moradia, por pessoas de baixa renda e que comprovem ter no
maximo 6 (seis) pontos de agua e nao mais de 60 (sessenta) m2 de area

total construida;

Residencial “RB”

Economias integrantes de imoveis ocupados por entidades civis,
religiosas, associagbes sem fins lucrativos e imdveis residenciais nao

classificadas na categoria social;

Iméveis em construcdo (obras), para fins de moradia, em carater
unifamiliar, durante o periodo de execucao; concluida a obra, o imovel
devera ser classificado, de acordo com a respectiva categoria de uso,
perfeitamente identificada, a pedido do interessado ou ex-oficio;

Economias integrantes de iméveis ocupados por entidades beneficentes
de fins assistenciais, enquadradas segundo requisitos estabelecidos em

norma propria.
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Publica “P”

 Economias integrantes de iméveis ocupados exclusivamente para o
exercicio de atividades fins dos Orgdos da Administragdo Direta do
Poder Publico Federal, Estadual ou Municipal e Fundacbes Publicas,
excluidas as economias destinadas a atividades de outra natureza

(comercial, residencial ou industrial)

Industrial

 Economias integrantes de imdveis ocupados para o exercicio de
atividades industriais, inclusive Empresas Publicas e Sociedades de

Economia Mista, perfeitamente identificadas, ou através do Alvara de

Funcionamento e classificadas em:

Industrial “I1”

« Economia de natureza industrial, onde a agua é utilizada como elemento
essencial a natureza da atividade, incluida no produto final, na forma de
insumo, ou como complemento, para limpeza ou refrigeracdo, em

alguma etapa do seu processo industrial;

« Construgdes (obras) em geral, excluidas as mencionadas na categoria
Residencial “RB”, alinea b, que deverao, apés a conclusao, a pedido ou
ex-oficio, serem enquadradas de acordo com a atividade que vier a se

desenvolver no imovel.
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Industrial “1”

« Economias de natureza industrial, que nao utilizam agua como insumo
de seus produtos, nem a consomem, como complemento, em qualquer

etapa do seu processo industrial.

Comercial

o Economias integrantes de imdveis ocupados para o exercicio de
atividades comerciais, inclusive Empresas Publicas e Sociedades de
Economia Mista perfeitamente identificadas, ou através do Alvara de

funcionamento e classificadas em:

Comercial “C”

« Economias integrantes de imdéveis ocupados exclusivamente para fins

comerciais, exceto as enquadradas na categoria C1.

« Empresas Publicas e Sociedades de Economia Mista, que integram a

Administracao Publica Indireta e que exploram atividade comercial;

« Economias com ligacoes temporarias (feiras e circos, por exemplo).

Comercial “C1”

« Economias integrantes de imoéveis ocupados exclusivamente para fins
comerciais e que nao utilizam a 4gua como complemento indispensavel

a atividade comercial desenvolvida, mas apenas para higiene pessoal,

Revisdo do PLAMSAB — Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario 130



limpeza e instalagfes sanitarias e desde que o imovel ndo ultrapasse a

area total privativa de 100 m2.
Ainda quanto as categorias de uso, as seguintes condi¢des sdo observadas:

» Os imoveis contemplados pelo enquadramento mencionado na categoria
Social, perderdo o beneficio deste enquadramento, quando sofrerem
acréscimo que ultrapasse a area estabelecida.

> A excecdo das bicas publicas, as economias enquadradas na categoria
Social, quando apresentarem consumo superior a 10 m3/més, passarao a
ter o consumo excedente faturado de acordo com o pregco base do m? da
categoria residencial.

» As economias enquadradas na categoria Comercial “C1”, quando
apresentarem consumo superior a 20 m3més, passarao a ter o consumo
excedente faturado de acordo com o preco base do m® da categoria

Comercial “C”.

» As economias enquadradas na categoria Residencial de que trata iméveis
ocupados por entidades beneficentes de fins assistenciais, terdo o valor
das suas respectivas tarifas reduzidas em 50% (cinquenta por cento),

para qualquer patamar de consumo.

» As economias enquadradas na categoria Publica, poderao ter reducéo de
valor em suas tarifas, para consumos inferiores a 10 m%/més, em iméveis
ocupados pelo Poder Publico Municipal, se assim estabelecerem os
respectivos contratos de concessdo, firmados entre a CORSAN e os
Municipios.
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3.3.2. Base Tarifaria
A determinacdo do custo mensal dos servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario de cada usuério é efetuada em funcdo de base tarifaria

aplicada pela CORSAN conforme tabela a seguir.

Tabela 14 Estrutura Tarifaria

AGUA ESGOTO
TARIFA
TARIFA CATEGORIA | PREGO | SERVICO | MINIMA | COLETADO | TRET 200
BASE | BASICO | SEM | PRECO M® M?
HIDR.
BICA
) 1,96 7,76 2736 | 098 1,37
PUBLICA
SOCIAL RESID. Ae A1 | 1,65 7,76 24,26 0,83 1,16
m?® excedente | 4,09 2,05 2,86
) RESIDENCIAL
BASICA 5 4,09 19,35 60,25 | 2,05 2,86
COMERCIAL
4,09 2,05 2,86
C1 19,35 60,25
m® excedente | 4,64 232 3,25
EMPRESARIAL | COMERCIAL | 4,64 34,53 127,33 | 2,32 3,25
PUBLICA 4,64 68,96 161,76 | 2,32 3,25
INDUSTRIAL | 5,28 68,96 24436 | 2,64 3,70

Fonte: CORSAN - Tarifa sintética, utilizada no faturamento a partir de Julho/2014
(emissao das contas de competéncia Julho/14)

Observacgoes:

» O Preco Base do m® de 4gua é variavel aplicando-se a Tabela 12 de

Exponenciais;
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> O valor de agua é calculado de acordo com a Féormula PB x C" acrescido

do Servico Basico;

> Nas categorias Res A e A1 cujo consumo exceder a 10 m*, o Preco Base

do m® excedente sera calculado de acordo com o Preco Base da

categoria Res. B;

> Na categoria C1 cujo consumo exceder a 20 m®, o Preco Base do m®,

excedente sera calculado de acordo com o Prego Base da categoria

Comercial;

» O Esgoto sera cobrado de acordo com o consumo ou do volume minimo

da categoria;

Tabela 15 Receita Indireta dos Servigos*

Item | Servicos Valor (R$)

1 Afericao de Hidrémetros 48,96

2 Desobstrucéo de Esgoto 84,95

3 Acréscimo por Impontualidade Vide Obs

4 Servico de Religacdo de Agua (Social) 23,89

5 Servico de Religacdo de Agua (Basica e Emp.) 39,62

6 Emissdo da 22 Via de Conta 3,75

7 Vistoria de Instalacédo Predial 39,62
Mudanga de local do Hidrémetro a pedido

8 Com material fornecido pela CORSAN 136,45
Com material fornecido pelo Usuario 48,96

9 Suspensao a pedido 92,56

10 Notificacao de Divida (SCI) 3,75

11 Notificagdo de Infracdo 12,68
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Fonte: CORSAN - Tarifa sintética, utilizada no faturamento a partir de Julho/2014

(emissao das contas de competéncia Julho/14)

Observacgoes:

» Valor a ser cobrado como Acréscimo por impontualidade, sera:

o 2% como multa de mora do total da conta paga com atraso,

independente do periodo;

o 1% ao més “Pré rata die” como juros de mora;

* De acordo com a Resolucao Deciso6ria Red n®. 92/2014 da AGERGS, de 29 de
maio de 2014, publicada no DOE em 30/05/2014.

Tabela 16 Multas Relativas as Infragdes Previstas no Regulamento para o

Sistema de Agua*

ltem | Infracoes Valor (R$)
1 Retirada abusiva de Hidrometro 608,42
2 Emprego de Ejetores ou Bombas de Succéo diretamente | 811,21
3 Derivacao Clandestina 608,42
4 Violacao do Lacre do Hidrometro 608,42
5 Violacao do Hidrémetro 608,42
6 Hidrometro Quebrado 608,42
7 Hidrémetro Virado 608,42
8 Enchimento de piscina contrariando determinagédo da 322,06
CORSAN (paragrafo IV, art. 17)
9 Derivacao do Ramal Predial antes do Hidrometro 608,42
10 Intervengcdo do usuario no Ramal Predial sem Prévia | 608,42
11 Violagdo da suspenséao de abastecimento de Agua 202,79
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12 Uso indevido do Hidrante 811,21
13 Interconexao perigosa dos Ramais de Agua com danos ao | 2.027,95
14 Violacao dos Lacres nas Conexdes do Quadro 202,79
15 Retirada indevida dos Lacres nas Conexdes do Quadro 202,79

Fonte: CORSAN - Tarifa sintética, utilizada no faturamento a partir de Julho/2014

(emissao das contas de competéncia Julho/14)

Observacgoes:

> Para a reincidéncia de qualquer das infracdes acima descritas, sera

acrescido 100% do Valor Original;

* De acordo com a Resolucao Decisoria Red n®. 92/2014 da AGERGS, de 29 de
maio de 2014, publicada no DOE em 30/05/2014.

Tabela 17 Multas Relativas as Infragcdes Previstas no Regulamento para o

Sistema de Esgoto*

ltem | InfracGes Valor (R$)

1 Ligacdes Clandestinas a Rede Publica 1,013,97
Construcoes Clandestinas sobre Coletores em Ruas, Lotes

2 ; 1.013,97
ou Avenidas

3 Ligagdes Indevidas de Agua Pluvial a Rede Domiciliar de 608,42
Esgoto

4 Lancamentos Indevidos de Aguas Industriais, Oleos e 608.42
Gorduras a Rede Publica ’
Interconexdes perigosas dos Ramais de Esgotos / Mau uso

5 da Instalagdo Domiciliar com danos ao Ramal e a Rede | 2.027,95
Publica

6 Violagédo da Caixa de Inspecéao e Ramal 608,42

7 Esgotamento langado indevidamente na Rede de Esgoto 608,42

Fonte: CORSAN - Tarifa sintética, utilizada no faturamento a partir de Julho/2014

(emissao das contas de competéncia Julho/14)
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Observacoes

» Para a reincidéncia de qualquer das infracdes acima descritas,
sera acrescido 100% do Valor Original.

Tabela 18 Valores para a Cobranca de Indenizacao de Hidrémetros*

HIDROMETROS L
) . Indenizacao (R$)
Capacidade X Diametro
3 m*h X %" Unijato 62,26
3 m%h X 34" Multijato 104,71
10 m*/h X 1” Multijato 291,57
20 m*h X 1 1/2” Multijato 461,40
30 m%h X 2” Multijato 716,18

Fonte: CORSAN - Tarifa sintética, utilizada no faturamento a partir de Julho/2014
(emissao das contas de competéncia Julho/14)

Observacoes

» A cobranca de Indenizagdo sera aplicada quando ficarem caracterizados
danos ao Hidrémetro, bem como, o desaparecimento do medidor;

» No caso de Hidrdbmetros acima de 30 m3/h X 2” Woltmann, mediante

determinacdo do preco por orcamento na data;

* De acordo com a Resolucédo Decisoria Red n®. 92/2014 da AGERGS, de 29 de
maio de 2014, publicada no DOE em 30/05/2014.
Tabela 19 Composicdo dos Precos das Ligacdes Prediais de Agua e Esgoto*
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Tabela A — Preco da Ligacdo de Aqua em R$

) Basica e Empresarial
Ligacao de Agua
% 1” ou mais
Em Terra 217,04 463,21
Em Paralelepipedo 281,46 724,40

B Preco da Ligacao de Esgoto em R$

Ligacao de Esgoto PVC Manilha de Grés
Com Caréncia 6 (seis)
8,94 8,94
meses
Com caréncia 3 (trés)
17,90 17,90
meses
Sem Caréncia 38,34 38,34

C Preco de Pavimentacédo da Rua em R$

Pedra

Pavimentacao | Paralelepipedo Asfalto PMF | Blokret
Irregular

Prego do m? 14,59 11,77 36,34 9,17

DPreco de Pavimentacido do Passeio em R$

) _ | Laje de | Cimento Basalto .
Pavimentacao Ladrilho
Gres Desempenado | Irregular
Preco do m? 24,70 28,86 31,29 94,16

Observacoes:
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» O preco da ligacdo de agua para a Categoria Social sera 60% de

desconto do valor da Categoria Basica 34”;

» O custo da repavimentacdo da Rua e do Passeio deverao ser cobrados
por metro quadrado, conforme tabelas acima, e somados ao prego da

ligagdo de Agua ou Esgoto;

» Quando o sistema implantado ou loteador deixarem a espera com caixa
de calgcada para o esgoto ou o ramal da ligacdo de agua completos,

cobrar somente taxa de vistoria;

> Tabela de descontos sobre o preco da Ligacdo de Agua, quando o

interessado fornecer:

Ramal com Kit Cavalete Desconto 30%

Abertura e fechamento de vala Desconto 30%

Ramal com Kit Cavalete, abertura e
Desconto 60%
fechamento de vala

» O valor final da ligacdo podera ser parcelado em até 10 (dez) parcelas,
sendo que a primeira parcela vencerd com a primeira conta

automaticamente;

» Ligagdes com hidrébmetros maiores que 50mm (Tipo Woltmann), preco
or¢ado “in loco” na data;

* De acordo com a Resolucao Decisoria Red n?. 92/2014 da AGERGS, de 29 de
maio de 2014, publicada no DOE em 30/05/2014.
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Tabela 20 Prestacdo de Servicos Técnicos pela CORSAN* - Servicos de
Analise, Aprovagdao e Fiscalizacdgo de Projetos de Infraestrutura em

Loteamentos, Condominios e Parcelamentos de Solo

Preco por Economia

Andlise e Aprovacéao de Projetos ) L
; , Fiscalizacao
Nivel , Aguae .
Agua Esgoto de Projetos
Esgoto
I 9,59 9,59 19,18 19,18
! 15,98 15,98 31,96 31,96
]l 22,37 22,37 44,74 44,74

O preco do servico sera formado a partir da complexidade do projeto a ser

analisado, sendo segmentado por niveis para:

Projetos de Agua

> Nivel | - Somente Rede de Distribuicéo;

> Nivel Il — Redes e Reservatorios;

> Nivel lll — Redes, Reservatorios, Elevatoria e Adutora;

Projetos de Esgoto

> Nivel | — Sistema com tratamento individual, com ou sem rede coletora
seca, e somente rede coletora interligada ao SES existente;

> Nivel Il — Sistema com solucdo coletiva, prevendo rede coletora com
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EBE(s) interligada(s) ao SES existente, ou rede coletora com ETE(s);

> Nivel Ill — Sistema com tratamento coletivo com rede coletora, EBE(s)
e ETE(s);

Observacoes

» Os valores de cobranga para Aprovacdo de Projetos seguem os
parametros da “Tabela de Precos de Servicos” até o teto de 300
economias. A partir desse numero de economias havera a aplicacao
de um percentual redutor sobre o numero de economias que

excederem o referido teto, conforme segue:

De 301 até 500 economias Fator Redutor: 20%
De 301 até 1000 economias Fator Redutor: 40%
De 301 economias > 1000 Fator Redutor: 60%

» Quando da entrada do pedido de analise preliminar e/ou diretrizes
técnicas, serd cobrado Taxa de Entrada para cada projeto (Agua e
Esgoto) no valor fixo deR$ 95,88 (Noventa e cinco reais e oitenta e

oito centavos);
> Para reavaliagdo sera cobrada Taxa de Reavaliacao que sera de R$
95,88 (Noventa e cinco reais e oitenta e oito centavos) por projeto de

Agua e Esgoto;

> Aplicavel a partir de 01 de Julho de 2014;

* De acordo com a Resolucao Decisoria Red n?. 92/2014 da AGERGS, de 29 de
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maio de 2014, publicada no DOE em 30/05/2014.

Tabela 21 Tabela Especial*

Tarifa

Valor do m

Categoria Faixa de Consumo
(R$)*

Empresarial | Industrial

Até 1.000 m® 5,28

Entre 1.001 m®e 2.000 m® | 4,39

Entre 2.001 m®e 5.000 m® | 3,85

Entre 5.001 m®e 10.000 m® | 3,31

Entre 10.001 m°® e 20.000

m3

2,81

Acima de 20.001 m® 2.29

* Valores em vigor a partir de 1° de Julho de 2014

Observacoes

O Preco Base do m® até o volume de 1.000, é variavel aplicando-se a
Tabela de Exponenciais e, formula PB x C" acrescido dos custos do

Servico Basico;

O valor excedente a 1.000 m® é calculado com base nos pregos acima,

sem aplicagao da tabela de exponencial;
Para enquadramento do consumo na faixa, ndao é utilizada a forma
cumulativa, sendo o volume de cada faixa, apropriado e o saldo langado

na proxima;

O Esgoto sera cobrado a razdo de 70% para Esgoto Tratado e 50%
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para Esgoto Coletado do valor do m® de consumo na primeira faixa;

* De acordo com a Resolucao Decisoria Red n?. 92/2014 da AGERGS, de 29 de

maio de 2014, publicada no DOE em 30/05/2014.

Tabela 22 Exponenciais

Tabela de Exponenciais

CONSUMO .
(md) SOCIAL | BASICA COM C1 IND PUB
1 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
10 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
11 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
12 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
13 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
14 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
15 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
16 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
17 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
18 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
19 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
20 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
21 1,0100 1,0100 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
22 1,0200 1,0200 1,0100 1,0100 1,0000 1,0100
23 1,0300 1,0300 1,0200 1,0200 1,0100 1,0200
24 1,0400 1,0400 1,0300 1,0300 1,0100 1,0300
25 1,0500 1,0500 1,0400 1,0400 1,0100 1,0400
26 1,0600 1,0600 1,0400 1,0400 1,0100 1,0400
27 1,0700 1,0700 1,0400 1,0400 1,0100 1,0400
28 1,0800 1,0800 1,0400 1,0400 1,0100 1,0400
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Tabela de Exponenciais

CONSUMO .

(md) SOCIAL | BASICA COM C1 IND PUB
29 1,0800 1,0800 1,0500 1,0500 1,0200 1,0500
30 1,0900 1,0900 1,0500 1,0500 1,0300 1,0500
31 1,0900 1,0900 1,0600 1,0600 1,0300 1,0600
36 1,1000 1,1000 1,0700 1,0700 1,0400 1,0700
41 1,1000 1,1000 1,0700 1,0700 1,0500 1,0700
46 1,1100 1,1100 1,0800 1,0800 1,0600 1,0800
51 1,1100 1,1100 1,0900 1,0900 1,0700 1,0900
101 1,1300 1,1300 1,1100 1,1100 1,0900 1,1100
151 1,1287 1,1287 1,1087 1,1087 1,0894 1,1087

201 1,1275 1,1275 1,1075 1,1075 1,0888 1,1075

301 1,1250 1,1250 1,1050 1,1050 1,0877 1,1050

501 1,1200 1,1200 1,1000 1,1000 1,0855 1,1000

1001 1,1100 1,1100 1,0967 1,0967 1,0800 1,0967

2001 1,1000 1,1000 1,0900 1,0900 1,0700 1,0900

9001 1,0858 1,0858 1,0858 1,0858 1,0500 1,0858

Fonte: CORSAN - Tarifa sintética, utilizada no faturamento a partir de Julho/2014
(emissao das contas de competéncia Julho/14)

3.4. Conclusao

O Sistema de Esgotamento Sanitario do municipio de Canoas foi estudado em
todas suas unidades e abrangéncia. Feita a analise em relacdo aos dados
obtidos, infraestrutura, atividades e instalacbes existentes, situacao de
funcionamento e atendimento a populacéo, foram diagnosticados os resultados
de aspectos como universalizagao, eficiéncia, sustentabilidade e eficacia que
estdo resumidos no quadro abaixo.
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Quadro 6 Consolidacdo das informacdes do diagnostico do Sistema de

Esgotamento Sanitario de Canoas

Rede Coletora

Sistema e tipo Separador Absoluto;

A rede coletora de PVC ou Concreto;

Extensdo de 142.500 m;

97 km de redes esta em fase de implantacao pelo PAC e
ao final destas obras Canoas disponibilizara coleta de
esgoto para aproximadamente 50% da populacéo;

Elevatorias

O sistema conta com 22 Elevatérias de Esgoto;

Emissarios

O Sistema de Esgotamento Sanitario é apresentado em
Setores Norte e Sul;

Sistema do Setor Sul apresenta-se com o Sistema
Tronco ja implantado e o Sistema do Setor Norte em
implantacao;

Existem problemas de linhas de recalque que servem
para interligar redes de esgotos nos Bairros Guajuviras,
Sao José e Igara com o restante do Sistema de Esgoto
para transportar estes até a ETE;

Estacao de
Tratamento de
Esgotos (ETE)

A ETE Mato Grande recebe todo o esgoto coletado.
Apoés o tratamento o efluente é langado no Arroio das
Garcas, a montante dos pontos de captacao de agua

para abastecimento do municipio;

Processo de tratamento adotado é de Lodos Ativado.
Capacidade de projeto é de 260 I/s mais 13% de
sobrecarga. Atualmente tem recebido uma vazao de 180
I/s.

A adequacdo da ETE de Lodos Ativados Aeragao
Prolongada para Bateladas, reduziu a capacidade da
ETE de 260 L/s para 60 I/s e este processo nao remove
fosforo. A operacdo atual retornou para Aeracao
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Prolongada com Decantacao Assistida para remoc¢ao do

fésforo;

Esta previsto a ampliacdo da ETE. Serdo construidos
trés mddulos de 322 I/s cada. Os trés mddulos serdo
implantados em etapa Unica com capacidade para 966
I/s.

Segundo a Lei n®. 11.445, de 5 de janeiro de 2007, universalizacao é ampliacao
progressiva do acesso de todos os domicilios ocupados, ao saneamento basico.
Pode-se dizer que o Sistema de Esgotamento Sanitario do municipio de Canoas
nao cumpre com essa prerrogativa, pois 6% dos domicilios adotaram o Sistema
Individual de Tratamento de Esgoto, 18% dos domicilios utilizam o Sistema
Separador e a grande maioria, 76% dos domicilios estao ligados a Rede Pluvial
e apos a execugcdo das obras previstas no PAC podera atender
aproximadamente 50% dos domicilios com ligagcdes de domicilios factiveis de

serem conectados ao sistema.

Quanto a eficiéncia, que diz respeito a como esta sendo feito esse atendimento,
teve sua andlise dividida em Coleta e Tratamento.

A Coleta no Sistema Separador é eficiente, porém, com alguns problemas de
localizacdo de coletores e pogos de visitas e com elevatérias inoperantes.
Quanto ao tratamento, ndao é eficiente, pois depende de investimentos da
CORSAN com relagéo a ampliacéo da capacidade de tratamento dos efluentes.

O Sistema de Esgotamento Sanitario do municipio de Canoas nao é sustentavel
atualmente. Isso se deve ao fato de grande parte dos domicilios ndo estarem
ligados a rede coletora, ou seja, ha rede disponivel, mas os usuarios nao
conectam suas economias, portanto, nao contribuem com a tarifa de esgoto. Isso

significa que houve o investimento, ocorrem gastos com operagdo e
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manutencdo, mas nao ha retorno financeiro que cubra esses gastos e
investimentos. Além disso, 0s poucos usuarios conectados, pagam valores
baixos de tarifa.

Atualmente o Sistema de Esgotamento Sanitario do municipio de Canoas s6 €
possivel porque economicamente funciona em conjunto com Abastecimento de

Agua, pois o Sistema de Esgoto separadamente néo se sustenta.

A ocorréncia de contaminacdo de mananciais e assoreamento, faz com que o
sistema seja ineficaz. Domicilios ligados irregularmente em redes pluviais e
inoperancia de algumas elevatorias, acarretam em contaminagdo de cursos

d’agua proéximos a essas areas, que acabam contribuindo para o manancial.
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4. PROGNOSTICO, OBJETIVOS E METAS DOS SISTEMAS DE
ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

De acordo com os diagndsticos apresentados, foram desenvolvidos progndésticos
para os sistemas de abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario de
Canoas, objetivando a ampliacdo da oferta dos servicos, sua qualificacdo e
adequacao as leis e normas que organizam o setor, em especial a Lei federal n°
11.445/2007, a Lei do Saneamento. Nos itens que seguem, serdo detalhados os
critérios e parametros adotados para o desenvolvimento dos estudos de
progndstico, para cada um dos componentes em atencao.

4.1. Caracteristicas Atuais e Projecao de Atendimento

A partir do diagndstico da situacdo atual do Sistema de Abastecimento de Agua
e do Sistema de Esgotamento Sanitario de Canoas, com base nas tendéncias de
evolucao definidas no estudo de crescimento populacional e demandas das Pré
Conferéncias e da Conferéncia Municipal do Plano de Saneamento Basico
Municipal, o Prognéstico do Sistema de Abastecimento de Agua e o Prognéstico
do Sistema de Esgotamento Sanitario foram elaborados considerando um
horizonte de 20 anos, com metas para os periodos definidos abaixo.

e Curto Prazo (12 etapa)
Inicio imediatamente apdés a implementacdo do PLAMSAB, com
resultados em um periodo maximo de cinco anos, etapa estabelecida no

periodo entre os anos de 2014 a 2019;

e Médio Prazo (22 etapa)
Até dez anos apés a implementacao do PLAMSAB, etapa estabelecida
no periodo entre os anos de 2020 a 2024;
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e Longo Prazo (32 etapa)
Até vinte anos apos a implementagdo do PLAMSAB, etapa estabelecida
no periodo entre os anos de 2025 a 2034.

Figura 18 Prazos de Projec&o de Atendimento

PRAZO

25

20
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10

Curto - 2014/2019 Medio - 2020/2024 Longo - 2025/2034

4.2. Projecoes Populacionais

Para a conformacdo dos estudos de Prognéstico dos Sistemas de
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario de Canoas — RS, a projecdo
populacional adotada foi elaborada pelo Instituo Canoas XXl, 6rgao da
administracdo publica municipal responsavel por auxiliar o planejamento da
cidade, com a elaboragao de estudos, pesquisas e outros documentos técnicos.
A projecéo enviada pelo Instituto abrangia os anos de 2014 a 2030 sendo que,
para o final do periodo no ano 2034, foi realizada a extrapolacéo simples do fator
de crescimento do ano de 2030.
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Tabela 23 Estimativa de Crescimento Populacional do Municipio de Canoas

gzgmgﬂ;’:ngf ezl Crescimento Populacional
Ano Populacéo 370.000 de Canoas
365.000
2014 340.648 360,000
2015 342.006 355.000
2016 343.956 350.000
345.000
2017 345.829 340.000
2018 347.617 335.000
330.000
2019 349.320 225000
2020 350.937
2021 352.462
2022 353.895
2023 355.237
2024 356.487 Taxa de Crescimento Populacional
2025 357.643 de Canoas (%)
2026 358.701
2027 359.661
2028 360.538
2029 361.302
2030 361 .960 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034
2031 362.619
2032 363.279
2033 363.940
2034 364.602

Fonte: Municipio de Canoas / Analise FESPSP. Projecdo Populacional enviada pelo Instituto
Canoas XXI

*Estimativa de Populacdo Total obtida por meio da extrapolagcdo do indice de crescimento
populacional adotado pelo Instituto Canoas XXI.

Conforme apresentado, esta projecao orientou a conformagcao dos prognésticos
dos Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario de Canoas,

apresentados nos itens a seguir.
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4.3. Prognéstico do Sistema de Abastecimento de Agua

O progndstico do Sistema de Abastecimento de Agua do municipio de Canoas
foi desenvolvido a partir da consolidacao e diagnostico do sistema, a projecéo do
crescimento populacional até o ano de 2034 e as demandas apresentadas nas
Pré Conferéncias e na Conferéncia Municipal do Plano de Saneamento Basico,
buscando a melhoria do Sistema de Abastecimento de Agua e a

Universalizacao.
Os estudos se pautaram na avaliacdo de cada uma das etapas que compdem o
Sistema de Abastecimento de Agua, indicando as intervengdes e ampliacdes

necessarias para atender a demanda até o final do Plano.

Abaixo estdo apresentadas as etapas do Sistema de Abastecimento de Agua:

Manancial

Captacao

Elevatdria de Agua Bruta

Adutora de Agua Bruta

Tratamento

Reservacao

Elevatdria de Agua Tratada

Adutora de Agua Tratada

Rede de Distribuicao

Ligacao Predial

Além das etapas estudadas, também foram previstas acdes e intervencdes na
Setorizacdo do Sistema de Abastecimento de Agua e nos Programas de
Reducéo e Controle de Perdas de Agua.
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4.3.1. Projecoes de Demanda

A partir da projecao populacional, foram calculadas as projecées das demandas,
utilizando os parametros base para calculo apresentados abaixo:

e Populacao (P): Projecao Populacional de Canoas
e Horizonte da Avaliacdo: 2014 a 2034
e Per Capita de Consumo (q)
o 2014 a 2019, q = 160 I/habitante/dia
o 2020 a 2024, g = 160 |/habitante/dia
o 2025 a 2034, q = 160 I/habitante/dia
Os dados informados pela CORSAN,de producao de agua para o ano de 2014
apresenta vazao de 1220 I/s, com atendimento de 99,2% da populagao e indices
de perdas de agua de 50%.
Com esses dados analisados, concluimos que o consumo de agua per capta
estd na ordem de 155,96 I/hab./dia. Para este Plano sera adotado um valor de
160 I/hab./dia.
O valor recomendado para consumo humano varia de 150 I/hab./dia a 170

I’/hab./dia, desta forma, entende-se que o valor de 160 litros € um valor mediano

e representativo para o consumo do municipio de Canoas.
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Figura 19 Per Capita de Consumo (q) L/Habitante/Dia
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4.3.2. Perdas de Agua (IPA)
As perdas, estimadas hoje em torno de 50%, deverdo ser gradativamente
reduzidas para patamares adequados e considerados razoaveis, conforme

tabela abaixo:

Tabela 24 indices de Perdas

iNDICES DE PERDAS

Ano indice de Perdas Totais % Ano indice de Perdas Totais %
2014 50 2025 29
2015 45 2026 28
2016 40 2027 28
2017 38 2028 27
2018 37 2029 27
2019 35 2030 26
2020 34 2031 26
2021 33 2032 25
2022 32 2033 25
2023 31 2034 25
2024 30
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Figura 20 indices de Perdas Fisicas e Aparentes
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= Coeficiente do Dia de Maior Consumo (K1): 1,20
= Coeficiente da Hora de Maior Consumo (K2): 1,50

= Consumo Médio (CM)
CM=Pxq

= Demanda Méaxima Diaria (DMD)
DMD = (CM x K1) + PERDAS

= Demanda Maxima Horéaria (DMH)
DMH = (DMD x K2) + PERDAS

= Volume de Perdas (PERDAS)
PERDAS = DMD * indice de Perdas (Tabela 4.2.1)

=  Producdo Média de Agua (PMA)
PMA = CM + Perdas
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Com esses parametros foram determinadas as seguintes demandas maximas
diarias atuais e de final de plano:

= 2014 —1.501.98 I/s;

= 2034 - 1.080,30 I/s.

Figura 21 Demanda Méaxima Diéria
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Se mantida a situacdo atual de perdas com indices na ordem de 50%, o
consumo per capta em 160 I/hab/dia e crescimento da populagédo, a demanda de
agua para o Municipio de Canoas alcancaria, em final de plano, uma vazao de
1.620,45 I/s, ou seja, 7,89 % acima da vazao atual.

Caso nao se atue no controle das perdas, pode-se verificar que as vazdes de fim
de plano ficam proximas das vazbes atuais, considerando-se o0 baixo
crescimento populacional do Municipio de Canoas nos préximos 20 anos.
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Entretanto, vazdes elevadas e altos indices de perdas refletem negativamente

nas manutencoes, no consumo de energia elétrica e também nas operacgoes.

A producdo de agua de Canoas atende a um cenario desfavoravel para um
sistema de distribuicao, se considerar, por exemplo, os altos indices de perdas.

A tabela estabelecida a seguir apresenta um cenario de ajustes progressivos
para o Sistema de Abastecimento de Agua do Municipio de Canoas, para o
periodo de Plano — 20 anos - 2014 a 2034.
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Tabela 25 Consumo Progressivo do Municipio de Canoas

Ano Consumo Medido Perdas de Agua Producio Média de Agua | Demanda Maxima Diaria | Demanda Maxima Horaria | Reservacdo
m3fano Ifs m3fano Ifs m3fano Ifs m3/dia Ifs m3/h Ifs m3
2014 19.484. 354 625,78 19.464.354 625,78 38.928.708 1.251,57 129.762 1.501,88 2.110 2.252,82 41.524
2015 19.541 545 628,28 15.988.868 514,05 35.530.817 1.142 32 118 436 1.370,79 7.402 2.056,18 37900
2016 19.653.371 631,86 13.102.247 431,24 32.755.618 1.053,10 109.185 1.263,72 6324 1.885,58 34938
2017 19.760.392 835,30 12.111.208 385,38 31.871.601 1.024,68 106.239 1.229,61 &.640 1.844 42 33.986
2018 | 19.862.557 | 638,53 11.665.311 | 375,04 | 31.527.863 1.013,63 105.093 1.216,35 6.568 1.824,53 33.630
2019 19.953 865 541,71 10.747.620 345,54 30.707.485 987,25 102 358 1.134,70 &6.397 1.777,05 32.755
2020 20.213.571 649,88 10.413.258 334,78 30.627.229 924,67 102.091 1.181,61 6.381 1.772,41 32.6658
2021 20.201.811 652,71 9.999 400 321,48 30.301.211 974,19 101.004 1.1859,03 5.313 1.753,54 32.321
2022 20.384 352 655,36 9.592 636 308,41 29.976.988 963,77 99923 1.158,52 G6.245 1.73478 31.875
2023 20.481.651 657,85 9.192.916 285,55 29.654.567 853,40 9E.84% 1.144,08 6.178 1.716,12 31.632
2024 20.533.651 660,16 2.800.136 282,93 29.333.787 943,08 97.779 1.131,70 £.111 1.687,56 31.288
2025 | 20600237 | 662,30 g414181 | 27052 | 29014418 532,82 96.715 1.119,38 6.045 1.679,08 30.948
2026 20.661.178 664,26 2.034.502 258,32 2B.696.080 922,58 95 654 1.107,10 55978 1.660,65 30.609
2027 20.716.474 666,04 2.056.406 259,02 28.772.830 925,05 95.910 1.110,06 5.954 1.665,10 30.691
2028 20.766.989 EG7,66 7.680.941 245,94 28.447.930 914,61 94 B26 1.087,53 5.927 1.646,29 30.344
2029 20.810.995 669,08 7.697.217 247,47 28.508.213 916,54 95.027 1.0959,85 59359 1.643,78 30.405
2030 20.848.856 670,30 7.325.288 235,51 2B.174.134 905,81 93.214 1.088,97 5.870 1.620,45 30.052
20321 20.886.854 671,52 7.338.825 235,94 28.225.479 907,45 94 085 1.088,95 5.280 1.633,42 30.107
2032 | 20924870 | 672,74 6974957 | 224,25| 27899827 896,99 32393 1.076,38 5.812 1.614,57 29.760
2033 20.962.944 673,96 E.987.648 224 65 27.950.592 258,62 93.16% 1.078,34 5.823 1.617,51 292814
2034 21.001.075 675,19 7.000.353 225,06 28.001.434 900,25 93.338 1.380,30 5.234 1.620,45 29.868
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Para a definicdo de propostas de intervencdes no Sistema de Abastecimento de

Agua foram elaboradas projecdes de acréscimo do nimero de ligagdes e

economias, das vazoes requeridas e da demanda de agua.

Tabela 26 Numero de Ligagdes

IeToes Crescimento da Populacao
2uo de agua Economias Populacao |Crescimento %
2014 84.874 137.817 340.648
2015 85.502 138.836 342.006 1.358 0,64
2016 85.989 139.628 343.956 1.950 1,44
2017 86.457 140.388 345.829 1.873 0,96
2018 86.904 141.114 347.617 1.788 0,95
2019 87.890 142.714 349.320 1.703 0,95
2020 88.297 143.375 350.937 1.617 0,95
2021 88.680 143.998 352.462 1.525 0,94
2022 89.041 144.583 353.895 1.433 0,94
2023 89.379 145.131 355.237 1.342 0,94
2024 90.264 146.570 356.487 1.250 0,93
2025 90.557 147.045 357.643 1.156 0,92
2026 90.825 147.480 358.701 1.058 0,92
2027 91.068 147.875 359.661 960 0,91
2028 91.290 148.235 360.538 877 0,91
2029 92.642 150.430 361.302 764 0,87
2030 92.810 150.704 361.960 658 0,86
2031 92.979 150.978 362.619 659 1
2032 93.148 151.253 363.279 660 1
2033 93.318 151.528 363.940 661 1
2034 93.488 151.804 364.602 662 1

A reservagao necessaria foi determinada por:

e R=QRx1/3
(Relativo a 1/3 de Reservacdo da Demanda Maximo Diario sem

Perdas).
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Tabela 27 Volumes de Reservacao Existentes

Reservatorio Localizaio :::::I Caracteris.ticas Estado df Contrlole
(m?) Construtivas Conservacio | Operacional
1 R-01 ETA da Base Aérea 2.000 Enterrado Concreto Bom Manual
2 R-02 ETA da Base Aérea 100 Elevado Concreto Bom Manual
3 R-21 Atras da Sede COP Canoas 3.000 Apoiado Concreto Novo Supervisorio
4 R21A Atras da Sede COP Canoas 500 Elevado Concreto Novo Supervisorio
5 RO4 ETA Miterdi 2.500 Enterrado Concreto Bom Supervisorio
6 ROS ETA Miterdi 1.500 Elevado Concreto Bom Supervisorio
7 R Morada Cidada Fatima 250 Elevado Concreto Gtimo Manual
8 ROG (4 tacas) Centro 1.500 Elevados Concreto Bom Supervisorio
375 m3 cada
9 R27 Mont'Serrat 250 Elevado Concreto Otimo Supervisorio
10 R2B Ozanan 250 Elevado Concreto Otimo Supervisorio
11 RO7 Guajuviras 2.000 Apoiado Concreto Otimo Supervisorio
12 ROS Guajuviras 500 Elevado Concreto Bom Supervisorio
13 ROB A Guajuviras 1.000 Elevado Concreto Otimo Supervisorio
14 R23 Guajuviras 2.250 Apoiado Concreto GOtimo Supervisorio
15 RO9 Centro 3.000 Semi enterrado Concreto Otimo Supervisorio
16 R24 Centro 3.000 Apoiado Concreto Otimo Supervisorio
17 R19 ETA Rio Branco 5.000 semi enterrado Concreto Otimo Supervisorio
18 R2Z5 Mathias Velho 1.000 Elevado Concreto Novo Supervisorio
19 RZB Macro Quarteirdo 1.000 Elevado Concreto Otimo Supervisorio
20 RZO ETA Rio Branco 250 Elevado Concreto Otimo Supervisorio
TOTAL RESERVACAD |30.850

Apoés todos os calculos levantados, conclui-se que a reservacao atual atende a

necessidade para f

inal de plano, ou seja:

Reservacao Atual

Reservacao de Fim de Plano

30.850 m3

29.868 m?3
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4.3.3. Projecao de Infraestrutura Necessaria

A infraestrutura abrange agdes, servicos e obras nas estruturas fisicas para
melhoria do Sistema de Abastecimento de Agua.

Como referencial para as propostas de intervencdo estabeleceu-se a mesma
modelagem utilizada no diagnéstico, ou seja, de acordo com determinado tema,
conforme figura abaixo:

Figura 22 Estrutura do Sistema de Abastecimento de Agua

MANANCIAL

CAPTACAO

PRODUCAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA
ADUTORA DE AGUA BRUTA

TRATAMENTO
ABASTECIMENTO DE

AGUA

RESERVACAO

ELEVATORIA DE AGUA
TRATADA
ADUTORA DE AGUA
TRATADA
REDE DE
DISTRIBUICAO

DISTRIBUICAO

LIGACAO PREDIAL

A) Manancial

O manancial utilizado para o abastecimento de 4gua da cidade de Canoas é o
Arroio das Gargas, que possui capacidade satisfatoria para atender o sistema,

visto que tem vazado superior a demanda. O Arroio das Gargcas é o Unico
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manancial que atende o sistema que abastece o municipio.

Riscos de Contaminacao — O Arroio das Gargas é afluente o Rio dos Sinos,
que possui um histérico de episédios de contaminacao por alta carga poluente,
oriunda de esgotos cloacais e industriais com presenca, inclusive, de metais
pesados. Para reduzir os impactos causados no Manancial, o sistema de coleta

e tratamento de esgotos devera ser implantado e universalizado no municipio.

LOCAL MOTIVO ACAO

Arroio das Garcas é afluente do
Rio dos Sinos, que possui um|Implantacao do sistema
histérico de episddios de|de coleta e tratamento
Manancial contaminacdo por alta carga|de esgotos

poluente, oriunda de esgotos |universalizado no
cloacais e industriais com|municipio.

presenca de metais pesados.

B) Captacao

As captacdes instaladas atendem a demanda do Municipio, entretanto
necessitam de manutengdes e adequagdes implantando-se uma etapa de pré-
tratamento para minimizacdo dos efeitos de floragdo de algas e presenca do
mexilhao dourado, além de sinalizacdo para evitar colisdo de embarcagodes.

LOCAL MOTIVO ACAO
Proliferacao de Algas do Implantacio de etapa
Captacoes mexilhao dourado nas de pré-tratamento
tubulacdes.
~ . ~ Implantacdo de etapa
Captacoes Efeitos de floracdo de algas de pré-tratamento
Possibilidade de colisdo de | Implantacéo de
Captacoes grandes e pequenas sinalizacdo no entorno
embarcacoes. das captacoes
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C) Elevatoéria de Agua Bruta

Analisando cada um dos sistemas elevatérios de agua bruta, pode-se concluir
gue o conjunto todo estd adequado no que se refere a vazao, estrutura fisica e
funcionamento para atendimento das necessidades do Sistema de
Abastecimento de Agua de Canoas.

D) Adutoras de Agua Bruta

As Adutoras de agua bruta possuem as caracteristicas abaixo:

— DN 900 mm

— Comprimento estimado — 100 m

ETA RIO BRANCO

ETA NITEROI — DN 800 mm
— Comprimento estimado — 4.892 m
ETA da BASE — DN 600 mm e DN 350 mm

— Comprimento estimado — 6.325 m

As adutoras de agua bruta estdo adequadas para o sistema atual no que se
refere a dimensionamento e estado de conservagao, sendo necessario garantir
as manutengdes preventivas ao longo do plano.

E) Tratamento

A ETA Niterdi localizada na Rua Oliveira Lima, no Bairro Niter6i, foi implantada
em 1968 e produz 550 /s de agua tratada operando 24 h/dia.

A ETA Rio Branco, localizada nas proximidades do manancial hidrico Arroio das
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Garcas, encontra-se em funcionamento desde 2009, tendo como capacidade de
projeto o tratamento de 900 I/s de agua e atualmente produz 550 I/s, com
operacao durante 18 h/dia.

A ETA Rio Branco devera operar 24 horas por dia, aumentando assim sua

producao, chegando aos valores de projeto, ou seja, 900 I/s.

A proposta de desativacdo da ETA da Base Aérea depende do aumento de
producdo da ETA Rio Banco, operando 24 horas/dia.

Um estudo especifico devera definir as necessidades de complementacdo da

automacao, modernizacao dos laboratérios e manutengdes ao longo do tempo.

LOCAL MOTIVO ACAO

Aumento da operacao da ETA
Aumento de agua tratada|Rio Branco de 18 para
ETA Rio Branco |para  distribuicdio  no|24horas/dia passando sua
Municipio de CANOAS producdo de 550I/s para 900
I/s.

Estudo especifico definindo

Atualizagao dos necessidades de

ETA Rio Branco e . ~ | complementacéao da
. laboratérios e automacéao ~ .

ETA Niteroi das ETAS automacao, modernizacdo dos

laboratérios e manutencgdes ao
longo do tempo.

F) Estacdes Elevatérias de Agua Tratada

O Sistema de Abastecimento de Agua de Canoas possui 13 (treze) Estacdes
Elevatérias de Agua Tratada. Algumas estacdes ja se encontram automatizadas,
operando por telecomando e seus conjuntos motobombas dotados de inversores
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de frequéncia.

As demais estacbes de bombeamento que ainda ndo foram automatizadas
deverdo ser complementadas com inversores de frequéncia, viabilizando uma
melhor operacgéo, reducdao do consumo de energia, possibilitando partida/parada
do sistema de forma gradativa evitando golpes nas redes, mantendo as pressoes

e por consequéncia a reducao das perdas.

As Estacdes Elevatérias de Agua Tratada deverdo possuir medidores de
pressao e vazao nas linhas de recalque e sucgcdo e medidores de corrente com
software de telecomando, com objetivo de maximizar a operagdo no Centro de
Controle Operacional existente na base da CORSAN em Canoas, bem como

aperfeicoar o controle de perdas.

A automatizacdo pressupde a operacdo a distancia, por meio de telemetria e
telecomando, quando instalados todos o0s equipamentos de medicdo e

monitoramento necessarios para uma boa gestao do sistema.

LOCAL MOTIVO ACAO
Reducdo no consumo de|Instalacao de
energia e melhor operacédo do | Inversores de
sistema. Frequéncia.
Facilitar a operacao remota das lsnc?]:[t?,\llzggo gg
Estacoes Elevatorias |estacbes Elevatorias  pelo telecomando com
de Agua Tratada Centro de Controle de . -
Operagio K CCO. med|d~ores de vazdo,
possibilitando  um  melhor g;e]s:?: om nai
controle de perdas €|l P t'g ~
diagnésticos de sistema. elevalorias que nao
possuem.
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G) Adutoras de Agua Tratada

O conjunto de adutoras existentes atende as necessidades do sistema atual,
entretanto para uma adequada setorizacdo sera necessario um ajuste e uma
adequacao dessas adutoras. Somente um estudo aprofundado podera definir
quais seriam essas alteracées. Desta forma, somente um Plano Diretor de
Abastecimento de Agua, podera estabelecer com seguranca as propostas a

serem implementadas.

H) Reservacao

O sistema de reservacdo de Canoas conta com um total de 20 (vinte)
reservatérios distribuidos pelos cinco setores existentes na cidade, destinados a
acumulacao da producdo das ETAs, equilibrio das pressdes nos setores de
distribuicao, lavagem de filtros e a reservacao para a distribuicao propriamente
dita. Em valores nominais, existe uma capacidade de reservacdo de 30.850 m?
de agua, conforme apresentado no Diagnostico.

A reservacao existente nao atende ao cenario atual, sendo necessario conforme
calculos um volume de 41.524 m®, porem os indices de perdas sdo elevados, na
ordem de 50%. Considerando os trabalhos iniciados pela CORSAN de troca de
rede, setorizacdo e controle de pressdes, o indice de perdas, proposto neste
Plano, devera ser reduzido de 50% para 25% em 20 anos, sendo que neste

Nnovo cenario, a reservacao sera suficiente.

Uma definicao efetiva do volume de reservagao dentro dos setoresdependera de
estudos aprofundados, considerando que as informacdes atuais ndo garantem a
estanqueidade dos setores existentes. Algumas manobras sdo feitas para
ajustes no abastecimento, o0 que, em uma primeira avaliagcao, caracteriza que 0s

setores dependem de revisbes em suas divisas, impossibilitando analise e
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levantamento de populacéo atendida por setor de abastecimento.

A reservacdo atual atende as necessidades de final de plano, desde que
reduzida as perdas no sistema, conforme se propde, ou seja, para um horizonte

de 20 anos, considerando que esta foi calculada em 29.868 ms.

Nao se pode descartar a necessidade de garantir uma adequada manutencéo
dos reservatorios, bem como a lavagem de desinfecgao periédica.

I) Redes de Distribuicao

No conjunto de redes de distribuicao existentes em Canoas, chama a atencao
um percentual proximo de 32%, ou seja, 294 Km, de redes cujo material é o
fibrocimento, material este suscetivel a rompimentos e, hoje, ndo mais utilizado
em Sistemas de Abastecimento de Agua, além dos problemas de salde que

pode causar.

Salienta-se que um programa de troca ja esta em andamento a quatro (4) anos e
deve continuar até a substituicdo completa. Seguem abaixo alguns dados dos
trechos ja trocados:

a. Contrato n%:049/11 — executado em 2.012 — 14.835 m de redes em
PEAD, nos Bairros Mathias Velho, Nossa Senhora das Gracas e
Niterdi;

b. Contrato n2. 187/12 — executado em 2.013 — 15.392 m de redes em
PVC, nos Bairros Guajuviras, Niter6i e Fatima;

c. Contrato n® 713/13 — execucdo em 2.014 — 33.305 m de redes em
PVC, nos Bairros Niterdi, Fatima, Rio Branco e Centro.
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Indica-se a necessidade de substituicdo das demais redes em fibrocimento,

estabelecendo-se um cronograma de 10 anos para concluséo.

Rede Total de
Rede de Rede . .
E Betdet Fibrocimento | fibrocimento ::D;; (:dm::g: tfri?]ca:? : :
xistente ° i
e L trocada Plano
m M m m m
900.000 360.000 66.000 294.000 360.000
LOCAL MOTIVO ACAO
Redes de Fibrocimento, muitas|Programa de
com mais de 30 anos, apresentam |investimento
grade quantidade de vazamentos, |garantindo a
Redes de - o i
o contribuindo para o alto indice de|continuidade das
Distribuicao em o ;
perdas no municipio. Vale salientar|trocas destas

Fibrocimento

também que o fibrocimento hoje é

redes no prazo

Ampliacao da Malha
de Redes de
Distribuicao

considerado inadequado para a|maximo de 10
saude e de dificil manutengéo. anos.

Programa de
Ampliacdo da malha de redes de |extensao de

distribuicdo  de agua para
acompanhar o crescimento da
populacao do municipio.

redes conforme a
necessidade e o
crescimento da
populacao

J) Ligacoes Prediais

As ligagdes prediais do Sistema de Abastecimento de Agua somam 84.874, que

atendem a 137.817 economias.

Estima-se que hoje existam mais de 9.000 ligagbes clandestinas em Canoas, o

que dificulta uma estimativa real das perdas, além de ser uma das principais

causas das baixas pressdes em alguns pontos do sistema. Essas ligacdes
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também respondem por um alto percentual das perdas aparentes e da reducao

das receitas.

Em 2013 a CORSAN institucionalizou o programa AGUA LEGAL, sendo a
regularizacao a principal acao do programa. Contudo o programa precisa entrar
com mais efetividade em Canoas, sempre em parceria com a Prefeitura e de

forma simultanea.

O programa AGUA LEGAL ou outro programa semelhante com intuito de
combater as ligagdes clandestinas em Canoas devera ter continuidade, com
parceria da Prefeitura Municipal, inclusive na regularizagdo dos nucleos

habitacionais.

Existem problemas com os muitos ramais e cavaletes que ainda sdo em ferro
galvanizado e sdo encontrados em maior quantidade nos bairros Niter6i, Mathias
Velho e Guajuviras. Indica-se a necessidade de troca dos ramais e cavaletes em
ferro galvanizado para ramais e cavaletes em Pead ou PVC.

- L Ligacoes a serem Ligacoes
Ligacoes I;elg?ﬁ:ﬁzsa? trocadas junto com a Crescimento
Existente 9 rede Vegetativo

unid unid unid unid

84.874 9.000 10.000 8.614

Além de trocas especificas, sempre que as redes de distribuicdo forem
substituidas também deverao ser trocadas as ligacdes e os cavaletes.

LOCAL MOTIVO ACAO

As ligacbes clandestinas
) acarretam baixas pressdes|Criacdo de programa
Ligacoes de Agua|em alguns pontos do sistema, | especifico para
Clandestinas principalmente  pelo  alto|regularizagédo das
consumo sem medicao, | ligacdes clandestinas.
controle ou cobranga.
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LOCAL MOTIVO ACAO

Programa de
substituicdo de ramais
e cavaletes e dar
continuidade nas
trocas destes
equipamentos sempre
que a rede for trocada
ou remanejada.

Ramais e cavaletes em ferro
LigacOes e Cavaletes |galvanizado apresentam altos
de Agua em Ferro | indices de vazamento
Galvanizado contribuindo para aumento do
indice de perdas no municipio.

K) Setores de Abastecimento

O Sistema de Abastecimento de Agua de Canoas possui 5 (cinco) Setores de

Abastecimento, conforme apresentado no Diagnostico.

Uma definicdo efetiva dos setores depende de estudos aprofundados,
considerando que as informacbes atuais ndo garantem a estanqueidade dos
setores existentes. Algumas manobras sao feitas para ajustes no abastecimento,
0 que, em uma primeira avaliacdo, caracteriza que os setores dependem de

revisdes em suas divisas.

Neste contexto também ¢é importante um estudo mais aprofundado sobre a
necessidade ou ndo da agua produzida na ETA de Esteio, bem como da ETA da
Base que podera ser desativada.

Isto posto, define-se pela evidente necessidade de se elaborar um Plano Diretor
de Abastecimento de Agua da cidade de Canoas, que promoveria estudos
aprofundados da setorizacdo e de toda a operacdo do sistema, indicando

pontualmente as acdes necessarias para o sistema.
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LOCAL MOTIVO ACAO

Falta de controle efetivo na
estanqueidade dos setores de Elaboracdo do PDAA

Setor de | 2bastecimento, causando| oo Diretor de

. dificuldades na  operacéo, :
Abastecimento oressdes  inadequadas, e ﬁgﬁz’[emmento de

avaliagdes nao confiaveis nos
indices de perdas.

L) Perdas

O indice de Perdas no Municipio de Canoas apresentado pela CORSAN atinge a

marca de 50%, resultado este acima da média brasileira.

O volume de perda é a somatoria de dois fatores especificos:

> Perdas Fisicas (Reais) — Representada principalmente pelos
vazamentos e desperdicios de agua nao utilizada. Geralmente é

estimada em 60% do total das perdas.

> Perdas Aparentes — Representada principalmente pela agua utilizada
para algum fim, entretanto, por diversos motivos, ndo contabilizada.
Geralmente é estimada em 40% do total das perdas.

A proposta do Plano de Saneamento Basico consiste em uma redugao gradativa
das perdas de 50% para 25% até o final do plano, cujo horizonte é de 20 anos,

com acdes estruturais e nao estruturais.
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Tabela 28 indice de Perdas

iNDICES DE PERDAS

indice de indice de indice de
Ano Perdas Ano Perdas Ano Perdas

Totais % Totais % Totais %
2014 50 2021 33 2028 27
2015 45 2022 32 2029 27
2016 40 2023 31 2030 26
2017 38 2024 30 2031 26
2018 37 2025 29 2032 25
2019 35 2026 28 2033 25
2020 34 2027 28 2034 25

Figura 23 indice de Perdas Fisicas e Aparentes

60,00%

50,00%

40,00%

30,00%

20,00%

10,00%

0,00%

Acoes para Reducao da Perda Fisica (Real)

Sao acgdes especificas para deteccao e reparo de vazamentos visiveis e nao
visiveis de agua, trocas de redes com altos indices de vazamentos, troca de
rede de fibrocimento, instalagdo e manutencao preventiva e corretiva de valvulas
redutoras de pressdo, remanejamento ou substituicdo de ligacdes, troca de
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cavaletes, e manutencgdes ageis e eficientes.

Acoes para Reducao da Perda Aparente

S&o agbes, muitas das quais administrativas, como vistorias de ligagbes com
suspeita de fraude, ligagcbes cortadas, relacracdo de ligagdo, troca de
hidrobmetros, instalacdo de macro medidores, interrupcdao de fornecimento de
agua no cavalete/ramal, colocacao de hidrometro, calibracdo de hidrdmetro e
reducao de ligacdes clandestinas.

ITEM MOTIVO ACAO

Execucéao de
Programa de Controle
e Reducao de Perdas
com investimento
perene ao longo de
20 anos.

Perdas elevadas sdo gargalos
para operacao dos sistemas de
abastecimento de agua, além
de gerar altos custos de
producéo de agua.

indice de Perdas
Elevado

4.4. Prognéstico do Sistema De Esgotamento Sanitario

O Prognéstico do Sistema de Esgotamento Sanitario do municipio de Canoas foi
norteado pelas intervengdes necessarias para a melhoria das condicées de vida
da populacdo, buscando o objetivo de prevenir a ocorréncia das doengas de
veiculagdo hidrica e promovendo a melhoria das condigbes sanitarias da

populacéao.

A partir do relatério capitulo do Diagnostico do Sistema de Esgotamento
Sanitario do municipio de Canoas e critérios de projecdo apresentados
anteriormente, foram realizadas as projecdes futuras. Essas projecoes tiveram

como base as deficiéncias nas estruturas diagnosticadas, e seguem na meta de
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alcancar a universalizacao do atendimento a populacdo. As principais estruturas

do Sistema de Esgotamento Sanitario demandam intervencao:

> Rede de Coleta do Sistema Publico;

> Coletores Troncos e Interceptores;

> Estacoes de Bombeamento;

> Linhas de Recalque;

> Ligacoes Prediais de Esgotamento Sanitario;

> Ampliacao do Sistema de Tratamento de Esgoto.

4.4.1. indices de Atendimento Atual do municipio de Canoas
Como ja demonstrado anteriormente, os indices de atendimento atual do
municipio de Canoas, de acordo com as informacgodes fornecidas pela CORSAN

sao:

Sistema de Abastecimento de Aqua / Coleta e Tratamento de Esgotos:

> Indice de Atendimento Urbano de Abastecimento de Agua: Os dados
informados pela CORSAN, de producdo de agua para o ano de 2014
apresenta vazao de 1.220 I/s, com atendimento de 99,2% da populacéo
e indice de perdas de agua em torno de 50%. Salienta-se aqui que nao
existe uma metodologia consolidada por parte da CORSAN no calculo
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dessa perda, apenas levando em consideracédo o volume total aduzido

menos o volume que é micro medido.
> Indice de Atendimento Urbano de Coleta de Esgoto em Sistema
Separador absoluto: 18,4% considerando que atualmente a CORSAN

adota o Sistema Separador Absoluto.

> Indice de Tratamento de Esgoto: 12,6%0que corresponde a medicdo do

volume de esgoto que eventualmente chega ao tratamento.

indice de Atendimento - Sistema de Esgotamento Sanitario:

Do total de 103.914 domicilios:

» 6% adotaram o Sistema Individual de Tratamento de Esgoto, que
corresponde a 6.287 ligacoes.

» A grande maioria, 75,6%esta ligada a Rede Pluvial, que corresponde a
78.535 ligacoes.

» O restante dos domicilios, 18,4% utilizam o Sistema Separador, ou seja,
19.092 ligacoes.
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Figura 24 indice de Atendimento - Sistema de Esgotamento Sanitario

78535 6287
ligacbes em ligagbes em
rede pluvial

76%

sistema
i individual
6%
19092
ligacGes em
Sistema

Separador -
18%

Fonte: CORSAN

indice de Tratamento do Sistema:

Os domicilios que utilizam o Sistema Separador estdo divididos em duas

situacoes:

= Com Coleta e Tratamento, que corresponde a 12,6%;
» Apenas com Coleta, que corresponde a 5,7%;

Figura 25 indice de Tratamento de Esgoto

78535 . 6%87
ligacbes em ligagcdes em
rede pluvial sistema

75,6% individual
6%

19092
ligacOes em
36715 Sistema

Tratado apds Separador
PACII 18,4%

35%

Fonte: CORSAN

Revisdo do PLAMSAB — Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario 174



A CORSAN conta com recursos do PAC Il para ampliagdo do Sistema de
Esgotamento Sanitario, apdés o término das obras, o municipio de Canoas
ampliara para 35,3% dos domicilios contribuindo para esgoto coletado e tratado.

» A carga atual é de DBO ¢é de 1.711 Kg/dia e a carga aqui projetada sera
para 20 anos, quando se estima que todos os domicilios estarao ligados

ao sistema.

4.4.2. Principais premissas consideradas

4.4.2.1. Consumo Per Capita

O Consumo atual “Per Capita” de agua, verificado através dos dados da
CORSAN esté na ordem de 155,96 I/hab/dia. Para este Plano sera adotado um
valor de 160 |/hab/dia, com metas decrescentes deste valor ao longo dos anos.
Para o retorno do esgoto, conforme preconiza a bibliografia orientadora e para
fins de estimativa, serd adotado no maximo 80%.

4.4.2.2. Coeficiente de Dia e Hora de Maior Consumo

Os consumos de agua, conforme caracteristicas de cada municipio variam ao

longo do tempo em fungcdo de demandas concentradas e de variagdes
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climaticas. Os coeficientes de dia e hora de maior consumo refletem,
respectivamente, 0s consumos maximo diario e maximo horario ocorrido em um
periodo de um ano, periodo este ao qual se associa 0 denominado consumo
médio. Para a apuracao destes coeficientes é necessario que existam dados de
vazdes produzidas ao longo de pelo menos um ano, com registros de suas

variacdes diarias e horarias.
A falta de elementos para apuragéao destes coeficientes, usualmente adotam-se
os coeficientes bibliograficos e recomendados pelas normas da ABNT, quais
sejam:

» Coeficiente de Dia de Maior Consumo: K; = 1,20;

» Coeficiente de Hora de Maior Consumo: K = 1,50;

No caso do municipio de Canoas os coeficientes utilizados no prognéstico do

Sistema de Abastecimento de Agua foram:
» Coeficiente de Dia de Maior Consumo(K1): 1,20
» Coeficiente de Hora de Maior Consumo(K>): 1,50
Conhecido o0 consumo médio anual, obtém-se o consumo méaximo diario pela

multiplicacdo do consumo médio por Ky, € 0 consumo maximo horario pela

multiplicacdo do consumo maximo diario por K.
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4.4.2.3. Coeficiente de Retorno Esgoto

Quando se trata de Estudos de Concepcdo de Sistemas de Esgotamento
Sanitario, as Normas da ABNT recomendam adotar-se 80% para o coeficiente

de retorno.

No caso da revisdao do Plano de Saneamento do municipio de Canoas sera
realizado duas modelagens adotando coeficientes de retorno de 80% e 70%
para calculo das projecdes futuras de investimentos.

4.4.2.4. indice de Perdas

O valor atual do indice de Perdas na distribuicdo conforme informagdes
apresentadas pela CORSAN e detalhado no Relatério do Diagnostico do
Sistema de Abastecimento de Agua do municipio de Canoas é de 50%.

4.4.2.5. Extensao de Redes

Conforme ja informado no Relatério do Diagnéstico do Sistema de Esgotamento
Sanitario do municipio de Canoas, a rede coletora de esgoto existente no
municipio de Canoas tem extensdo de 142.500 m que foram dimensionadas
para receber exclusivamente esgoto cloacal e vazdes de infiltragdes, ndo sendo
capacitadas para transportar contribuicdes pluviais. As redes coletores
existentes coletam esgotos das bacias B7, B8, B9, B10, B12 e B18.

No caso da revisdo do Plano de Saneamento do municipio de Canoas, no
céalculo da vazao total de contribuicdo do Sistema de Esgotamento Sanitario,
para final de plano sera adotado 7,50 m de rede coletora para cada domicilio.

Revisdo do PLAMSAB — Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario 177



4.4.2.6. Taxa de Infiltracao

Esta taxa é determinada para uma melhor estimativa das vazbes de esgotos
veiculados pelo sistema. Conceitualmente representa a vazao de agua do
subsolo infiltrada nas redes coletoras, coletores tronco, interceptores e
emissarios por suas juntas. Os valores usuais praticados atendem a
recomendacao da Norma da ABNT e dependem das caracteristicas locais do
lencol fredtico e do tipo de solo, bem como do material utilizado na rede coletora.

Normalmente situam-se na faixa de 0,05 a 0,5 I/s’lkm de rede. Valores mais
baixos sdo praticados em areas com lencol freatico profundo e tubulacbes de

PVC.

No caso do municipio de Canoas, adotou-se as mesmas taxas utilizadas na
elaboracao do Plano Municipal de Saneamento Basico:

> Taxa de Infiltracao no Tratamento - qgi (L/s.m: 0,0002);

» Taxa de Infiltracao nas Redes e Coletores - qi (L/s.m: 0,0005);

4.4.2.7. Ligacoes Ativas

Quanto as ligagdes de Agua e Esgoto, conforme informacdes apresentadas pela
CORSAN:

> Numero de Ligacdes Ativas de Agua: 84.874

» Numero de Ligacdes Ativas de Esgoto: 19.092
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4.4.3. Sintese dos Parametros Atuais Adotados

Os parametros atuais para calculo das demandas futuras adotados neste
prognostico foram os relacionados abaixo:

> Numero de Ligacdes Ativas de Agua: 84.874

» Numero de Ligacdes Ativas de Esgoto: 19.092

> Indice de Atendimento de Agua: 99,2%

> Indice de Atendimento de Coleta e Afastamento de Esgoto: 18,4%
> Indice de Atendimento de Tratamento de Esgoto: 12,6%

» Consumo Per Capita: 160 I/habitante/dia

» Coeficiente de Dia de Maior Consumo - Ky: 1,20

» Coeficiente de Hora de Maior Consumo - Kz: 1,50

> Coeficiente de Retorno Esgoto/Agua = 0,7 e 0,8;

> Indice de Perdas na Distribuicdo: 50%

> Extensdo de Rede de Distribuicdo de Agua: 294 km

> Extensao de Rede de Coleta e Afastamento de Esgotos: 142.500 m
» Taxa de Infiltracdo nas Redes e Coletores: 0,05 L/s.km;

» Taxa de Infiltracdo no Tratamento: 0,0002 L/s.m;
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4.4.4. Critérios de Projecao Adotados

Com base nas estruturas existentes e em projecbes de contribuicbes serao
avaliadas as unidades componentes do Sistema de Esgotamento Sanitario do
municipio de Canoas, visando determinar os investimentos necessarios com o
objetivo de adequar o sistema em funcdo das vazbes e cargas previstas ou

ainda de suas condi¢des operacionais e de instalacoes fisicas.

Para as proje¢cdes de demandas com relacdo ao Sistema de Esgotamento
Sanitario serao utilizados os parametros apurados e descritos anteriormente, que
caracterizam a situacdo atual do Sistema de Abastecimento de Agua e
Esgotamento Sanitario.

Para a avaliacdo da compatibilidade das unidades existentes frente as
contribuicoes estabelecidas pelo Cenario Referencial, elaborou-se a projecao do
referido cenario com base nos parametros operacionais do Sistema de
Esgotamento Sanitario e na expanséo do crescimento populacional. Inicialmente
foi elaborada a projecéao de populacdao do municipio até o ano de 2034, conforme

aprojecao de populagao de Canoas.

A tabela a seguir apresenta a projecdo populacional, resultante do estudo
demografico, com horizonte de 20 anos, utilizada como base para o estudo de

contribuicoes.
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Tabela 29 Projecdo de Populacdo de Canoas x Economias de Agua

Ano nga’goes Economias| Populacdo | Crescimento | %
de agua
2014 84.874 137.817 340.648
2015 85.502 138.836 342.006 1.358 0,64
2016 85.989 139.628 343.956 1.950 1,44
2017 86.457 140.388 345.829 1.873 0,96
2018 86.904 141.114 347.617 1.788 0,95
2019 87.890 142.714 349.320 1.703 0,95
2020 88.297 143.375 350.937 1.617 0,95
2021 88.680 143.998 352.462 1.525 0,94
2022 89.041 144.583 353.895 1.433 0,94
2023 89.379 145.131 355.237 1.342 0,94
2024 90.264 146.570 356.487 1.250 0,93
2025 90.557 147.045 357.643 1.156 0,92
2026 90.825 147.480 358.701 1.058 0,92
2027 91.068 147.875 359.661 960 0,91
2028 91.290 148.235 360.538 877 0,91
2029 92.642 150.430 361.302 764 0,87
2030 92.810 150.704 361.960 658 0,86
2031 92.979 150.978 362.619 659 1
2032 93.148 151.253 363.279 660 1
2033 93.318 151.528 363.940 661 1
2034 93.488 151.804 364.602 662 1

Fonte:Desenvolvido a partir da Projegcao Populacional enviada pelo Instituto Canoas XXI
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A) Padrées de Atendimento

Com os atuais indices de atendimento, o municipio de Canoas (indice de
Atendimento com Abastecimento de Agua de 99,2%, Coleta de 12,6% e
Afastamento e Tratamento de 5,7%), grande desafio é alcancar a

universalizagao.

Segundo a LNSB n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, universalizacdo é
ampliacdo progressiva do acesso de todos os domicilios ocupados, ao
Saneamento Basico.

Além da baixa cobertura por redes coletoras, a eficiéncia do Sistema de
Esgotamento Sanitério, € com certeza outro problema, com alguns problemas de
dimensionamento dos coletores e pocos de visitas e ainda com elevatorias
inoperantes. O tratamento atual conforme ja demonstrado no diagndstico
também nao é eficiente, pois a atual ETE — Estacdo de Tratamento de Esgotos
revela inumeros problemas operacionais, como a perda de cultura dos
micro-organismos responsaveis pelo eficiéncia do modelo (Sistema de Lodos
Ativados), e em muitos dias do ano a Estacdo funciona apenas como um
“bypass” para o corrego, sendo o esgoto conduzido quase que “in natura”.

Deste modo, com o objetivo de atingir a universalizagcdo dos servicos
compreendidos em Coleta, Afastamento e Tratamento dos Esgotos do
municipio, foram estabelecidas metas, de modo que os indices de atendimento

cumpram o seguinte cronograma:
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> Sistema de Esqotamento Sanitario:

Atingir a universalizacdo com Coleta e Transporte:
= 50% dos domicilios até2019;
=  75% dos domicilios até 2024;
* 100% dos domicilios até 2034;

Atingir com Tratamento:
= 50% dos domicilios até2019;
=  75% dos domicilios até 2024;
* 100% dos domicilios até 2034;

Este quadro foi estabelecido de acordo com os indices atuais de implantacéo
dos investimentos previsto pela CORSAN, a medida que forem sendo
implantadas as novas infraestruturas, tais como: Ramal Predial, Rede Coletora,
Elevatéria de Esgoto, Emisséario, ampliacdo da Estacdo de Tratamento de

Esgoto.

B) Valores apurados nas projecoes

Com base na evolucao da populacao do municipio de Canoas e nos parametros

atuais aqui adotados, foram estipulados os seguintes parametros para o Sistema

de Esgotamento Sanitario, também explicitados na tabela de Projecdo de Vazao

de Esgoto.

Par&dmetros para o Sistema de Esgotamento Sanitario

e Coleta Per Capita: Corresponde ao consumo per capita multiplicado

pelo coeficiente de retorno (0,7) ou (0,8);
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Coleta Média: Corresponde a populagdo atendida com esgotamento

sanitario multiplicada pela coleta per capita;

Vazao de Infiltracao: Corresponde a taxa de infiltragdo multiplicada

pela extensdo de rede de esgotos;

Vazao de Esgotos com Infiltracao: Correspondem as vazdes médias,
maximas diarias e maximas horarias acrescidas das vazbes de

infiltracao;

Vazao de Tratamento de Esgotos: Correspondem as vazdes coletadas
multiplicadas pelos indices de tratamento de esgotos adotados. No caso,
como o objetivo é obterem as vazbes de esgoto a serem tratados,
adotou-se um indice de atendimento de 100%.

Projecao de Calculo da Vazao Diaria de Esgoto do municipio de Canoas:

Onde:

Qp= PopxqxK; xKy; xC
86.400

» Qp= Vazao Diaria

= Pop = Populacao Final Projeto = 364.602

= g = Consumo Per Capta de Agua = 160 I/hab/dia

» K, = Coeficiente de Dia de Maior Consumo - Ky = 1,20

» K, = Coeficiente de Hora de Maior Consumo = K, = 1,50
= C = Coeficiente de Retorno-c=0,7¢ 0,8

» Taxa de Infiltracdo nas Redes e Coletores = 0,05 I/s x Km
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Projecao de Calculo da Vazao Total de Esgoto do municipio de Canoas:

anfiltragéo =

Tinfiltragso X LTotal

Qr -

Qbisrio + anfiltragéo

Onde:

» Considerando uma Taxa de aproximadamente 3,12 habitantes

por Domicilio;
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Tabela 30 Projecédo de Vazao de Esgoto - Modelagem de Coeficiente de Retorno de Esgoto 0,7

Ano | Populagio | Domicilios | O™ Hede | CRRMIO | k1 | K2 | C | Quaalis | e | Gro( ot Qi)
2014 | 340.648 | 103.914 | 779.355 160 12 | 15 | 07 | 79485 38,97 833,81
2015 | 342006 | 109.617 | 822.130 160 12 | 1,5 | 07 | 798,01 41,11 839,12
2016 | 343.956 | 110.242 | 826.817 160 12 | 15 | 07 | 802,56 41,34 843,9
2017 | 345829 | 110.843 | 831.320 160 12 | 15 | 07 | 806,93 41,57 848,5
2018 | 347.617 | 111416 | 835618 160 12 | 1,5 | 07 | 81,11 41,78 852,89
2019 | 349.320 | 111.962 | 839.712 160 12 | 15 | 07 | 81508 41,99 857,07
2020 | 350937 | 112480 | 843599 160 12 | 15 | 07 | 81885 42,18 861,03
2021 | 352462 | 112.969 | 847.264 160 12 | 1,5 | 07 | 82241 42,36 864,77
2022 | 353.895 | 113.428 | 850709 160 12 | 15| 07 | 82576 42,54 868,29
2023 | 355237 | 113.858 | 853935 160 12 | 15 | 07 | 828,89 42,7 871,58
2024 | 356487 | 114259 | 856.940 160 12 | 15| 07 | 8318 42,85 874,65
2025 | 357.643 | 114629 | 859.719 160 12 | 1,5 | 07 | 8345 42,99 877,49
2026 | 356.701 | 114.968 | 862.262 160 12 | 15 | 07 | 836,97 43,11 880,08
2027 | 359.661 | 115276 | 864570 160 12 | 1,5 | 07 | 839,21 43,23 852,44
2028 | 360538 | 115557 | 866678 160 12 | 15 | 07 | 841,26 43,33 884,59
2020 | 361302 | 115802 | 868514 160 12 | 15 | 07 | 843,04 43,43 886,46
2030 | 361960 | 116.013 | 870.096 160 12 | 15 | 07 | 84457 435 888,08
2031 | 362619 | 116.224 | 871.680 160 12 | 1,5 | 07 | 846,11 43,58 889,7
2032 | 363.279 | 116436 | 873.267 160 12 | 15 | 07 | 847,65 43,66 891,31
2033 | 363.940 | 116.647 | 874856 160 12 | 1,5 | 07 | 849,19 43,74 892,94
2034 | 364.602 | 116.860 | 876.447 160 12 | 15 | 07 | 850,74 43,82 894,56
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Tabela 31 Projecédo de Vazao de Esgoto - Modelagem de Coeficiente de Retorno de Esgoto 0,8

Ano | Populagio| Domicilios C°m('°r;‘)Re°'e Consurio | K1 | K2 | C | Quualis | Oritwscse | Qrow(Qovariet Qivacso)
2014 | 340.648 | 103.914 | 779.355 160 12 | 1,5 | 08 | 90839 38,97 947,36
2015 | 342.006 | 109.617 | 822.130 160 12 | 1,5 | 08 | 912,02 IIRE 953,12
2016 | 343956 | 110242 | 826.817 160 12 | 1,5 | 08 | 917,22 21,34 958,56
2017 | 345829 | 110.843 | 831.320 160 12 | 15 | 08 | 922,21 41,57 963,78
2018 | 347.617 | 111.416 | 835618 160 12 | 1,5 | 08 | 926,98 21,78 968,76
2019 | 349320 | 111962 | 839.712 160 12 | 1,5 | 08 | 931,52 21,99 973 51
2020 | 350937 | 112.480 | 843599 160 12 | 1,5 | 08 | 93583 22,18 978,01
2021 | 352462 | 112.969 | 847.264 160 12 | 1,5 | 08 | 9399 22,36 982,26
2022 | 353.895 | 113428 | 850.709 160 12 | 1,5 | 08 | 943,72 22,54 986,26
2023 | 355237 | 113.858 | 853.935 160 12 | 15 | 08 | 9473 2.7 990
2024 | 356487 | 114259 | 856.940 160 12 | 1,5 | 08 | 950,63 22,85 993,48
2025 | 357.643 | 114629 | 859.719 160 12 | 15 | 08 | 953,71 22,99 996,7
2026 | 358701 | 114.968 | 862.262 160 12 | 1,5 | 08 | 956,54 23,11 999,65
2027 | 359.661 | 115276 | 864.570 160 12 | 1,5 | 08 | 9591 23,23 1.002,32
2028 | 360538 | 115557 | 866.678 160 12 | 1,5 | 08 | 96143 23,33 1.004,77
2020 | 361302 | 115802 | 868.514 160 12 | 1,5 | 08 | 96347 23,43 1.006,90
2030 | 361.960 | 116.013 | 870.096 160 12 | 1,5 | 08 | 96523 135 1.008,73
2031 | 362.619 | 116224 | 871.680 160 12 | 1,5 | 08 | 966,98 2358 1.010,57
2032 | 363279 | 116.436 | 873.267 160 12 | 1,5 | 08 | 968,74 13,66 1.012,41
2033 | 363.940 | 116647 | 874.856 160 12 | 1,5 | 08 | 97051 43,74 1.014,25
2034 | 364.602 | 116.860 | 876.447 160 12 | 15 | 08 | 972,27 13,82 1.016,09
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Tabela 32 Projecédo de Vazao de Esgoto -Modelagem de Coeficiente de Retorno de Esgoto 0,7

Ano Populagéo Domicilios Comp Rede Qdilfésria(*) C QDiéria anfiltracéo QTotaI(QDiéria"‘olnfiltracéo)
(m) I/s I/s I/s
2014 340.648 103.914 779.355 1.251,57 0,7 876,1 38,97 915,07
2015 342.006 109.617 822.130 1.142,32 0,7 799,62 41,11 840,73
2016 343.956 110.242 826.817 1.053,10 0,7 737,17 41,34 778,51
2017 345.829 110.843 831.320 1.024,68 0,7 717,28 41,57 758,84
2018 347.617 111.416 835.618 1.013,63 0,7 709,54 41,78 751,32
2019 349.320 111.962 839.712 987,25 0,7 691,08 41,99 733,06
2020 350.937 112.480 843.599 984,67 0,7 689,27 42,18 731,45
2021 352.462 112.969 847.264 974,19 0,7 681,93 42,36 724,3
2022 353.895 113.428 850.709 963,77 0,7 674,64 42,54 717,17
2023 355.237 113.858 853.935 953,4 0,7 667,38 42,7 710,08
2024 356.487 114.259 856.940 943,09 0,7 660,16 42,85 703,01
2025 357.643 114.629 859.719 932,82 0,7 652,97 42,99 695,96
2026 358.701 114.968 862.262 922,58 0,7 645,81 43,11 688,92
2027 359.661 115.276 864.570 925,05 0,7 647,54 43,23 690,76
2028 360.538 115.557 866.678 914,61 0,7 640,23 43,33 683,56
2029 361.302 115.802 868.514 916,54 0,7 641,58 43,43 685
2030 361.960 116.013 870.096 905,81 0,7 634,07 43,5 677,57
2031 362.619 116.224 871.680 907,45 0,7 635,22 43,58 678,8
2032 363.279 116.436 873.267 896,99 0,7 627,89 43,66 671,56
2033 363.940 116.647 874.856 898,62 0,7 629,03 43,74 672,78
2034 364.602 116.860 876.447 900,25 0,7 630,18 43,82 674

(*) Producdo Média de Agua - Calculo realizado no Prognéstico do Sistema de Abastecimento de Agua.
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Tabela 33 Projecédo de Vazao de Esgoto - Modelagem de Coeficiente de Retorno de Esgoto 0,8

Ano Populacéo Domicilios Comp. Rede Qdi?;ia(*) c Qbisria Qunfittracéo Qrotal(Qpisria+ Qnfittracao)
(m) I/s I/s |/S

2014 340.648 103.914 779.355 1.251,57 0,8 1.001,26 38,97 1.040,22
2015 342.006 109.617 822.130 1.142,32 0,8 913,86 41,11 954,96
2016 343.956 110.242 826.817 1.053,10 0,8 842,48 41,34 883,82
2017 345.829 110.843 831.320 1.024,68 0,8 819,74 41,57 861,31
2018 347.617 111.416 835.618 1.013,63 0,8 810,9 41,78 852,68
2019 349.320 111.962 839.712 987,25 0,8 789,8 41,99 831,79
2020 350.937 112.480 843.599 984,67 0,8 787,74 42,18 829,92
2021 352.462 112.969 847.264 974,19 0,8 779,35 42,36 821,72
2022 353.895 113.428 850.709 963,77 0,8 771,02 42,54 813,55
2023 355.237 113.858 853.935 953,4 0,8 762,72 42,7 805,42
2024 356.487 114.259 856.940 943,09 0,8 754,47 42,85 797,32
2025 357.643 114.629 859.719 932,82 0,8 746,26 42,99 789,24
2026 358.701 114.968 862.262 922,58 0,8 738,06 43,11 781,18
2027 359.661 115.276 864.570 925,05 0,8 740,04 43,23 783,27
2028 360.538 115.557 866.678 914,61 0,8 731,69 43,33 775,02
2029 361.302 115.802 868.514 916,54 0,8 733,23 43,43 776,66
2030 361.960 116.013 870.096 905,81 0,8 724,65 43,5 768,15
2031 362.619 116.224 871.680 907,45 0,8 725,96 43,58 769,54
2032 363.279 116.436 873.267 896,99 0,8 717,59 43,66 761,26
2033 363.940 116.647 874.856 898,62 0,8 718,9 43,74 762,64
2034 364.602 116.860 876.447 900,25 0,8 720,2 43,82 764,02

(*) Producao Média de Agua - Calculo realizado no Prognéstico do Sistema de Abastecimento de Agua.
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Com o objetivo de demonstrar a estimativa de vazao de esgotos até final do

Plano, foram realizadas duas metodologias de calculo para verificar a vazao total

de efluentes que serdo lancados na ETE Mato Grande, obtendo uma analise da

capacidade do Sistema de Tratamento do municipio de Canoas.

A primeira metodologia de calculo foi realizada com base nos parametros

relacionados a seguir, considerando um taxa de aproximadamente 3,12

habitantes por domicilio a partir do ano de 2015.

Parametros utilizados na primeira metodologia de calculo:

Qp= Vazao Diaria

Pop = Populagao Final Projeto = 364.602

q = Consumo Per Capta de Agua = 160 I/hab/dia

K, = Coeficiente de Dia de Maior Consumo - K; = 1,20

K, = Coeficiente de Hora de Maior Consumo = K, = 1,50
C = Coeficiente de Retorno - ¢ =0,7 ¢ 0,8

Taxa de Infiltracdo nas Redes e Coletores = 0,05 I/s x Km

= Projecao de Calculo da Vazao Diaria de Esgoto do municipio de

Canoas:

Qp= PopxqxK; xKy;xC
86.400

= Projecao de Célculo da Vazdo Total de Esgoto do municipio de

Canoas:

anfiltragéo = Tlnfiltragéo X Lotal

Qr = Qbisrio + Qunfiltracdo
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Considerando os parametros e férmulas utilizadas no calculo de vazao total até
final de plano obteve-se para os anos 2033 e 2034 as vazdes apresentadas no
quadro a seguir, considerando as duas modelagens de Coeficiente de Retorno
(C=0,7 e/ou C=0,8):

Tabela 34 Projecéao Vazao Total Esgoto x Capacidade da ETE Mato Grande

QTotaI(QDiéria+anfiltragéo) Pr_ojegéo de
Ampliacao da ETE
C=07 cC=08 Mato Grande
Ano I/s I/s I/s
2033 892,94 1.014,25 836,00
2034 894,56 1.016,09 836,00

A segunda metodologia de calculo foi realizada com base na Producdo Média de
Agua calculada no Prognéstico do Sistema de Abastecimento de Agua,
multiplicando a Taxa de Coeficiente de Retorno (C=0,7 e/ou C=0,8) somando a
este célculo a Taxa de Infiltracdo nas Redes e Coletores de 0,05 I/s x Km,
totalizando a projecao de vazao de efluentes que serédo langcados na ETE Mato
Grande até final de plano.

Com as informacgdes descritas acima, foram realizados os calculos de projecao
de vazao total até final de plano e obteve-se para os anos 2033 e 2034 as
vazdes apresentadas no quadro a seguir, considerando as duas modelagens de
Coeficiente de Retorno (C=0,7 e/ou C=0,8):
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Tabela 35 Projecéo Vazao Total Esgoto x Capacidade da ETE Mato Grande

Qrotal (Qpisriat+Qinfiltragao) Projecao de
Ampliacao da ETE
C=07 C=08 Mato Grande
Ano I/s I/s I/s
2033 672,78 762,64 836,00
2034 674,00 764,02 836,00

(*) Célculo realizado utilizando a Producdo Média de Agua, conforme apresentado no
Progndstico do Sistema de Abastecimento de Agua.

Considerando o atual modelo e a vazao projetada para o final de plano, a ETE
Mato Grande com a ampliacéo ja prevista pela CORSAN, e conforme projecoes
apresentadas nas duas metodologias de calculo, conclui-se que a ETE Mato
Grande apo0s investimentos previstos até final de plano para sua ampliacdo da
capacidade de tratamento de efluentes, estara adequada para o atendimento
referente ao aumento de vazao por mais 20 anos, uma vez que 0 municipio de
Canoas trabalha com o Sistema Separador Absoluto e em alguns bairros
Sistema Misto, considerando também o Estudo de Viabilidade Técnica e
Econbémica com o objetivo de implantar o Sistema de Esgoto Misto no municipio
de Canoas que estd sendo indicado nesta revisdo do Plano Municipal de

Saneamento Basico.

4.4.5. Concepcao do Sistema de Esgotamento Sanitario

Deverao ser previstas intervencdes tanto na Coleta, Transporte e Tratamento de
Esgotos, para melhoria das condigbes atuais bem como para fazer frente as
necessidades impostas pelo crescimento populacional e pelo aumento dos

padrdes de atendimento ao longo do horizonte da revisdo do PMSB (20 anos).

Nesta revisdo do PMSB com relacdo ao Sistema de Esgotamento Sanitario do
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municipio de Canoas, sdo apontadas medidas de curto, médio e longo prazo
visando a universalizacdo, em especial na atual Estacdo de Tratamento de
Esgotos (ETE - Mato Grande), que ja tem recursos acenados para duplicagéo na
mesma &rea que ela esta locada. E importante que todos os esforcos sejam
alocados neste sentido para reduzir os encalcos no processo de licitacdo e

execucao dessa obra.

4.4.6. Necessidades para Universalizacao do Atendimento

Ainda no sentido da universalizacdo do atendimento, todas as necessidades
foram estimadas de acordo com os critérios ja expostos, apresentadas nos itens
a seguir, com grande destaque para as ampliagdes que correspondem ao
atendimento de novas demandas e as substituicdes de redes que correspondem
as necessidades de conservacao do sistema existente em condicbes adequadas

de uso e operacgao.

Sao estas as acdes previstas visando atender a universalizagdo do Sistema de
Esgotamento Sanitério:

» Ampliacao das Ligacoes de Esgoto (Ramal Predial) para
acompanhamento dos padroes de atendimento e do crescimento
vegetativo;

> Ampliacao das Redes de Coleta de Esgoto para acompanhar os

padroes de atendimento e do crescimento vegetativo;

> Aumento da capacidade de tratamento em consonancia com o
aumento do nivel de coleta;
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Portanto, com a realizagcdo dos investimentos previstos para ampliacdo da
capacidade de tratamento de efluentes da a ETE Mato Grande,esta estacao
devera comportar o atendimento referente ao aumento de vazao por mais 20
anos, considerando o atual modelo e a vazao projetada para o final de plano e
ampliacédo ja prevista pela CORSAN.

4.4.6.1. Estudo de Viabilidade Técnica e Econémica com o objetivo de

implantar o Sistema de Esgoto Misto no municipio de Canoas

As normas brasileiras estabelecem como padrdo para o servico de coleta e
afastamento dos esgotos dos domicilios, o Sistema Separador Absoluto, que
transporta através de uma canalizacdo apenas os esgotos coletados das casas
e o Sistema Unitario ou Misto, em que na mesma canalizacao, além do esgoto
cloacal ou sanitario, é transportado o esgoto pluvial proveniente do escoamento
das aguas das chuvas em telhados, patios e ruas das cidades.

O Rio Grande do Sul é um dos estados brasileiros em que varios municipios
adotam o Sistema Unitario ou Misto, ou seja, afastam pelas canalizacdes tanto
aguas pluviais quanto os esgotos provenientes dos domicilios. Para a adocao
destes sistemas, algumas consideracoes devem ser ponderadas.

Este fato decorre principalmente de problemas no planejamento de projetos no
passado e por questdes de declividades inadequadas ao langamento na rede
oficial, os chamados lancamentos clandestinos. Nas Pré Conferéncias e na
Conferéncia de Canoas, um grupo tematico especifico de agua e esgoto foi
solicitado pelos delegados presentes que se colocasse na proposta, a
possibilidade de adocao do Sistema Misto.

A adocdo do Sistema de Esgoto Misto esta relacionada a questdao de que a
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carga originada do lixo acumulado nas calcadas e ruas, de decomposi¢cdes
organicas, de 0leos e graxas, etc., que sao levados pelos esgotos pluviais, sao
poluidores que o proprio esgoto “in natura”. Deste modo, a analise da adequacao
de cada sistema deve ser realizada de modo individual, considerando outros
aspectos da implantacdo, ja que os dois sistemas podem ser utilizados

simultaneamente.

A CORSAN defende a utilizacdo do Sistema Separador Absoluto, por razées de
continuidade do modelo ja implantado e também por ja possuir recursos
previstos do PAC Il para continuidade deste modelo. Considera-se ainda que
este modelo deve ser implantado progressivamente, de acordo com a viabilidade
econdmica e segundo os padrdes de licenciamento definidos pela Resolugdo n®.
245 do CONSEMA.

4.4.6.2. Elaboracao do Plano Diretor do Sistema de Esgoto do
municipio: Programas e Acoes de Gestao

Além dos pontos ja apresentados, foram listados alguns programas e acoes de
gestdo que proporcionem a melhoria dos servicos prestados e a reducédo de
custos com a operacdao e manutencdo do Sistema de Esgotamento Sanitario.
Estas necessidades sdo caracterizadas a seguir, considerando uma situagéao
adequada a modernizacao e melhoria da prestacao dos servicos prestados pela
Concessionaria CORSAN, para o municipio de Canoas.

E sabido que para um bom funcionamento da gestdo dos servicos de
saneamento conforme Lei n° 11.445/2007, além das obras necessérias para
atingir as metas de universalizacdo, sdo demandados manuais de qualidade dos
sistemas e dos programas de acdes de carater institucionais e estratégicos.
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O desafio do Gestor Publico € sempre buscar formas e conhecimentos
necessarios exceléncia dos servicos prestados a populacdo. A populagcao por
outro lado deve estar sempre atenta aos canais de participacdo e controle,
porque sO assim podera exigir dessas instituicdes funcionalidade, modicidade
nas tarifas e modernas praticas de gestao e principalmente a transparéncia dos
compromissos responsabilidade social e ambiental.

Para que possa haver todos esses compromissos, sdo listados a seguir os
principais programas e planejamentos necessarios de acompanhamento dos

gestores e da sociedade civil organizada:

Plano Diretor de Esgoto: E um plano que permite um diagndstico detalhado da
realidade fisica, social, econdmica, politica e administrativa do municipio, das
condicbes do Sistema de Esgotamento Sanitario do municipio, estabelece os
meios e formas a serem atingidos para universalizacdo e manutencdo da
infraestrutura do sistema. O Plano diretor de esgoto difere do Plano Municipal de
Saneamento, a medida que ele detalha com um diagnostico mais preciso da
situacdo momentanea do sistema e assim pode propor acdes mais claras para
resolver situacdes de deficiéncias atuais, dimensionamento dos elementos da

estrutura e pode conter inclusive os projetos de varios desses elementos;

Projeto do Sistema de Esgotamento Sanitario: E o conjunto dos elementos
necessarios e suficientes a execugdo completa da obra de acordo com as
normas pertinentes da Associagao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). Tem
por finalidade contribuir para melhoria da qualidade de vida da populacao,
mediante a construcdo, ampliacdo e estruturacdo dos servicos de coleta e
tratamento dos esgotos sanitarios.

Sistema de Cadastro Georreferenciado: Tem como objetivo principal

promover o georreferenciamento, a rastreabilidade e modernizagdo do Sistema
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de Esgotamento Sanitario, através de acdes de cadastro, mapeamento,

diagndstico, capacitacao e regulamentacao das atividades;

Infraestrutura de Atendimento e Manutencao: Visa a manutencdo das
unidades, melhoria dos equipamentos de informatica, capacitacdo de pessoal,
atendimento personalizado ao cliente (Call Center), aquisicdo de veiculos de
apoio e manutencao, aquisicao de equipamentos de manutencao;

Plano de Capacitacao de Pessoal (Sistema Cadastral, Modelagem, etc):
Consiste em mobilizar, articular e desenvolver conhecimentos, recursos,
habilidades e experiéncias que agreguem valor a instituicao e valor produtivo ao
individuo, no que diz respeito ao saber fazer, apropriando-se dos meios

adequados para alcancar os objetivos;

Programa de Manutencao Preventiva das Unidades do Sistema de
Esgotamento Sanitario: Consiste no planejamento das acées de manutencao
das Estacdes Elevatorias de Esgoto, manutencao dos equipamentos da Estacao

de Tratamento dos Esgotos, entre outros;

Elaboracao de Cadastro Técnico do Sistema de Esgotamento Sanitario:
Fundamental para o controle operacional do sistema. E necessario que se
disponha do cadastro técnico do Sistema de Esgoto, quanto das unidades
localizadas no municipio que fazem parte do Sistema de Esgotamento Sanitéario,
tais como: areas, edificacdes, equipamentos instalados, etc. Este conhecimento
€ fundamental para que se possam programar as agdées de manutencao e
conservacao e até de correcao diante de eventos danosos que poderao ocorrer

ao longo do tempo;

A seguir sdo apresentadas as agdes que deverdo ser executadas na gestao do
Sistema de Esgotamento Sanitario, que irdo contribuir para alcancar as metas de
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universalizagao.

O diagnéstico do Sistema de Esgotamento Sanitario do municipio de Canoas,
permitiu identificar a necessidade de implementar uma série de acgdes

permanentes que contemplem as principais areas de interesse, a saber:

> Revisao dos Projetos existentes para atingir a meta de
universalizacao do Sistema de Esgotamento Sanitario;

» Manutencao preventiva nas unidades do sistema;

» Manutencao preventiva eletro-mecanica de conjuntos moto-bomba
e demais equipamentos instalados nas EEE e ETE's;

> Manutencao do Cadastro Técnico das Redes Coletoras, Coletores
Troncos, Interceptores, Estacao de Tratamento de Esgoto,

Emissario;

> Elaboracao de Programa de substituicao das Redes de Coleta e
Ramais Prediais;

> Elaboracao e Execucao de Programa de Capacitacao a Operadores

e Técnicos;

» Programa, acompanhamento e monitoramento dos lancamentos de

efluentes em cérregos, e despoluicao dos mesmos;
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4.4.6.3. Adequacao das estruturas do Sistema de Esgotamento Sanitario

Conforme apresentado no item “4.4. Prognéstico do Sistema De Esgotamento
Sanitario”, as estruturas dispostas no Municipio de Canoas demandam
intervencdo, com vistas a suportar a demanda futura para o Sistema de
Esgotamento Sanitario. Nos itens a seguir, sdo descritas as intervencdes
propostas,

de acordo com o Prognostico elaborado, objetivando a

universalizagdo do atendimento.

A) Ligacoes Prediais e Rede Coletora

Na Tabela abaixo é apresentada a extensdo de rede existente e a extensao de
rede a ser implantada no municipio até o final do plano, conforme célculos
apresentados no Prognéstico do Sistema de Esgotamento Sanitario. Para o
calculo de estimativa de novas ligagcbes de esgoto, foram somadas o total de
extensao de rede em fase de implantacao pela CORSAN mais o total de rede a
implantar até o final do plano, dividido pela extensdo média de rede por
domicilio, conforme adotado no célculo de vazado de contribuicdo de esgoto
(média 7,5 m de rede por domicilio).

Tabela 36 Projecédo de Extensao de Rede Coletora e Ligacbes Prediais

Rede em Fase de Ligacoes .
Rede Implantacéao In?elzifa . | Prediaisa Totadlongigmal
Existente PAC II P Implantar
M m m un m
142.500 87.047 646.900 97.860 876.447

B) Coletores Tronco e Interceptores

A partir das informagbes disponibilizadas pela CORSAN e informagdes
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disponiveis no PLANSAB em processo de atualizacdo, na projecdo de
implantacdo de novos Coletores Tronco e Interceptores, foram utilizados

incorporados 0s mesmos dimensionamentos realizados no Cenario Referencial

do Plano em atualizacdo, conforme tabela a seguir:

Tabela 37 Projecao de Implantagao dos Coletores Troncos

Unidade Extensao (m) Dié?:;::é? e
CT2 910 200
CT4 745 200

CT 5.1 170 150
CT5.2 840 300
CT5A 1.936 300
CT 5B 286 500
CT5C 414 500
CT 5D 361 500
CT 5E 311 000

CT 16A 1.102 600

CT 16B 941 900

CT 16C 1.098 500

CT 16D 1.192 500

C) Estacoes Elevatorias

Considerando ainda as informagdes disponibilizadas pela CORSAN e
apresentadas na versao anterior do PLANSAB, atualizada pelo presente Plano,
foram utilizados os mesmos dimensionamentos realizados no Cenario

Referencial para a conformacgédo da projecao de demanda de intervencdes nas
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estacdes elevatorias, conforme tabela a seguir.

Tabela 38 Projecao de Estacdes Elevatorias

Unidade Vazao (I/s) Po;%r:;?dgw)
ELE 1 124,71 100
ELE 2 36,30 10
ELE 3 311,61 150
ELE 4 12,51 5
ELE5 61,99 25
ELE 6 5,52 5
ELE 13 34,80 20
ELE 14 80,28 50
ELE 15 53,52 20
ELE 16 107,04 25
ELE 17 214,08 50

ELE 18 401,40 100

ELE 20 59,22 75

D) Emissarios por Recalque

Por meio dos referenciais da utilizados pela CORSAN e dados do Cenério
Referencial, do_PLANSAB elaborado em 2012, a seguir sdo apresentadas as

projecoes de emissarios de recalque, conforme tabela a seguir.
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Tabela 39 Projecao de Emissarios Por Recalque

Unidade Vazio (Is) | CoOmPrimento (m) Dié?:;:: ik
EM 1 124,71 350 400
EM 2 36,30 520 200
EM 3 311,61 1,547 600
EM 4 12,51 547 150
EM5 61,99 989 250
EM 6 5,52 1175 100
EM 13 34,80 1.250 200
EM 14 80,28 1.705 300
EM 15 53,52 1.144 250
EM 16 107,04 1,070 400
EM 17 214,08 513 500
EM 18 401,40 1.493 700
EM 20 59,22 2.640 250

Conforme informacdes apresentadas no PLANSAB elaborado, o municipio de
Canoas apresenta forte demanda de novos empreendimentos residenciais que
estédo localizados principalmente nos Quadrantes Nordeste e Sudeste do

municipio.

Com relacdo ao Quadrante Sudoeste constata-se a previsdo de um Centro
Comercial, onde as demandas referentes ao Sistema de Esgotamento Sanitario
contribuirdo para os Coletores Troncos CT4, CT5E, ELE3, EM3 e Coletor Tronco
afluente da ETE Mato Grande.

Também estd prevista a execucdo de loteamento residencial na Bacia

Hidrossanitaria B12, onde as demandas contribuirdo para as mesmas estruturas
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da Bacia Hidrossanitaria B4. Por sua vez, na Bacia Hidrossanitaria B16, esta
previsto empreendimento residencial onde as demandas contribuirdo por
gravidade para o Interceptor NB existente - DN 1000, o qual desagua por
gravidade na Elevatoria ELE F, localizada na ETE Mato Grande.

Conforme foi analisado no PLANSAB atual, de acordo com a previsdo de novos
estabelecimentos, verificou-se que no Quadrante Nordeste esta previsto a
execucao de diversos loteamentos residenciais € empreendimentos comerciais.
Especificamente na Bacia Hidrossanitaria B12, observa-se que as demandas
contribuirdo para os Coletores Troncos existentes com didametros DN 600 e DN
900, desaguando por gravidade as suas contribuicbes no Coletor Tronco
afluente da Elevatéria ELE F.

Na Bacia Hidrossanitaria B11 esta prevista a execucao de diversos loteamentos
residenciais, onde as demandas serdo interligadas nos Coletores Troncos
existentes com DN 400 e DN 500 e escoando por gravidade até a ELE11A, de
onde o emissario EM 11A recalca para o Interceptor NA - DN 1000, ELE12,
EM12 e Interceptor NB - DN 1000, afluente da ETE Mato Grande.

Também no Quadrante Nordeste, observou-se que as Bacias Hidrossanitarias
B8, B11, B14 e B17 estédo previstos tanto empreendimentos residenciais como
comerciais. Na Bacia B8, os empreendimentos serdo interligados no Coletor
existente, afluente da Elevatéria ELE P. Nas Bacias B11, B14 e B17, as
contribuicbes desaguam diretamente nos elementos do sistema previstos pelo
prognastico revisado.

A analise de contribuicdo dos novos empreendimentos permite concluir que nao
houve alteracbes significantes nos elementos componentes do prognéstico e
atendem as demandas previstas para 0os novos empreendimentos, tanto pela
expansao de usuarios, como pela cobertura das redes coletoras previstas pelo
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progndstico.

Com relagao aos loteamentos irregulares e as zonas de expansdo, o PLANSAB
atual, por meio dos estudos de prognéstico. aponta que serdo plenamente
atendidos. Nestes, as redes coletoras requeridas estao inseridas no montante de
redes coletoras a serem executadas, bem como a populacido sera absorvida
pela estimativa populacional adotada, tanto para os loteamentos irregulares,

como para as zonas de expansao do municipio.

4.5. Projecao dos investimentos previstos para o atendimento das
demandas do Sistema de Abastecimento de Agua e do Sistema de

Esgotamento Sanitario

Os investimentos previstos para alcancar a os objetivos e metas apresentados
neste PLANSAB, para os Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento
Sanitario de Canoas foram dimensionados com vistas a orientar a conformacao
do Capitulo “5. Estudos econdémico-financeiros para os Sistemas de
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario”.

Com base nas estruturas existentes identificadas no Relatorio do Diagndstico e
em projecdes calculadas nos Prognésticos dos Sistemas de Abastecimento de
Agua e Esgotamento Sanitario, foram avaliadas as unidades componentes do
Sistema de Saneamento Basico do municipio de Canoas, visando determinar a
adequabilidade das mesmas em funcao das vazdes previstas ao final do plano
ou ainda de suas condicbes operacionais e de instalacdes fisicas. O principal
objetivo deste relatério serd munir o administrador publico, com dados
estimativos que possibilitem tomar decisées e, quando necessario, direcionar 0s

investimentos em infraestrutura de forma mais segura.
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A metodologia utilizada para a determinacdo dos investimentos pautou-se nas

seguintes etapas:

Estimativa de Crescimento Populacional do municipio de Canoas,
utilizando como base a projecdo populacional enviada pelo Instituto

Canoas XXI| e adequacdes propostas.

Nas intervengcdes necessarias para a melhoria do Sistema de
Saneamento Basico do municipio e das condicbes de vida da
populacédo, buscando o objetivo de prevenir a ocorréncia das doencas
de veiculacao hidrica e promovendo a melhoria das condicbes sanitarias

da populacéo e a universalizagao do atendimento.

Andlise criteriosa dos déficits de infraestrutura identificados nos
Prognésticos dos Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento
Sanitario, considerando os paradigmas para implantacdo e operagéao
dos sistemas ao longo do horizonte de 20 anos (2015 a 2034), com a
projecdo do dimensionamento das estruturas, de modo a estabelecer-se
a base para o levantamento dos custos de implantacdo e operacédo do

sistema.

Estratificacdo dos déficits em itens que possibilitassem a elaboracéo de
planilhas para se calcular a estimativa de investimentos o mais proximo
possivel de valores reais. Considera-se que um orcamento real somente
sera possivel com quantificacdes precisas e a disponibilizacdo de
projetos executivos. Deste modo, o trabalho pautou-se em dados obtidos
nas entrevistas e pesquisas realizadas, nao devendo ser incorporado
sem um estudo mais aprofundado para cada um dos itens abordados,

com vistas a conformacao dos Projetos Executivos.
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e Elaboracdo de pesquisas de precos unitarios, (ANEXO 01) ordenados
de forma que englobassem o0 conjunto das necessidades, ou seja,
valores médios, aplicados para se chegar a um valor final de grandeza

razoavel, tendo em vista a inexisténcia de detalhamentos;

e Aplicagdo dos valores unitarios na Planilha de Estimativas de
Investimentos necessarios para alcancar a universalizacdo do
atendimento do Sistema de Abastecimento de Agua e Esgotamento
Sanitario do municipio de Canoas considerando a qualificacdo dos

servicos prestados.

De acordo com as etapas descritas, foram orgcados os principais investimentos
previstos para atendimento as demandas identificadas nos estudos de
Prognéstico dos Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario.
Salienta-se que os investimentos detalhados nas tabelas 40 a 42 para
Abastecimento de Agua e, 43 a 45 para o Esgotamento Sanitario, serdo
reapresentados no Capitulo “5. Estudos econdémico-financeiros para os Sistemas
de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario”, somente por meio de

quadros sintéticos.

Revisdo do PLAMSAB — Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario 206



Tabela 40 Projecdo dos investimentos do Sistema de Abastecimento de Agua — Curto Prazo

Descricao | Unidade \ Quantidade | un. Valor Unitario (R$) | Investimento (R$)

Projetos/Obras

Captacao

Implantacdo de Sistema de Pré Tratamento de Agua nas Captagdes 1 Vb 600.000,00 600.000,00

Execucdo de Projeto e Implantagao de Sinalizagao Fluvial 1 Vb 455.000,00 455.000,00

Sub-Total 1.055.000,00

Tratamento

Projeto de Automacéao e Modernizacao de ETA ETA Rio _Bran_co ! Vb 100.000,00 100.000,00
ETA Niteroi 1 Vb 100.000,00 100.000,00

Equipamento para Laboratério ETA ETA Rio _Bran_co 1 Vb 242.500,00 242.500,00
ETA Niteroi 1 Vb 242.500,00 242.500,00

Sub-Total 685.000,00

Estacdes Elevatoérias de Agua Tratada

Implantagéo de Telecomando e Medidor de Vazao, Pressdo e Amperagem 2,28 un 140.000,00 320.000,00

Sub-Total 320.000,00

Redes de Distribuicao

Programa de investimento garantindo a continuidade das trocas das Redes de Fibrocimento no prazo maximo de 10 anos

(I;{eemaa?eegie;rlnee?;%/;r%%%de Rede em PVC até DN 100mm , com fornecimento 147 000 m 180 26.460.000,00

Sub-Total 26.460.000,00

Ligacoes Prediais

Criacao de Programa especifico para Regularizacao das Liga¢cdes Clandestinas + Crescimento Vegetativo

Iﬁigslci;j; Domiciliares de Agua — Interligagdo do Ramal de Agua a Rede 000 un 97.98 195.960,00
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Descricao Unidade Quantidade un. Valor Unitario (R$) | Investimento (R$)
Execugao de Concreto Asfaltico—e =5 cm 4.000 m? 32,02 128.080,00
Programa de Educacéao e Técnico Social com Regularizacdo de Ligagdes 0,563 Vb 2.726.018,00 1.535.960,00
Programa de Troca de Ramais e Cavaletes
Iﬁigslci;j; Domiciliares de Agua — Interligagdo do Ramal de Agua a Rede 5.000 un 97.98 489.900,00
Execugao de Concreto Asfaltico—e =5 cm 5.000 m? 32,02 160.100,00
Sub-Total 2.510.000,00
Setores de Abastecimento
Execugéo de Plano Diretor de Abastecimento de Agua 340.648 Vb/hab 3 1.020.000,00
Sub-Total 1.020.000,00
E;(reec#gi% ?snggogéazr?)aaizs(?ontrole e Reducgéo de Perdas com investimento 1 Vb 14.000.000,00 14.000.000,00
Sub-Total 14.000.000,00
Acoes / Projetos
Campanha de conscientizacao para Redugao do Consumo Per Capta 1 Vb 1.200.00,00 1.200.000,00
Sub-Total 1.200.000,00
Acoes / Projetos
Implantacdo de Rede de Agua devido crescimento vegetativo
rEfthiglég :jeepg{seigéeode Agua em PVC até DN 100mm , com fornecimento de 60.000 m 180 10.800.000,00
Sub-Total 10.800.000,00
Total Geral de Investimentos - Curto Prazo 58.050.000,00
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Tabela 41 Projecdo dos investimentos do Sistema de Abastecimento de Agua — Médio Prazo

Descricao

Unidade

Quantidade

un.

Valor Unitario

Investimento

(R$) (R$)
Projetos/Obras
Tratamento
Imp!anta@éo de Automatizagédo das ETA's, incluindo substituicdo de ETA Rio Branco 0.82 Vb 2.800.000,00 2.800.000,00
equipamentos.
Sub-Total 2.800.000,00
Estacdes Elevatérias de Agua Tratada
Ip{gﬁl:ntagéo de Inversor de Frequéncia em Estacdo de Bombeamento de 3 un 250.000,00 750.000,00
Implantagdo de Telecomando e Medidor de Vazdo, Pressdo e 2,72 un 140.000,00 380.000,00
Amperagem
Sub-Total 1.130.000,00

Redes de Distribuicao

Programa de investimento garantindo a continuidade das trocas das Redes de Fibrocimento no prazo maximo de 10 anos

Remanejamento/Troca de Rede em PVC até DN 100mm , com

fornecimento de material e reposicao 147.000 m 180 26.460.000,00
Sub-Total 26.460.000,00
Ligacoes Prediais

Criacao de Programa especifico para Regularizacao das Ligac6es Clandestinas + Crescimento Vegetativo

Eig;igj;) Domiciliares de Agua — Interligagdo do Ramal de Agua a Rede 12.000 un 97.98 1.175.760,00
Execugao de Concreto Asféaltico—e =5 cm 24.000 m? 32,02 768.480,00
Programa de Educagéo e Técnico Social com Regularizacdo de Ligagdes 0,423 Vb 2.726.018,00 1.155.760,00
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Descricao

Unidade

Quantidade

un.

Valor Unitario

Investimento

(R$) (R$)

L|ga9ao Domiciliares de Agua — Interligacdo do Ramal de Agua a Rede 5.000 un 97.98 489.900,00
Publica
Execucéao de Concreto Asféltico—e =5cm 5.000 m? 32,02 160.100,00
Sub-Total 3.750.000,00
Execugdo de Programa de Controle e Redugéo de Perdas com
investimento perene ao longo de 20 anos. 1 Vb 14.000.000,00 14.000.000,00
Sub-Total 14.000.000,00
Acoes / Projetos
Campanha de Conscientizagéo para Redugao do Consumo Per Capta 1 Vb 1.200.000,00 1.200.000,00
Sub-Total 1.200.000,00
Implantacdo de Rede de Agua devido crescimento vegetativo
Execugég de Rede.d~e Agua em PVC até DN 100mm , com fornecimento 50.000 m 180 9.000.000,00
de material e reposicao
Sub-Total 9.000.000,00
Total Geral de Investimentos - Médio Prazo 58.340.000,00
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Tabela 42 Projecao dos investimentos do Sistema de Abastecimento de Agua — Longo Prazo

Valor Unitario

Investimento

Descricao Unidade Quantidade un. (R$) (R$)
Projetos/Obras
Tratamento
Implantacdo de Automatizacdo das ETA's, incluindo substituicio de ETA Rio Branco 0,18 Vb 3.450.000,00 650.000,00
equipamentos. ETA Niteroi 1 Vb 3.450.000,00 3.450.000,00
Sub-Total 4.100.000,00
Ligacoes Prediais
Criacao de Programa especifico para Regularizacao das Ligacoes Clandestinas + Crescimento Vegetativo
Eg&?f; Domiciliares de Agua — Interligagdo do Ramal de Agua a Rede 3615 un 97.98 354.197,70
Execugao de Concreto Asfaltico—e =5 cm 7.230 m? 32,02 231.504,60
Programa de Educagéao e Técnico Social com Regulariza¢do de Ligacdes 0,012 Vb 2.726.018,00 34.297,70
Sub-Total 620.000,00
e U0 e Perdescon 1| w | esomonnon| 200000000
Sub-Total 28.000.000,00
Acoes / Projetos
Campanha de Conscientizagao para Redugao do Consumo Per Capta 1 vb 2.400.00,00 2.400.000,00
Sub-Total 2.400.000,00

Implantacdo de Rede de Agua devido ao crescimento vegetativo
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s . . Valor Unitario Investimento
Descricao Unidade Quantidade un. (R$) (R$)
Execugég de Redeld~e Agua em PVC até DN 100mm , com fornecimento 50.000 m 180 9.000.000,00
de material e reposicao
Sub-Total 9.000.000,00
Total Geral de Investimentos - Longo Prazo 44.120.000,00
212
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Tabela 43 Projecéo dos investimentos do Sistema de Esgotamento Sanitario — Curto Prazo

Valor Unitario

Descricao Unidade Quantidade un. (R$) Investimento (R$)
Projetos/Obras
Redes Coletoras com Ligacoes Prediais
Construgéo - Redes Coletoras (DN 150 a DN 1000) com Ligagao Predial 323.450 ‘ m 450 145.552.500,00
Sub-Total 145.552.500,00
Coletores
. o CT 16C 1.098 m 2.211.372,00
Construgao de Coletores Troncos / Emissarios DN 500 2.014,00
CT 16D 1.192 m 2.400.688,00
Construcao de Coletores Troncos / Emissarios DN 600 CT 16A 1.102 m 3.597,00 3.963.894,00
Construcéo de Coletores Troncos / Emissarios DN > 700 CT16B 941 m 4.431,00 4.169.571,00
Sub-Total 12.745.525,00
Estacoes Elevatorias
ELE 14
~ ~ . Vazao 80,28 I/s
Construgéo de Estagdes Elevatérias - 100 I/s ELE 15 2 un. 1.093.355,00 2.186.710,00
Vazao 53,52 I/s
~ - L. ELE 16
Construcéo de Estacdes Elevatérias - 150 I/s - 1 un. 1.150.900,00 1.150.900,00
Vazao 107,04 I/s
~ - L. ELE 17
Construcéo de Estagdes Elevatorias - 200 I/s - 1 un. 1.438.625,00 1.438.625,00
Vazao 214,08 I/s
~ - L. ELE 18
Construcao de Estagdes Elevatérias - 400 I/s - 1 un. 2.704.615,00 2.704.615,00
Vazao 401,40 l/s
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Descricao Unidade Quantidade un. Valor(g;)ltarlo Investimento (R$)
Sub-Total 7.480.850,00
Coletores Troncos / Emissarios
Construgéo de Coletores Troncos / Emissarios DN 250
~ — ~ EM 15 1.144 m 903 1.033.032,00
Construgcéao de Emissario Por Recalque - Vazao 53,52 I/s
Construgéo de Coletores Troncos / Emissarios DN 300
— — ~ EM 14 1.705 m 1.295,00 2.207.975,00
Construgcédo de Emissario Por Recalque - Vazao 80,28 I/s
Construcao de Coletores Troncos / Emissarios DN 400
— — ~ EM 16 1.070 m 1.726,00 1.846.820,00
Construcédo de Emissario Por Recalque - Vazéo 107,04 I/s
Construcao de Coletores Troncos / Emissarios DN 500
= — — EM 17 513 m 2.014,00 1.033.182,00
Construgcédo de Emissario Por Recalque - Vazédo 214,08 I/s
Construgéo de Coletores Troncos / Emissarios DN 700
— — ~ EM 18 1.493 m 4.431,00 6.615.483,00
Construgcédo de Emissario Por Recalque - Vazéao 401,40 I/s
Sub-Total 12.736.492,00
ETE Mato Grande
Ampliacao da ETE
Médulo de 260 Is 1 | un. | 13.235.350,00 13.235.350,00
Sub-Total 13.235.350,00
Manutencoes no SES
Melhoria / Manutencao e Reforma de Elevatérias
- T . , 6 VB/Ano 1.100.000,00 6.600.000,00
Estacoes Elevatdrias ja implantadas no municipio - 22 unidades
Sub-Total 6.600.000,00
Sub-Total (Projetos / Obras) 198.350.717,00
Acodes/Planos
Revisao do PLAMSAB — Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario 214




Descricao Unidade Quantidade un. Valor(g;)ltarlo Investimento (R$)
Plano Diretor de Esgoto
Elaboragéo do Plano Diretor do Sistema de Esgoto ‘ | 1 ‘ VB | 2.000.000,00 | 2.000.000,00
Cadastro Georreferenciado
Elaboragdo e Manutengéo de Sistema de Cadastro Georreferenciado ‘ | 6 ‘ VB/Ano | 300.000,00 | 1.800.000,00
Manutencéao Preventiva das Unidades do SES
Prqgrama de Infraestrutura de Atendimento e Manutengéo Preventiva das 6 VB/Ano 500.000,00 3.000.000,00
Unidades do SES
Programa de Capacitacao
Elaboragéo de Plano de Capacitacdo de Pessoal (Sistema Cadastral, 6 VB/Ano 250.000,00 1.500.000,00
Modelagem, etc)
Projetos
Elaboragéo de Projetos - 3% do Valor Total de projecao (Projetos/Obras) 3% VB 5.950.521,51
Sub-Total (Acdes / Planos) ‘ 14.250.521,51
Total Geral Investimentos - Curto Prazo 212.601.238,51
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Tabela 44 Projecao dos investimentos do Sistema de Esgotamento Sanitario — Médio Prazo

Descricao

Unidade

Quantidade

un.

Valor Unitario

Investimento

(R$) (R$)
Projetos/Obras
Redes Coletoras com Ligacoes Prediais
Construgéo - Redes Coletoras (DN 150 a DN 1000) com Ligagao Predial 161.725 m 450 72.776.250,00
Sub-Total 72.776.250,00
Coletores
Construcao de Coletores Troncos / Emissarios DN 150 CT 5.1 170 m 576 97.920,00
. . CT 2 910 m 691.600,00
Construgéo de Coletores Troncos / Emissarios DN 200 760
CT4 745 m 566.200,00
CT 5.2 840 m 1.087.800,00
Construcao de Coletores Troncos / Emissarios DN 300 CT5A 1.936 m 1.295,00 2.507.120,00
CT 5B 286 m 370.370,00
~ L CT 5C 414 m 833.796,00
Construcao de Coletores Troncos / Emissarios DN 500 2.014,00
CT 5D 361 m 727.054,00
Construcao de Coletores Troncos / Emissarios DN 600 CT 5E 311 m 3.597,00 1.118.667,00
Sub-Total 8.000.527,00
Estacoes Elevatoérias
. . . ELE 6
Construcao de Estacoes Elevatérias - 10 I/s - 1 un. 143.862,00 143.862,00
Vazao 5,52 I/s
ELE 2
Construcao de Estacoes Elevatérias - 50 I/s Vazao 36,30 I/s 2 un. 805.630,00 1.611.260,00
ELE 13
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Descricao

Unidade

Quantidade

un.

Valor Unitario

Investimento

(R$) (R$)
Vazao 34,80 I/s
- . . ELE 5
Construcéo de Estacdes Elevatérias - 100 I/s - 1 un. 1.093.355,00 1.093.355,00
Vazao 61,99 I/s
- . - ELE 1
Construcao de Estacdes Elevatérias - 150 I/s - 1 un. 1.150.900,00 1.150.900,00
Vazao 124,71 l/s
- - - ELE 3
Construcéo de Estacdes Elevatérias - 300 I/s - 1 un. 1.898.985,00 1.898.985,00
Vazao 311,61 l/s
Sub-Total 5.898.362,00
Coletores Troncos / Emissarios
Construgéo de Coletores Troncos / Emissarios DN 100
- — — EM 6 1.175 m 432 507.600,00
Construgéao de Emissario Por Recalque - Vazao 5,52 I/s
Construgéo de Coletores Troncos / Emissarios DN 200
- — - EM 2 520 m 395.200,00
Construcdo de Emissario Por Recalque - Vazéao 36,30 I/s 760
Construgéo de Coletores Troncos / Emissarios DN 200
= — — EM 13 1.250 m 950.000,00
Construgédo de Emissario Por Recalque - Vazéo 34,80 I/s
Construgéo de Coletores Troncos / Emissarios DN 250
- — — EM5 989 m 903 893.067,00
Construgcédo de Emissario Por Recalque - Vazao 61,99 I/s
Construgéo de Coletores Troncos / Emissarios DN 400
” — — EM 1 350 m 1.726,00 604.100,00
Construcdo de Emissario Por Recalque - Vazéo 124, 71 I/s
Construgéo de Coletores Troncos / Emissarios DN 600
- — — EM 3 1.547 m 3.597,00 5.564.559,00
Construgédo de Emissario Por Recalque - Vazédo 311,61 I/s
Sub-Total 8.914.526,00

ETE Mato Grande

Revisdo do PLAMSAB — Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

217




Descricao Unidade Quantidade un. Valor(g;)itério Inve?gg;ento
Ampliacao da ETE
Médulo de 260 Is 1 un. | 13.2356.350,00 | 13.235.350,00
Sub-Total 13.235.350,00
Manutencoes no SES
Melhoria / Manutencao e Reforma de Elevatérias
Estacoes Elevatdrias ja implantadas no municipio - 22 unidades | 5 ‘ VB/Ano | 1.100.000,00 | 5.500.000,00
Melhoria - Substituicao / Remanejamento de Redes Coletoras
Estimativa de Remanejamento de 10% dos 142.500 m de rede j& implantados no municipio | 2.138 ‘ m | 350 | 748.125,00
Sub-Total 6.248.125,00
Sub-Total (Projetos / Obras) | 115.073.140,00

Acodes/Planos

Cadastro Georreferenciado

Elaboracdo e Manutencao de Sistema de Cadastro Georreferenciado 5 VB/Ano 300.000,00 | 1.500.000,00

Manutencéao Preventiva das Unidades do SES

E:]c;g;%rgsaéjs énEeraestrutura de Atendimento e Manutencao Preventiva das 5 VB/Ano 500.000,00 2.500.000,00
Programa de Capacitagao

'I\Elllggglr:ggjr%,d:tglano de Capacitacdo de Pessoal (Sistema Cadastral, 5 VB/Ano £50.000,00 1.250.000,00
Projetos

Elaboragéo de Projetos - 3% do Valor Total de projecédo (Projetos/Obras) 3% VB 3.452.194,20
Sub-Total (Acoes / Planos) 8.702.194,20
Total Geral Investimentos — Médio Prazo 123.775.334,20
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Tabela 45 Projecao dos investimentos do Sistema de Esgotamento Sanitario — Longo Prazo

Descricao Unidade Quantidade un. Valor(gg)ltarlo Inve:at:;;;ento

Projetos/Obras
Redes Coletoras com Ligacoes Prediais
Construgéo - Redes Coletoras (DN 150 a DN 1000) com Ligagao Predial 161.725 m 450 72.776.250,00
Sub-Total 72.776.250,00
EstacoOes Elevatorias
Construgao de Estagdes Elevatérias - 20 I/s ELI1524?5-1VI73250 1 un. 230.180,00 230.180,00
Construgao de Estagdes Elevatérias - 50 I/s ELEsg,Ozé \Il/:zéo 1 un. 805.630,00 805.630,00
Sub-Total 1.035.810,00
Coletores Troncos / Emissarios
Construcao de Coletores Troncos / Emissarios DN 150

~ — ~ EM 4 547 m 576 315.072,00
Construgcédo de Emissario Por Recalque - Vazao 12,51 I/s
Construgéo de Coletores Troncos / Emissarios DN 250

~ — ~ EM 20 2.640 m 903 2.383.920,00
Construgcédo de Emissario Por Recalque - Vazéo 59,22,52 I/s
Sub-Total 2.698.992,00
ETE Mato Grande
Ampliagdo da ETE
Maodulo de 260 I/s 1 un. 13.235.350,00 13.235.350,00

Sub-Total

13.235.350,00

Manutencoes no SES
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Descricao Unidade Quantidade un. Valor(;l;)ltarlo Invezt:;g;ento
Melhoria / Manutencao e Reforma de Elevatérias
Estacoes Elevatdrias ja implantadas no municipio - 22 unidades ‘ 9 ‘ VB/Ano 1.100.000,00 9.900.000,00
Melhoria - Substituicdo / Remanejamento de Redes Coletoras
Estimativa de Remanejamento de 10% dos 142.500 m de rede ja implantados no municipio ‘ 2.138 ‘ m 350 748.125,00
Sub-Total 10.648.125,00
Sub-Total (Projetos / Obras) 100.394.527,00
Acodes/Planos
Cadastro Georreferenciado
Elaboragdo e Manutengéo de Sistema de Cadastro Georreferenciado 9 VB/Ano 300.000,00 2.700.000,00
Manutencéao Preventiva das Unidades do SES
E:]c;g;r::éjs énEeraestrutura de Atendimento e Manutencao Preventiva das 9 VB/Ano 500.000,00 4.500.000,00
Programa de Capacitacao
aggg{:gggr%fjgtglano de Capacitacdo de Pessoal (Sistema Cadastral, 9 VB/Ano 250.000,00 2.250.000,00
Projetos
Elaboragéo de Projetos - 3% do Valor Total de projecéao (Projetos/Obras) 3% VB 3.011.835,81
Sub-Total (Acdes / Planos) 12.461.835,81
Total Geral Investimentos — Longo Prazo 112.856.362,81
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5. ESTUDOS ECONOMICO-FINANCEIROS PARA oS
SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E
ESGOTAMENTO SANITARIO

Com base nas diretrizes e metas propostas para o servico de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario do Municipio de Canoas, este capitulo tem como
proposito, apresentar a projecao das receitas, dos custos operacionais e dos
investimentos, com vistas a subsidiar o Municipio no acompanhamento da

gestao dos servicos da CORSAN no periodo analisado.

5.1. Premissas Adotadas no Estudo Econémico-Financeiro

Para o desenvolvimento dos estudos em questdo, foram utilizadas as seguintes
premissas de crescimento populacional, consumo per capita de agua, metas de
reducdo de perdas de agua, e valores referéncia para projecdo de custos,
conforme apresentadas abaixo (PREMISSAS 1 a 4):

PREMISSA 1 — Projecao Populacional

Para os estudos de viabilidade Econdmico-Financeira, foi considerada a
projecao populacional conforme apresentado no capitulo de Progndsticos.

PREMISSA 2 — Consumo per Capita de Agua

Conforme apresentado no Capitulo “Progndsticos” foi considerado um valor de
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160 litros /habitante/dia como consumo per capita de agua.

PREMISSA 3 — Metas de Reducéo de Perdas de Agua

Conforme apresentado também no capitulo de Prognésticos, as metas de
reducao de perdas de agua propostas para este Plano no Quadro abaixo:

As perdas, estimadas hoje em torno de 50%, deverdo ser gradativamente
reduzidas para patamares adequados e considerados razoaveis, conforme

tabela apresentada nos estudos de Prognadstico.

PREMISSA 4 - Valores Referéncias para os Custos dos Servicos de
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

Como referéncia para as estimativas de custos foram utilizados os seguintes

parametros:

o Para a projecdo de custos na avaliacdo econbmica financeira do Plano

revisado, foram adotadas como base as seguintes informagoes:

e Estrutura tarifaria vigente a partir de Julho/2014
e Histogramas de Agua e Esgotos
e Tabela de exponenciais aplicada nos diferentes niveis de consumo

e Demonstracdes de Resultados Reais de 2010 a 2013

5.2. Metodologia

O estudo de viabilidade econbémica financeira foi elaborado a partir das
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informagbes contdbeis financeiras fornecidas pela CORSAN, considerando as
premissas, projecoes e metas definidas neste Plano Revisado dos Servigos de
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario. Nestes estudos estdo
definidas as demandas futuras, projetadas no Plano para um horizonte de 20
anos, considerando também a implementacdo dos novos investimentos, 0s

prazos e as metas.

Com base nestes dados, foram elaborados os estudos de Demonstrativo de
Resultados e de Fluxo de Caixa, com avaliagdo da T.I.R. do periodo avaliado.
5.3. Projecao de demonstrativos econémico-financeiros

Os Demonstrativos Econdmicos e Financeiros do Plano sdo apresentados a
sequir:

5.3.1. Demonstracao do Resultado Contabil

A projecao do demonstrativo de resultados considerou:

¢ Receitas Projetadas com base na atual estrutura tarifaria e na projecao

do Histograma de Consumo;

e Custos estimados a partir dos Demonstrativos Contabeis, ponderando-
se as estimativas de crescimento do sistema e ganhos de eficiéncia.

A Tabela a seguir apresenta a projecdo dos resultados ao longo do periodo

avaliado.

Revisdo do PLAMSAB — Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario 223



Tabela 46 Projecdo do demonstrativo de resultado contabil

Receita Lucro antes do
Ano Faﬁ;tr;:j%nto Custos e despesas Depreciacao Fi E;l:lci:g;ra ME:"?(S; al Imggzt:ade Imggzt:ade LII':S: ; 5 Ma[ygem
2015 R$ 112.094.266 (R$ 63.212.290) (R$ 6.900.000) R$ 24.705 (R$ 5.292.236) R$ 36.714.446 | (R$12.458.912) | R$24.255.534 21%
2016 R$ 114.674.251 (R$ 63.337.478) (R$ 14.703.382) R$ 139.359 (R$ 5.419.552) R$ 31.353.197 | (R$10.636.087) | R$20.717.110 18%
2017 R$ 117.249.625 (R$ 64.003.001) (R$ 22.090.004) R$ 229.162 (R$ 5.546.706) R$ 25.839.076 (R$ 8.761.286) | R$17.077.790 14%
2018 R$ 119.817.362 (R$ 64.821.761) (R$ 29.476.627) R$ 311.798 (R$ 5.673.550) R$ 20.157.222 (R$ 6.829.455) | R$ 13.327.767 1%
2019 R$ 123.157.393 (R$ 65.805.617) (R$ 36.863.249) R$ 418.110 (R$ 5.837.152) R$ 15.069.485 (R$ 5.099.625) R$ 9.969.860 8%
2020 R$ 125.299.268 (R$ 66.474.390) (R$ 39.249.871) R$ 487.522 (R$ 5.942.841) R$ 14.119.688 (R$ 4.776.694) R$ 9.342.994 7%
2021 R$ 127.422.115 (R$ 67.138.405) (R$ 38.621.629) R$ 556.513 (R$ 6.047.660) R$ 16.170.934 (R$5.474.118) | R$ 10.696.817 8%
2022 R$ 129.524.682 (R$ 67.797.176) (R$ 38.295.388) R$ 625.023 (R$ 6.151.545) R$ 17.905.596 (R$ 6.063.903) | R$ 11.841.694 9%
2023 R$ 131.606.622 (R$ 68.450.565) (R$ 37.969.146) R$ 693.051 (R$ 6.254.477) R$ 19.625.485 (R$ 6.648.665) R$ 12.976.820 10%
2024 R$ 134.516.190 (R$ 69.422.605) (R$ 37.642.905) R$ 780.312 (R$ 6.396.898) R$ 21.834.094 (R$ 7.399.592) R$ 14.434.502 10%
2025 R$ 135.757.663 (R$ 69.768.424) (R$ 35.816.663) R$ 822.351 (R$ 6.457.962) R$ 24.536.965 (R$8.318.568) | R$ 16.218.397 12%
2026 R$ 136.967.295 (R$ 70.104.635) (R$ 32.644.243) R$ 863.580 (R$ 6.517.520) R$ 28.564.477 (R$9.687.922) | R$ 18.876.555 14%
2027 R$ 138.144.425 (R$ 70.544.181) (R$ 29.562.423) R$ 898.770 (R$ 6.575.537) R$ 32.361.055 | (R$10.978.759) | R$21.382.296 15%
2028 R$ 139.293.084 (R$ 70.859.390) (R$ 26.480.602) R$ 938.544 (R$ 6.632.205) R$ 36.259.431 (R$ 12.304.206) | R$ 23.955.224 17%
2029 R$ 142.175.743 (R$ 71.945.236) (R$ 23.398.782) R$ 1.014.116 (R$ 6.771.674) R$ 41.074.168 | (R$13.941.217) | R$27.132.951 19%
2030 R$ 143.260.814 (R$ 72.237.133) (R$ 20.316.962) R$ 1.052.517 (R$ 6.825.345) R$ 44.933.891 (R$ 15.253.523) | R$ 29.680.368 21%
2031 R$ 144.348.891 (R$ 72.642.187) (R$ 19.820.780) R$ 1.085.850 (R$ 6.879.167) R$ 46.092.608 | (R$ 15.647.487) | R$ 30.445.122 21%
2032 R$ 145.440.934 (R$ 72.939.065) (R$ 19.324.598) R$ 1.124.356 (R$ 6.933.184) R$ 47.368.443 (R$ 16.081.271) | R$31.287.173 21%
2033 R$ 146.535.995 (R$ 73.346.513) (R$ 18.828.416) R$ 1.157.915 (R$ 6.987.353) R$ 48.531.628 | (R$16.476.753) | R$ 32.054.874 22%
2034 R$ 147.635.042 (R$ 73.755.444) (R$ 18.332.234) R$ 1.191.603 (R$ 7.041.719) R$ 49.697.248 | (R$16.873.064) | R$ 32.824.184 22%
Total | R$2.654.921.661 (R$ 1.378.605.494) (R$ 546.337.904) | R$ 14.415.159 | (R$ 126.184.282) | R$ 618.209.140 | (R$ 209.711.107) | R$ 408.498.032 15%
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5.3.2. Estudo do Fluxo de Caixa, Taxa Interna de Retorno - T.LLR. e

Sustentabilidade

Para a conformacgéo deste estudo, foram considerados os Investimentos, Custos,

Receitas, Impostos e Encargos definidos e detalhados nos estudos que

compdem este plano.

Os estudos de Fluxo de Caixa foram elaborados para dois cenarios, permitindo

assim a parametrizacdo da T.l.R. adequada a prestacdo de servicos no

municipio.

Sao apresentados abaixo as tabelas e gréficos resultantes deste estudo, de

modo a sintetizar os principais resultados.

Tabela 47 Investimentos Previstos para o servico de Abastecimento de Agua

F CURTO MEDIO LONGO
R PRAZO | PRAZO | PRAZO

Implant~agéo de etapa de pré-tratamento junto as 600.000
captagoes
Implant~agéo de sinalizag&o no entorno das 455000
captagoes
Estudo especifico definindo necessidades de
complementacdo da automagéo e modernizagao dos 200.000
laboratérios das ETAS
Modernizagao dos laboratérios das ETAS, incluindo

. 485.000
compra de novos equipamentos
Execucédo do PDAA - Plano Diretor de
Abastecimento de Agua 1.020.000
Instalag&o de Inversores de Freguéncia em 3 (irés) 250.000
Estacbes de Bombeamento de Agua |
Insta}lagéo de Softyvare de t_elecomando com 320.000 380.000
medidores de vazao, pressdo e amperagem
I?rogr_ama de investimento - trocas das redes de 26.460.000 | 26.460.000
fibrocimento

650.000 650.000

Programa de troca de ramais e cavaletes (10.000
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F CURTO MEDIO LONGO

SCACUERRUIED PRAZO | PRAZO | PRAZO
unidades)
Criagéo dNe programa _especifico para regularizacao 1.860.000 3.100.000 620.000
das ligacdes clandestinas
Execucao de Programa de Controle e Redugao de 14.000.000 | 14.000.000 | 28.000.000
Perdas
Campanha de conscientizagao para reducéo do 1.200.000 1.200.000 5 400.000
consumo per capta.
Implant_agéo de rede de agua devido ao crescimento 10.800.000 | 9.000.000 9.000.000
vegetativo
Autqmatizagéo das ETAS, incluindo substituicao de 5 800.000 4.100.000
equipamentos.
TOTAL 58.050.000 | 58.340.000 | 44.120.000

O gréfico a seguir apresenta a representatividade de cada investimento no Plano

e 0 cronograma de implantacao.
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Figura 26 Investimentos previstos para o servico de Abastecimento de Agua
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A tabela a seguir apresenta os valores dos investimentos previstos para

Esgotamento Sanitario

Tabela 48

infraestrutura e equipamentos

Investimentos previstos para o Esgotamento Sanitario em

Resumo dos investimentos esgoto

Elemento

Curto prazo | Médio prazo | Longo prazo
Redes Coletoras c/ Ligacbes Prediais 145.552.500 72.776.250 72.776.250
Coletores 12.745.525 8.000.527
Estacdes Elevatorias 7.480.850 5.898.362 1.035.810
Coletores Troncos/ Emissarios 12.736.492 8.914.526 2.698.992
ETE Mato Grande 13.235.350 13.235.350 13.235.350
Manutencbes SES 6.600.000 6.248.125 10.648.125
Sub-Total (Projetos/Obras) - R$ 198.350.717 | 115.073.140 100.394.527

O gréfico abaixo demonstra a representatividade de cada investimento e o

respectivo cronograma de implantagéo.

Figura 27 Projetos e Obras do Servico de Esgotamento Sanitério
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O quadro a seguir demonstra os investimentos necessarios para execuc¢ao dos

Planos e A¢des para o Esgotamento Sanitario.

Tabela 49 Investimentos nos Planos, Programas e Ac¢des do Servico de
Esgotamento Sanitario

Resumo dos investimentos esgoto
Elemento
Curto prazo | Médio prazo | Longo prazo

Plano Diretor de Esgoto 2.000.000

Cadastro Georreferenciado 1.800.000 1.500.000 2.700.000
Manutengao Preventiva Unidade SES 3.000.000 2.500.000 4.500.000
Programa de Capacitagéo 1.500.000 1.250.000 2.250.000
Projetos 5.950.522 3.452.194 3.011.836
Sub-Total (Ac6es/Planos) - R$ 14.250.522 8.702.194 12.461.836

O grafico abaixo mostra a representatividade de cada investimento e o

respectivo cronograma de implantagéo.

Figura 28 Planos e Agdes do Servigo de Esgotamento Sanitario
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O quadro a seguir apresenta o cronograma de desembolso financeiro dos
investimentos em Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario para o
periodo previsto para o Plano. Os investimentos para elaboragdo dos Planos
Diretores de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario, estdo destacados
separadamente, com o objetivo de ressaltar a necessidade e importancia destes
estudos.
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Tabela 50 Cronograma de desembolso financeiro dos investimentos em Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario

Ano Plano Diretor - Agua Agua Plano Diretor - Esgoto Esgoto Investimento Total
2015 R$ 1.020.000 R$ 11.406.000 R$ 2.000.000 R$ 42.120.248 R$ 56.546.248
2016 R$ 11.406.000 R$ 42.120.248 R$ 53.526.248
2017 R$ 11.406.000 R$ 42.120.248 R$ 53.526.248
2018 R$ 11.406.000 R$ 42.120.248 R$ 53.526.248
2019 R$ 11.406.000 R$ 42.120.248 R$ 53.526.248
2020 R$ 11.668.000 R$ 24.755.067 R$ 36.423.067
2021 R$ 11.668.000 R$ 24.755.067 R$ 36.423.067
2022 R$ 11.668.000 R$ 24.755.067 R$ 36.423.067
2023 R$ 11.668.000 R$ 24.755.067 R$ 36.423.067
2024 R$ 11.668.000 R$ 24.755.067 R$ 36.423.067
2025 R$ 4.412.000 R$ 11.285.636 R$ 15.697.636
2026 R$ 4.412.000 R$ 11.285.636 R$ 15.697.636
2027 R$ 4.412.000 R$ 11.285.636 R$ 15.697.636
2028 R$ 4.412.000 R$ 11.285.636 R$ 15.697.636
2029 R$ 4.412.000 R$ 11.285.636 R$ 15.697.636
2030 R$ 4.412.000 R$ 11.285.636 R$ 15.697.636
2031 R$ 4.412.000 R$ 11.285.636 R$ 15.697.636
2032 R$ 4.412.000 R$ 11.285.636 R$ 15.697.636
2033 R$ 4.412.000 R$ 11.285.636 R$ 15.697.636
2034 R$ 4.412.000 R$ 11.285.636 R$ 15.697.636
Total R$ 1.020.000 R$ 159.490.000 R$ 2.000.000 R$ 447.232.936 R$ 609.742.936
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O grafico abaixo apresenta a representatividade dos investimentos no
Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario ao longo do periodo previsto
no Plano e o respectivo cronograma de implantagéo.

Figura 29 Resumo dos investimentos nos Servicos de Abastecimento de Agua
e Esgotamento Sanitario
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O quadro apresentado na pagina a seguir apresenta os detalhes do fluxo de
caixa para o periodo considerado no Plano, que resultam na Taxa Interna de
Retorno (TIR) de 20,92%
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Tabela 51 Fluxo de caixa - Taxa Interna de Retorno (TIR) de 20,92%

Ano | Receita Liquida g::;::ai Fundo Municipal | Outras Receitas Investimentos Imagi?ade Ge:}a;ig = Ger:gj;:lzgzixa
2015 R$ 111.577.099 (R$ 61.315.503) (R$ 5.292.236) R$ 2.403.573 (R$ 56.546.248) (R$ 13.709.594) (R$ 22.882.907) (R$ 22.882.907)
2016 R$ 114.145.143 (R$ 61.433.059) (R$ 5.419.552) R$ 2.522.536 (R$ 53.526.248) (R$ 11.846.322) (R$ 15.557.502) (R$ 38.440.409)
2017 R$ 116.708.599 (R$ 62.090.752) (R$ 5.546.706) R$ 2.616.427 (R$ 53.526.248) (R$ 9.939.598) (R$ 11.778.277) (R$ 50.218.686)
2018 R$ 119.264.452 (R$ 62.901.473) (R$ 5.673.550) R$ 2.702.908 (R$ 53.526.248) (R$ 7.978.364) (R$ 8.112.275) (R$ 58.330.961)
2019 R$ 122.589.025 (R$ 63.879.628) (R$ 5.837.152) R$ 2.818.978 (R$ 53.526.248) (R$ 6.209.070) (R$ 4.044.095) (R$ 62.375.056)
2020 R$ 124.720.987 (R$ 64.541.865) (R$ 5.942.841) R$ 2.891.766 (R$ 36.423.067) (R$ 5.861.391) R$ 14.843.590 (R$ 47.531.467)
2021 R$ 126.834.009 (R$ 65.199.159) (R$ 6.047.660) R$ 2.963.861 (R$ 36.423.067) (R$ 6.534.302) R$ 15.593.683 (R$ 31.937.783)
2022 R$ 128.926.845 (R$ 65.851.052) (R$ 6.151.545) R$ 3.035.224 (R$ 36.423.067) (R$ 7.099.824) R$ 16.436.582 (R$ 15.501.202)
2023 R$ 130.999.150 (R$ 66.497.399) (R$ 6.254.477) R$ 3.105.845 (R$ 36.423.067) (R$ 7.660.574) R$ 17.269.478 R$ 1.768.276
2024 R$ 133.895.252 (R$ 67.464.535) (R$ 6.396.898) R$ 3.201.668 (R$ 36.423.067) (R$ 8.378.922) R$ 18.433.498 R$ 20.201.774
2025 R$ 135.130.980 (R$ 67.806.686) (R$ 6.457.962) R$ 3.245.785 (R$ 15.697.636) (R$ 9.282.898) R$ 39.131.582 R$ 59.333.356
2026 R$ 136.335.013 (R$ 68.139.096) (R$ 6.517.520) R$ 3.288.811 (R$ 15.697.636) (R$ 10.637.623) R$ 38.631.948 R$ 97.965.304
2027 R$ 137.506.696 (R$ 68.574.714) (R$ 6.575.537) R$ 3.325.521 (R$ 15.697.636) (R$ 11.915.979) R$ 38.068.351 R$ 136.033.655
2028 R$ 138.650.038 (R$ 68.885.891) (R$ 6.632.205) R$ 3.366.579 (R$ 15.697.636) (R$ 13.227.466) R$ 37.573.418 R$ 173.607.073
2029 R$ 141.519.356 (R$ 69.971.954) (R$ 6.771.674) R$ 3.455.709 (R$ 15.697.636) (R$ 14.834.173) R$ 37.699.629 R$ 211.306.702
2030 R$ 142.599.405 (R$ 70.259.503) (R$ 6.825.345) R$ 3.494.783 (R$ 15.697.636) (R$ 16.133.194) R$ 37.178.511 R$ 248.485.212
2031 R$ 143.682.447 (R$ 70.660.201) (R$ 6.879.167) R$ 3.528.797 (R$ 15.697.636) (R$ 16.515.593) R$ 37.458.647 R$ 285.943.859
2032 R$ 144.769.436 (R$ 70.952.701) (R$ 6.933.184) R$ 3.567.979 (R$ 15.697.636) (R$ 16.936.055) R$ 37.817.838 R$ 323.761.697
2033 R$ 145.859.428 (R$ 71.355.763) (R$ 6.987.353) R$ 3.602.220 (R$ 15.697.636) (R$ 17.319.896) R$ 38.101.000 R$ 361.862.698
2034 R$ 146.953.389 (R$ 71.760.286) (R$ 7.041.719) R$ 3.636.587 (R$ 15.697.636) (R$ 17.704.522) R$ 38.385.812 R$ 400.248.510
Total R$ 2.642.666.749 (R$ 1.339.541.220) (R$ 126.184.282) R$ 62.775.558 (R$ 609.742.936) (R$ 229.725.358) R$ 400.248.510 TIR de 20,92%
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O gréfico abaixo apresenta a representatividade de cada um dos componentes

do fluxo de caixa e seu impacto no periodo considerado para o Plano.

Figura 30 Fluxo de Caixa — TIR de 20,92%
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A tabela 42 a seguir mostra o valor de R$ 60,5 milhdes de excedente, para que

seja assumida uma Taxa Interna de Retorno de 12%.
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Tabela 52 Fluxo de Caixa com Contrapartida — T.l.R. de 12%

Ao | [lida | Despesss | Mumicipal | Rocoitss | 'mvestimentos | MEORSES | convaparida | SSCEACE | TR (%
2015 R$ 111.577.099 (R$ 61.315.503) (R$ 5.292.236) R$ 2.403.573 | (R$ 56.546.248) (R$ 13.709.594) (R$ 60.500.000) (R$ 83.382.907)
2016 R$ 114.145.143 | (R$ 61.433.059) (R$5.419.552) | R$2.522.536 | (R$53.526.248) | (R$ 11.846.322) (R$ 15.557.502)
2017 R$ 116.708.599 | (R$62.090.752) (R$ 5.546.706) | R$2.616.427 | (R$53.526.248) | (R$ 9.939.598) (R$ 11.778.277)
2018 R$ 119.264.452 | (R$ 62.901.473) (R$ 5.673.550) | R$2.702.908 | (R$53.526.248) | (R$ 7.978.364) (R$ 8.112.275)
2019 R$ 122.589.025 | (R$ 63.879.628) (R$5.837.152) | R$2.818.978 | (R$53.526.248) | (R$ 6.209.070) (R$ 4.044.095)
2020 R$ 124.720.987 | (R$ 64.541.865) (R$5.942.841) | R$2.891.766 | (R$36.423.067) | (R$5.861.391) R$ 14.843.590
2021 R$ 126.834.009 | (R$65.199.159) (R$ 6.047.660) | R$2.963.861 | (R$36.423.067) | (R$ 6.534.302) R$ 15.593.683
2022 R$ 128.926.845 | (R$65.851.052) (R$ 6.151.545) | R$3.035.224 | (R$ 36.423.067) | (R$ 7.099.824) R$ 16.436.582
2023 R$ 130.999.150 | (R$ 66.497.399) (R$6.254.477) | R$3.105.845 | (R$36.423.067) | (R$7.660.574) R$ 17.269.478
2024 R$ 133.895.252 | (R$ 67.464.535) (R$ 6.396.898) | R$3.201.668 | (R$36.423.067) | (R$8.378.922) R$ 18.433.498
2025 R$ 135.130.980 | (R$ 67.806.686) (R$ 6.457.962) | R$3.245.785 | (R$ 15.697.636) | (R$ 9.282.898) R$ 39.131.582
2026 R$ 136.335.013 | (R$ 68.139.096) (R$ 6.517.520) | R$3.288.811 | (R$ 15.697.636) | (R$ 10.637.623) R$ 38.631.948
2027 R$ 137.506.696 | (R$ 68.574.714) (R$ 6.575.537) | R$3.325.521 | (R$ 15.697.636) | (R$ 11.915.979) R$ 38.068.351
2028 R$ 138.650.038 | (R$ 68.885.891) (R$ 6.632.205) | R$3.366.579 | (R$ 15.697.636) | (R$ 13.227.466) R$ 37.573.418
2029 R$ 141.519.356 | (R$69.971.954) (R$6.771.674) | R$3.455.709 | (R$ 15.697.636) | (R$ 14.834.173) R$ 37.699.629
2030 R$ 142.599.405 | (R$ 70.259.503) (R$ 6.825.345) | R$3.494.783 | (R$ 15.697.636) | (R$ 16.133.194) R$ 37.178.511
2031 R$ 143.682.447 | (R$ 70.660.201) (R$6.879.167) | R$3.528.797 | (R$ 15.697.636) | (R$ 16.515.593) R$ 37.458.647
2032 R$ 144.769.436 | (R$ 70.952.701) (R$6.933.184) | R$3.567.979 | (R$ 15.697.636) | (R$ 16.936.055) R$ 37.817.838
2033 R$ 145.859.428 | (R$ 71.355.763) (R$ 6.987.353) | R$3.602.220 | (R$ 15.697.636) | (R$ 17.319.896) R$ 38.101.000
2034 R$ 146.953.389 | (R$ 71.760.286) (R$7.041.719) | R$3.636.587 | (R$ 15.697.636) | (R$ 17.704.522) R$ 38.385.812
Total R$ 2.642.666.749 | (R$ 1.339.541.220) | (R$ 126.184.282) | R$ 62.775.558 | (R$ 609.742.936) | (R$ 229.725.358) (R$ 60.500.000) R$ 339.748.510 12,00%
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O grafico a seguir apresenta a representatividade dos componentes do Fluxo de
Caixa considerando o excedente de R$ 60,5 milhdes, para a T.I.R. de 12,00%

Figura 31 Fluxo de Caixa com Contrapartida — T.l.R. de 12%
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5.4. Conclusao

De acordo com todos demonstrativos apresentados, pode-se concluir que a
avaliagao econdmica financeira para o periodo de 20 anos considerado no Plano
apresentou um resultado financeiro bastante viavel, considerando todos os

investimentos e metas para a universalizagdo e adequagao dos servicos.

Destaca-se que a informagéao fornecida pela CORSAN em 08 de julho de 2015,
sobre o recurso de R$ 216 milhdes do PAC Il — OGU para o Sistema de
Esgotamento Sanitério de Canoas, devera ter um impacto favoravel significativo
no fluxo de caixa do projeto, a ser considerado nas futuras revisbes e

repactuacdes deste Plano.

Por fim, este estudo conclui pela sustentabilidade do sistema nas bases
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estabelecidas pelo Plano, cabendo ainda o excedente de R$ 60,5 milhdes para
adequacéao da T.I.R. em 12,00%.

5.5. Fontes de Recursos

As fontes de recursos disponiveis para o Setor de Saneamento Basico estdo
relacionadas a seguir, sendo que uma condi¢gdo compulséria para 0s municipios
alcancarem estas fontes é a propria existéncia do Plano Municipal de
Saneamento Basico. O Plano também ira auxiliar o gestor publico na busca de

alternativas de acesso aos recursos em diferentes fontes.

No estudo das alternativas deve-se admitir primeiramente as receitas
provenientes das taxas e tarifas referentes a prestacdo dos servicos de
Saneamento Basico.

Os demais recursos externos poderao ser onerosos e NAo onerosos, oriundos de

outras fontes de financiamento.

A previsdao dos investimentos no Setor de Saneamento Basico devera ser
estabelecido no planejamento da administragdo municipal a partir do PPA -

Plano Plurianual.

O Plano Plurianual (PPA), estabelecido no artigo 165 da Constituicao Federal e
regulamentado pelo Decreto n®. 2.829, de 29 de outubro de 1998, determina as
metas, gastos e objetivos a serem acompanhados ao longo de um periodo de 04

(quatro) anos.

O PPA, constituido no primeiro ano de uma administracdo, compreende requisito
legal que estabelece as diretrizes, objetivos e metas da administracdo publica
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para as despesas de capital e outras destas derivadas e para as relativas aos
programas de duracao continuada. O PPA além de nortear a Lei de Diretrizes
Orcamentérias "LDO" e o Orcamento Anual "LOA", também orienta todos os
Planos Setoriais instituidos durante o seu periodo de vigéncia.

O PPA viabiliza a articulacdo a instancia executiva da administragdo publica,
proporcionando a base para a construcao das a¢des governamentais integradas,
e também para a articulagdo dessas agdes com as da iniciativa privada, do
terceiro setor e das demais esferas de governo.

Com a elaboracdao do PPA o gestor municipal se tornou obrigado a planejar
todas as acbes e também seu orgcamento de modo a nao descumprir as
diretrizes nele contidas. Desta forma o Plano Municipal de Saneamento Basico
devera compatibilizar com o Plano Plurianual do municipio, a fim de permitir o
desenvolvimento das acdes planejadas as quais devem ser viaveis dentro do

quadro orgcamentario do municipio.

5.5.1. Taxas e Tarifas

As Taxas e Tarifas sdo compostas através da efetiva cobranca pelos servigos
prestados a populacdo. A origem destes recursos estd atrelada aos modelos
institucionais para a gestao dos servicos. A partir da cobranca de taxas e tarifas
a Administragdo Municipal ou Concessionaria do Sistema de Saneamento do
Municipio pode obter as receitas para implantacdo do Plano Municipal de
Saneamento Bésico.

Vale lembrar que a necessidade de sustentabilidade do PMSB podera resultar
em revisdo de tarifas, seja de seus valores ou de sua forma e critérios de

cobranga (grade tarifaria), visto que de forma geral as condicées comumente néo
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refletem as particularidades locais nem mesmo admite critérios socio-
econdmicos que priorizam e/ou permitam uma cobranga mais justa e

transparente.

Incremento de valores as tarifas existentes com o propésito especifico pode ser
uma das ferramentas aplicaveis, de forma a proporcionar recursos especificos

para finalidades pré-determinadas.

5.5.2. Recursos Nao Onerosos

S&o recursos que ndo exigem retorno de recursos da Administracdo Municipal,
apenas contrapartida e estdo vinculados a operagdo de repasse e sao
destinados a Estados, Municipios ou Entidades/Organizagbes nao
Governamentais. O principal exemplo sdo os Programas vinculados aos

Recursos da OGU - Orcamento Geral da Unido.

Recursos Nao Onerosos sao aqueles disponibilizados a "Fundo Perdido" e
apresenta-se como a forma desejavel dos gestores publicos municipais,
entretanto, em razao do grande numero de projetos inscritos neste programa,
esta modalidade é bastante dificil, em razdo dos pré-requisitos estabelecidos
pelos érgaos do Governo Federal, cujo enquadramento tem como prioridade as

cidades de menor indice de desenvolvimento.

5.5.3. Recursos de Fundos

Os entes da Federacgao, isoladamente ou reunidos em Consércios Publicos,

poderdo instituir fundos, aos quais poderdo ser destinados, entre outros
recursos, parcelas das receitas dos servicos com a finalidade de custear, na
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conformidade do disposto nos respectivos Planos Municipais de Saneamento
Basico, a universalizacao dos Servicos Publicos de Saneamento Basico. Os
recursos desses fundos poderdo ser utilizados como fontes ou garantias em
operacbes de crédito para financiamento dos investimentos necessarios a

universalizagdo dos Servigos Publicos de Saneamento Basico.

5.5.4. Fontes de Financiamento

As fontes de financiamento sdo compostas através de recursos onerosos, o qual
a Administracdo Publica seja obrigada ao retorno (pagamento) e estdo
vinculados a operagfes de crédito ou financiamento. A obtencdo de recursos
onerosos pode ser feita através de convénios ou contratos, apresentando-se
como uma das alternativas mais comuns para viabilizar os investimentos em

saneamento.

Com relacao a reparticido de competéncias estabelecida na esfera federal de
acordo com a CF, quanto existe repasse de recursos para iniciativas de
saneamento, especificamente ao Abastecimento de Agua, Esgotamento
Sanitario e Manejo de Residuos Sélidos Urbanos, cabe ao Ministério das
Cidades, por intermédio da Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental, o
atendimento a municipios com populagdo superior a 50 mil habitantes ou
integrantes de Regides Metropolitanas — RM'’s, Regides Integradas de
Desenvolvimento - RIDE’s ou participantes de Consércios Publicos afins. Ja os
municipios de menor porte, com populacao de até 50 mil habitantes, tém seu
atendimento viabilizado pelo Ministério da Saude, por meio da Fundacgéo
Nacional de Saude — Funasa. Particularmente com relagdo ao componente
Manejo de Aguas Pluviais Urbanas, verifica-se a competéncia compartilhada
entre Ministério das Cidades e Ministério da Integracdo Nacional, além de

intervengbes da Funasa em &reas com forte incidéncia de malaria.
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As principais fontes de financiamento estdo destacadas a seguir:

A) FUNASA - Fundacao Nacional de Saude

A missao institucional da Fundagcdo Nacional de Saude compreende duas
vertentes principais que se vao desenvolver mediante a elaboracdo de planos
estratégicos nos segmentos de Saneamento Ambiental e de Atencéo Integral a
Saude Indigena. A Funasa como integrante do componente de Infraestrutura
Social e Urbana do Programa de Aceleragdo do Crescimento (PAC) atua em
articulacdo com os Ministérios das Cidades e da Integragdo Nacional, e
priorizou cinco eixos de atuagdo, sendo: Saneamento em Areas Especiais,
Saneamento em areas de relevante interesse epidemiolégico, Saneamento em
municipios com populacao total de até 50.000 habitantes, Saneamento Rural e
Agbes complementares de saneamento. A Funasa financia obras que
contemplem uma etapa util por convénio como forma de beneficiar a populacao
em curto espaco de tempo. Recursos da Funasa podem ser obtidos também a
partir de contratos nao onerosos, mediante eventual disponibilidade de recursos
em linhas especificas para esta modalidade, o0 que ndo tem sido comum, em
razao das diretrizes do PAC.

B) FGTS - Fundo de Garantia do Tempo de Servico

Através da "Caixa Econdomica Federal” o Fundo de Garantia do Tempo de

Servigo (FGTS) foi criado na década de 60 para proteger o trabalhador demitido
sem justa causa. Sendo assim, no inicio de cada més, os empregadores
depositam, em contas abertas na CAIXA, em nome dos seus empregados e
vinculadas ao contrato de trabalho, o valor correspondente a 8% do salario de
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cada funcionario. Com o fundo, o trabalhador tem a chance de formar um
patriménio, bem como adquirir sua casa propria, com 0s recursos da conta
vinculada. Além de favorecer os trabalhadores, o FGTS financia programas de
habitagdo popular, saneamento basico e infraestrutura urbana, que beneficiam a
sociedade em geral, principalmente a de menor renda.

Na area de saneamento o0 programa que operam recursos do FGTS é o
Saneamento para Todos. Nesse tipo de operagdo podem ser mutuarios: um
Estado, um municipio, uma empresa publica, uma empresa particular (uma
concessionaria privada de saneamento, por exemplo), uma entidade/associacao
e um individuo especifico (como por exemplo, nas operacdes coletivas do FGTS
com subsidio).

C) BNDES - Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social

O BNDES apdia projetos de investimentos, publicos ou privados, que contribuam
para a universalizacdo do acesso aos servicos de saneamento basico e a
recuperacao de areas ambientalmente degradadas, a partir da gestao integrada
dos recursos hidricos e da adocao das bacias hidrograficas como unidade basica
de planejamento. A linha Saneamento Ambiental e Recursos Hidricos financia
investimentos relacionados a: abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
efluentes e residuos industriais, residuos sélidos, gestdao de recursos hidricos
(tecnologias e processos, bacias hidrograficas), recuperacdao de areas
ambientalmente degradadas, desenvolvimento institucional, despoluicdo de

bacias, em regiées onde ja estejam constituidos Comités e macrodrenagem.
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D) FAT - Fundo de Amparo ao Trabalhador

O BNDES em seu site informa que existe saldo dos depésitos especiais do FAT

vinculados a infraestrutura.

Segundo a mesma fonte, esses recursos destinam-se a programas de
financiamento a projetos de infraestrutura nos setores de energia, transporte,
saneamento, telecomunicacbes e logistica, e a projetos de infraestrutura
industrial, nos setores de papel e celulose, siderurgia, petroquimica e bens de

capital sob encomenda.

E) PRODETUR

Os Programas Regionais de Desenvolvimento do Turismo € um programa de
crédito para o Setor Publico (Estados e Municipios) que foi concebido tanto para
criar condicbes favoraveis a expansdo e melhoria da qualidade da atividade
turistica na regiao, quanto para melhorar a qualidade de vida das populacdes
residentes nas areas beneficiadas. Os investimentos do Programa séao
operacionalizados pelo Ministério do Turismo, que orienta tecnicamente as
propostas estaduais e municipais; em parceria com o Banco Interamericano de
Desenvolvimento (BID) e com a Corporacdo Andina de Fomento, os quais atuam
como financiadores internacionais. Neste sentido, uma das linhas de
financiamento do programa € Infraestrutura e Servigos Basicos, 0s quais sao
imprescindiveis para gerar acessibilidade ao destino e dentro dele e satisfazer as
necessidades basicas do turista durante a sua estada.
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F) Fundos Internacionais de Investimentos

As prefeituras tém acesso também a fontes de financiamentos internacionais,
as quais poderiam com isso ampliar suas opcdes de condigdes, taxas e
amortizacdes para a contratacao de empréstimos. As fontes sdo inUmeras e as
taxas diferenciadas, porém os requisitos para a contratacao sao grandes, o que
absorve do tomador muita organizacao e atencado nos procedimentos a serem
adotados. Uma das principais fontes de financiamento internacional é o BIRD
(International Bank for Reconstruction and Development).

O BIRD foi criado em 1945 e conta hoje com 185 paises membros, entre eles o
Brasil. Juntamente com a IDA (Associacao Internacional de Desenvolvimento),
constitui 0 Banco Mundial, organizagdo que tem como principal objetivo a
promogao do progresso econdmico e social dos paises membros mediante o
financiamento de projetos com vistas a melhoria das condi¢des de vida nesses
paises. O BIRD & uma das maiores fontes de conhecimento e financiamento do
mundo, que oferece apoio aos governos dos paises membros em seus
esforgos para investir em escolas e centros de saude, fornecimento de agua e
energia, combate a doencas e protecdo ao meio ambiente. Ao contrario dos
bancos comerciais, o Banco Mundial fornece crédito a juros baixos ou até
mesmo sem juros aos paises que nao conseguem obter empréstimos para
desenvolvimento. Importante destacar que a alocagdo de recursos publicos
federais e os financiamentos com recursos da Unido ou com recursos geridos
ou operados por 6rgaos ou entidades da Unido serao feitos em conformidade
com as diretrizes e os objetivos estabelecidos nos arts. 48 e 49 da Lei Nacional
de Saneamento Basico e com os Planos de Saneamento Basico. De acordo
com o Decreto n° 7.217/2010, que regulamenta a Lei n® 11.445/07, sao
definidos critérios e condicionantes para alocacdo de recursos federais, a

seqguir destacados:
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> “Art. 55. A alocagéo de recursos publicos federais e os financiamentos
com recursos da Unidao ou com recursos geridos ou operados por 6rgaos
ou entidades da Unido serao feitos em conformidade com os Planos de
Saneamento Basico e condicionados:

= | - a observancia do disposto nos arts. 92, e seus incisos, 48 e 49
da Lei n®. 11.445, de 2007;

= |l - ao alcance de indices minimos de:

a) desempenho do prestador na gestao técnica, econébmica e
financeira dos servigos; e,
b) eficiéncia e eficacia dos servi¢os, ao longo da vida util do

empreendimento;

= lll - a adequada operacao e manutencao dos empreendimentos
anteriormente financiados com recursos mencionados no caput;

€,

= IV - a implementacao eficaz de programa de reducao de perdas
de aguas no sistema de abastecimento de agua, sem prejuizo do
acesso aos servicos pela populacado de baixa renda, quando os

recursos forem dirigidos a sistemas de captagédo de agua.

» § 12 O atendimento ao disposto no caput e seus incisos € condicao para

qualquer entidade de direito publico ou privado:

= | - receber transferéncias voluntarias da Unido destinadas a acoes

de saneamento basico;
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= |l - celebrar contrato, convénio ou outro instrumento congénere
vinculado a acbes de saneamento basico com érgaos ou

entidades federais; e,

= Il - acessar, para aplicagdo em acbes de saneamento basico,
recursos de fundos direta ou indiretamente sob o controle, gestao
ou operacdo da Unido, em especial os recursos do Fundo de
Garantia do Tempo de Servico - FGTS e do Fundo de Amparo ao
Trabalhador - FAT.

> § 2° A exigéncia prevista na alinea "a" do inciso Il do caput ndo se aplica
a destinacdo de recursos para programas de desenvolvimento
institucional do operador de servigos publicos de saneamento basico.

> § 32 Os indices minimos de desempenho do prestador previstos na
alinea "a" do inciso Il do caput, bem como os utilizados para afericdo da
adequada operacao e manutengdo de empreendimentos previstos no
inciso Il do caput deverdo considerar aspectos caracteristicos das
regides respectivas.

» Secao ll
Dos Recursos nao Onerosos da Unido

= Art. 56. Os recursos nao onerosos da Uniao, para subvencéao de
acbes de saneamento basico promovidas pelos demais entes da
Federacdo serdo sempre transferidos para os Municipios, para o
Distrito Federal, para os Estados ou para os Consércios Publicos
de que referidos entes participem.
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= § 1% O disposto no caput ndo prejudicard que a Unido aplique
recursos orcamentarios em programas ou acoes federais com o
objetivo de prestar ou oferecer servicos de assisténcia técnica a

outros entes da Federacéo.

= § 29 E vedada a aplicagdo de recursos orcamentarios da Unido na
administracao, operacdo e manutencao de servicos publicos de
saneamento basico ndo administrado por 6rgdo ou entidade
federal, salvo por prazo determinado em situacées de iminente

risco a saude publica e ao meio ambiente.

= § 3% Na aplicagdo de recursos nao onerosos da Uniao, serd dada
prioridade as agdes e empreendimentos que visem o atendimento
de usuarios ou Municipios que nao tenham capacidade de
pagamento compativel com a auto-sustentagdo econémico-
financeira dos servigos e as acoes voltadas para a promocao das
condicoes adequadas de salubridade ambiental aos povos

indigenas e a outras populacdes tradicionais.

= § 4° Para efeitos do § 3%, a verificagdo da compatibilidade da
capacidade de pagamento dos Municipios, com a auto-
sustentacdo econdémico-financeira dos servicos sera realizada

mediante aplicacao dos critérios estabelecidos no PMSB”.
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6. INDICADORES DE GESTAO E AVALIACAO DOS SERVICOS

Indicadores sdo medidas quantitativas que podem ser usadas para ilustrar e
comunicar um conjunto de fenébmenos complexos de uma forma simples,
incluindo tendéncias e progressos ao longo do tempo, com vistas a permitir sua
avaliagéo, regulagéo e controle. A seguir, sdo apresentados indicadores para a
avaliacdo do Sistema de Abastecimento de Agua e Sistema de Esgotamento
Sanitario.

O objetivo do presente estudo é subsidiar o acompanhamento do PLAMSAB
pela PM Canoas para a prestacdo dos servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario, atualmente concedido a empresa Estadual de
Saneamento - CORSAN.

A idéia é que tanto a CORSAN quanto o municipio possam a partir da analise
de indicadores e metas propostos, estabelecer um monitoramento e

acompanhamento do plano visando a universalizacao dos servicos.

6.1. Indicadores dos Servicos de Abastecimento de Agua

De acordo com o diagnéstico, o indice de abastecimento de agua e cobertura de
esgotamento sanitario é de 99,2% e 50%, respectivamente. Deste modo, é
proposto inicialmente alguns indicadores ja muito utilizados no Brasil e que ja
séo utilizados pelo SNISS — Servico Nacional de Informacdes sobre o Setor de

Saneamento, relacionados abaixo.
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A) indice de cobertura dos servicos de abastecimento de agua (CBA)

Como o atual indice de cobertura praticamente ja alcancou a universalizacao, O
PMSB recomenda agbes de manutencdo e acbes necessarias a melhorar a
forma de prestacao de servigos, para isso sdo estabelecidas apenas as metas
para sua afericdo. Desta forma a cobertura pela rede distribuidora de agua deve
ser apurada pela seguinte expressao:

CBA = (NIL X 100) / NTE, onde:

CBA = cobertura pela rede distribuidora de agua, em percentagem

NIL = numero de iméveis ligados a rede distribuidora de agua

NTE = numero total de iméveis edificados na area de prestacao.

Ainda de acordo com as Especificacdes de Servico Adequado, na determinacéao
do NTE ndo sao considerados os iméveis localizados em empreendimentos
inadimplentes ou abastecidos exclusivamente por fontes proprias de produgao

de agua. Feita essa ressalva, é apresentada a seguinte tabela de classificacao

da cobertura de agua:

Cobertura Classificacao do servico

Menor que 80% Insatisfatorio

Maior ou igual a 80% e inferior a 95% | Satisfatério

Maior ou igual a 95% Adequado

B) indice de Qualidade da Agua (IQA)

Este indice também ja esta bem difundido, no SNISS como também pela
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Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo — CETESB, como parametro

para verificacdo da conformidade da qualidade da agua fornecida a populacgéo.

O Indice de Qualidade das Aguas (IQA) — Sera organizado baseado em um
grupo de parametros basicos (temperatura da agua, pH, oxigénio dissolvido,
demanda bioquimica de oxigénio, coliforme fecal, nitrogénio total, fésforo total,
residuo total e turbidez); Parametros que indicam a presenca de substancias
toxicas (teste de mutagenicidade, potencial de formacdo de trihalometanos,
cadmio, chumbo, cromo total, mercurio e niquel); e grupo de variaveis que
afetam a qualidade organoléptica (fendis, ferro, manganés, aluminio, cobre e
zinco). Esses parametros ja utilizados pela CORSAN atualmente.

O indice de qualidade das aguas (IQA) sera calculado com base no resultado
das analises laboratoriais das amostras de agua coletadas na rede de
distribuicdo de agua, segundo um programa de coleta que atenda a legislacao
vigente e seja representativa para o calculo estatistico adiante definido.

Para apuracdo do IQA, o sistema de controle de qualidade da agua a ser
implantado pela prestadora deverd incluir um sistema de coleta de amostras e de
execucao de analises laboratoriais que permitam o levantamento dos dados
necessarios, além de atender a legislacao vigente.

A frequéncia de apuragdo do IQA serda mensal, utilizando os resultados das
analises efetuadas nos ultimos 3 (trés) meses.

O IQA é calculado como a média ponderada das probabilidades de atendimento
da condicao exigida de cada um dos parametros constantes da tabela que se

segue, considerados o0s respectivos pesos.
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PARAMETRO SIMBOLO | CONDICAO EXIGIDA PESO

Turbidez B Menor que 1,0 (uma) U.T. (unidade de turbidez) 0,2

Cloro residual livre | CRL Maior que 0,2 (dois décimos) e menor que um | 0,25
valor limite a ser fixado de acordo com as

condi¢bes do sistema

pH pH Maior que 6,5 (seis e meio) e menor que 8,5 (oito e | 0,10
meio)
Fluoreto FLR Maior que 0,7 (sete décimos) e menor que 0,9 | 0,15

(nove décimos) mg/l (miligramas por litro)

Bacteriologia BAC Menor que 1,0 (uma) UFC/100 ml (unidade | 0,30

formadora de coldnia por cem mililitros)

Determinada a probabilidade de atendimento para cada parametro, o IQA sera
obtido através da seguinte expressao:

IQA = 0,20xP(TB) + 0,25xP(CRL) + 0,10xP(PH) + 0,15xP(FLR) + 0,30xP(BAC)

onde:

P(TB) = probabilidade de que seja atendida a condi¢do exigida para a turbidez.

P(CRL) = probabilidade de que seja atendida a condicao exigida para o cloro

residual.

P(PH) = probabilidade de que seja atendida a condicao exigida para o pH.

P(FLR) = probabilidade de que seja atendida a condigcdo exigida para os
fluoretos.

P(BAC) = probabilidade de que seja atendida a condicdo exigida para a
bacteriologia.
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A qualidade da agua distribuida no sistema sera classificada de acordo com a
média dos valores do IQA verificados nos ultimos doze meses, de acordo com
tabela abaixo:

Valores do IQA Classificacao

Menor que 80% Ruim

Maior ou igual a 80% e menor que 90% | Regular

Maior ou igual a 90% e menor que 95% | Bom

Maior ou igual a 95% Otimo

C) indice de Intermiténcia do Abastecimento (lIA)

A grande condicdo para que o servigco sejam bem prestados, reside em varios
parametros, mas principalmente na frequéncia que a agua chega as torneiras do
usuarios. Para isso é proposta a meta de continuidade do abastecimento de
agua igual ou maior do que 98,00% (noventa e oito por cento) a partir do ano de
2.016.

O Indice de Intermiténcia do Abastecimento de Agua (lIA) consiste na
quantificacdo do tempo em que o abastecimento propiciado pela prestadora
pode ser considerado normal, comparado ao tempo total de apuragcéo do indice,
que pode ser diario, semanal, mensal ou anual, ou qualquer outro periodo que

se queira considerar.

Para apuragéo do valor do IIA devera ser medido continuamente o nivel d'agua
em todos os reservatorios em operacado no sistema, e registradas as pressoes
em pontos da rede distribuidora onde haja a indicacdo técnica de possivel
deficiéncia de abastecimento.

Devera ser instalado pelo menos um registrador de pressdo para cada 3.000
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(trés mil) ligagdes.

Atualmente Canoas ja conta com um sistema moderno de telemetria para coleta
e registro sistematico das informagdes dos niveis dos reservatorios e das
pressbes na rede de distribuicdo sera estabelecida previamente ou,
alternativamente, proposta pela prestadora, desde que atenda as exigéncias
técnicas de apuragao do IlA.

O llA seré calculado através da seguinte expressao:

IA = [(S TPM8 + S TNMM) X 100]/ NPM X TTA, onde:

IIA = indice de Intermiténcia do abastecimento de agua, em porcentagem (%)

TTA = tempo total da apuracao, que é o tempo total, em horas, decorrido entre o
inicio e o término de um determinado periodo de apuragédo. Os periodos de

apuracao poderao ser de um dia, uma semana, um més ou um ano.

TPM8 = tempo com pressdao maior que 8 metros de coluna d'agua, que € o
tempo total, medido em horas, dentro de um periodo de apuracdo, durante o
qual um determinado registrador de pressao registrou valores iguais ou maiores
que 8 metros de coluna d'agua. (Observacdo: o valor de pressao minima
sugerida como 8 metros de coluna d’agua, podera ser alterado, pelo 6érgao
técnico do sistema de regulagdo, de acordo com as condigées locais).

TNMM = tempo com nivel maior que 0 minimo, que é o tempo total, medido em
horas, dentro de um periodo de apuracdo, durante o qual um determinado
reservatério permaneceu com o nivel d'agua em cota superior ao nivel minimo
de operacao normal, sendo este nivel minimo aquele que nao traz prejuizos ao

abastecimento de agua e que devera ser definido em conjunto com o érgao
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técnico do sistema de regulacéo.

Os valores o llA para o sistema como um todo, calculado para o periodo de um
ano, definem o nivel de regularidade do abastecimento classificado conforme

tabela abaixo:

Para efeito deste regulamento, o servico é considerado adequado se a média
aritmética dos valores do |lIA calculados para cada més do ano for superior a

Valores do II1A

Classificacao

Inferior a 95%

Abastecimento intermitente

Entre 95% e 98%

Abastecimento irregular

Superior a 98%

Abastecimento satisfatério

98%, nao podendo ocorrer em nenhum dos meses valor inferior a 95%.

D) indice de Perdas na Distribuicéo (IPD)

indice de Perdas indice de Perdas indice de Perdas
Ano Ano Ano
Totais % Totais % Totais %

2014 50 2021 33 2028 27
2015 45 2022 32 2029 27
2016 40 2023 31 2030 26
2017 38 2024 30 2031 26
2018 37 2025 29 2032 25
2019 35 2026 28 2033 25
2020 34 2027 28 2034 25

De acordo com os parametros atuais para apuracao do IPD, o indice de perdas
no sistema de distribuicdo demonstra o grau de eficiéncia do servico e colabora
para a preservacao dos recursos naturais e garantia da modicidade tarifaria,

devendo ser apurado pela seguinte expressao:
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IPD = (VLP — VAF) X100 / VLP, onde:

IPD = indice de perdas de agua no sistema de distribuicao (%)

VLP = volume de agua liquido produzido, em metros cubicos, correspondente a

diferenca entre o volume bruto processado na estacao de tratamento e o volume

consumido no processo de potabilizagdo (agua de lavagem de filtros, descargas

ou lavagem dos decantadores e demais usos correlatos), ou seja, VLP é o

volume de agua potavel efluente da unidade de producéo; a somatéria dos VLP's

sera o volume total efluente de todas as unidades de produgéo em opera¢ao no

sistema de abastecimento de agua

VAF = volume de agua fornecido, em metros cubicos, resultante da leitura dos

micromedidores e do volume estimado das ligacbes que ndo os possuam; O

volume estimado consumido de uma ligacdo sem hidrébmetro sera a média do

consumo das ligacées com hidrémetro, de mesma categoria de uso.

A classificacao dos indices de perdas deve observar a seguinte tabela:

NIVEL DE PERDAS | Classificacao do servico
Acima de 40% Insatisfatorio

Entre 30% e 40% Regular

Entre 25% e 30% Satisfatorio

Abaixo de 25% Adequado

Como inovagéo a este indice tradicionalmente calculado dessa forma, é sugerido

também que este seja acompanhada pela seguinte forma:
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E) indice de Perdas por Ligacao por Dia (IPL)

Macro — Micro

IPL (Ilig xdia) = ( n?de ligacoes x (dias do més) ) x 1000
- sugestao de Meta IPL = 300 (I/lig x dia)
Consumo Per Capta Disponibilizado (CPCD)
. . Macromedido
CPCD - Consumo Per Capita Disp. = ( )x 1000

n° de hab x (dias do més)

- sugestao de Meta CPCD = 200 (I/hab x dia)

Os indicadores acima atualmente sdo utilizados pelo SNIS — Sistema Nacional

de Informacdes de Saneamento.

6.2. Indicadores dos servicos de esgotamento sanitario

Os indicadores para os servigos de esgotamento sanitarios atualmente sao os de
piores condi¢des, uma vez que a cobertura s6 deve atingir a 50% em 2019 no
modelo separador absoluto. Ainda de acordo com o PLAMSB apenas 12,6% do
esgoto coletado recebia tratamento adequado.
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A) indice de cobertura dos servicos de esgotamento sanitario (CBE)

O PLAMSAB estabeleceu que os servicos de esgotamento sanitario (coleta e
tratamento) deverdo evoluir significativamente a partir do inicio das obras do
PAC e da duplicacdo da atual Estacdo de Tratamento de Esgotos, projetada
para tratamento da totalidade do esgoto coletado, com previsdo de para o final
de 2016. Estimou-se também que, com novos investimentos em ramais e
coletores trocos, praticamente a totalidade do esgoto produzido na cidade sera
coletada e tratada até o ano de 2034.

Atingir a universalizacdo com Coleta e Transporte:
= 50% dos domicilios até 2019;
=  75% dos domicilios até 2024;
* 100% dos domicilios até 2034;

Atingir com Tratamento:
= 50% dos domicilios até 2019;
=  75% dos domicilios até 2024;
* 100% dos domicilios até 2034;

A apuracédo da cobertura de esgoto sera realizada pela seguinte expressao:

CBE = (NIL x 100 )/ NTE, onde:

CBE = cobertura pela rede coletora de esgotos, em percentagem.

NIL = nimero de imédveis ligados a rede coletora de esgotos.

NTE = namero total de imdveis edificados na area de prestacéo.
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A classificagdo do nivel de cobertura do sistema de esgoto deve observar a

seguinte tabela:

Porcentagem de cobertura Classificacao do servico

Menor que 60% Insatisfatorio

Maior ou igual a 60% e inferior a 80% | Satisfatério

Maior ou igual a 80% Adequado

B) indice de qualidade do efluente (IQE)

O PLAMSAB estabeleceu como metas indices iguais ou maiores a 90% em
2017, sem fixar formas de apuracao do indice.
todo o esgoto coletado devera ser adequadamente tratado de modo a atender a

legislacdo vigente e as condi¢des locais.

A qualidade dos efluentes langcados nos cursos de agua naturais sera medida
pelo indice de qualidade do efluente — IQE, que procura identificar, de maneira
objetiva, os principais parametros de qualidade dos efluentes langados, sendo
calculado a partir de principios estatisticos que privilegiam a regularidade da
qualidade dos efluentes descarregados, sendo o valor final do indice pouco
afetado por resultados que apresentem pequenos desvios em relacao aos limites
fixados.

O IQE sera calculado com base no resultado das analises laboratoriais das
amostras de efluentes coletadas no conduto de descarga final das estacdes de
tratamento de esgotos e de alguns arroios pré-identificados pela prefeitura e
prestador de servigo, segundo um programa de coleta que atenda a legislacéao
vigente e seja representativa para o calculo estatistico adiante definido. A
frequéncia de apuracdo do IQE serd mensal, utilizando os resultados das

analises efetuadas nos ultimos 3 (irés) meses.
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Para apuracdo do IQE, o sistema de controle de qualidade dos efluentes a ser
implantado pela prestadora deverd incluir um sistema de coleta de amostras e de
execucao de analises laboratoriais que permitam o levantamento dos dados
necessarios, além de atender a legislacao vigente. O IQE é calculado como a
média ponderada das probabilidades de atendimento da condicao exigida para
cada um dos parametros constantes da tabela a seguir, considerados os

respectivos pesos:

PARAMETRO SIMBOLO | CONDICAO EXIGIDA PESO
- . i Menor que 1,0 ml/l (um mililitro por litro) - ver
Materiais sedimentaveis SS observacao 1. 0,35
Substancias soluveis em hexana | SH Menor que 100 mg/l (cem miligramas por litro) | 0,30
DBO DBO Menor que 60 mg/l (sessenta miligramas por 0,35

litro) - ver observagéo 2

Observacao 1: em teste de uma hora em cone Imhoff

Observacéo 2: DBO de 5 (cinco) dias a 20° C (vinte graus centigrados)

A probabilidade de atendimento de cada um dos parametros da tabela acima
sera obtida através da teoria da distribuicdo normal ou de Gauss. Determinada a
probabilidade de atendimento para cada parametro, o IQE sera obtido através da

seguinte expressao:

IQE = 0,35 x P(SS) + 0,30 x P(SH) + 0,35 x P(DBO), na qual:

P(SS) = probabilidade de que seja atendida a condicdo exigida para materiais

sedimentaveis;

P(SH) = probabilidade de que seja atendida a condicdo exigida para substancias

solUveis em hexana;

Revisdo do PLAMSAB — Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario 259




P(DBO) = probabilidade de que seja atendida a condicdo exigida para a
demanda bioquimica de oxigénio.A qualidade dos efluentes descarregados nos
corpos d’agua naturais sera classificada de acordo com a média dos valores do
IQE verificados nos ultimos doze meses, de acordo com a tabela abaixo:

Valores do IQE Classificacao
Menor que 80% Ruim

Maior ou igual a 80% e menor que 90% | Regular

Maior ou igual a 90% e menor que 95% | Bom

Maior ou igual a 95% Otimo

C) indice de eficiéncia na prestacdo de servico e atendimento ao publico
(IESAP)

Para apurar esse indicador, os fatores que deverdo ser considerados na
apuracao do IESAP, mensalmente, séo:

I. Fator 1 - Prazos de atendimento dos servigcos de maior frequéncia: medicao do
periodo de tempo decorrido entre a solicitacdo do servico pelo cliente e a data
efetiva de conclusao. A tabela padrao dos prazos de atendimento dos servigos é
a apresentada a seguir:

. Prazo para atendimento das
ST P solicitacoes
Ligacao de agua 5 dias uteis
Reparo de vazamentos na rede ou ramais de agua 24 horas
Falta d'agua local ou geral 24 horas
Ligacao de esgoto 5 dias uteis
Desobstrugéo de redes e ramais de esgotos 24 horas
?e%c;r\;sggiriz Qréel)ativas a auséncia ou ma qualidade da 5 dias Gteis
Verificagao da qualidade da 4gua 12 horas
Restabelecimento do fornecimento de agua 24 horas
Ocorréncias de carater comercial 24 horas
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O indice de eficiéncia dos prazos de atendimento sera determinado como segue:

| 1 = Quantidade de servicos realizados no prazo estabelecido x 100

Quantidade total de servicos realizados

O valor a ser atribuido ao fator 1 obedecera a tabela abaixo:

indice de eficiéncia dos prazos de atendimento - % Valor
Menor que 75 % 0
Igual ou maior que 75 % e menor que 90 % 0,5
igual ou maior que 90 % 1,0

Il. Fator 2 - Eficiéncia da programacgéao dos servigos: definird o indice de acerto
da prestadora quanto a data prometida para a execucao do servico. A prestadora
devera informar ao solicitante a data provavel da execucao do servico quando de
sua solicitacdo, obedecendo, no maximo, os limites estabelecidos na tabela de
prazos de atendimento acima definida. O indice de acerto da programacao dos
servicos sera medido pela relagdo percentual entre as quantidades totais de
servicos executadas na data prometida, e a quantidade total de servigos

solicitados, conforme formula abaixo:

| 2 = Quantidade de servicos realizados no prazo estabelecido x 100

Quantidade total de servicos realizados

O valor a ser atribuido ao fator 2 obedecera a tabela que se segue:

indice de eficiéncia da programacao Valor
Menor que 75 0
Igual ou maior que 75 e menor que 90 0,5
igual ou maior que 90 1,0

lll. Fator 3 - Disponibilizacdo de estruturas de atendimento ao publico: As
estruturas de atendimento ao publico disponibilizadas serdao avaliadas pela oferta
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ou nao das seguintes possibilidades:

- Atendimento em escritério da prestadora;

Sistema 195 para todos os tipos de contatos telefénicos que o usuario

pretenda, durante 24 horas, todos os dias do ano;

- Atendimento personalizado domiciliar (ou seja, o funcionario da prestadora
responsavel pela leitura dos hidrdbmetros e/ou entrega de contas, aqui
denominado “agente comercial’, deve atuar como representante da
administragdo junto aos usuarios, prestando informagdes de natureza comercial
sobre o servico sempre que solicitado); para tanto a prestadora devera treinar
sua equipe de agentes comerciais, fornecendo-lhes todas as indicacoes e

informacdes sobre como proceder nas diversas situacdes que se apresentarao;

Softwares de controle e gerenciamento do atendimento que deverdo ser
processados em rede de computadores da prestadora.

Este quesito sera avaliado pela disponibilizacdo ou nao das possibilidades
elencadas, e tera os seguintes valores:

Estruturas de atendimento ao publico Valor
Duas ou menos estruturas 0
Trés das estruturas 0,5
As quatro estruturas 1,0

IV. Fator 4 - Adequacdo da estrutura de atendimento em prédio (s) da
prestadora: a adequacao da estrutura de atendimento ao publico em cada um
dos prédios da prestadora sera avaliada pela oferta ou ndo das seguintes

possibilidades:

a - distancia inferior a 500 m de pontos de confluéncia dos transportes coletivos;
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b - distancia inferior a 500 m de pelo menos um agente de recebimento de

contas;

c - facilidade de estacionamento de veiculos ou existéncia de estacionamento

proprio;

d - facilidade de identificacéo;

€ - conservacao e limpeza;

f - coincidéncia do horario de atendimento com o da rede bancaria local;

g - numero maximo de atendimentos diarios por atendente menor ou igual a 72;

h - periodo de tempo médio entre a chegada do usuério ao escritério e o inicio

do atendimento menor ou igual a 10 minutos;

i - periodo de tempo médio de atendimento telefénico no sistema 195 menor ou

igual a 3 minutos.

Este quesito sera avaliado pelo atendimento ou ndo dos itens elencados, e terd

0s seguintes valores:

Adequacao das estruturas de atendimento ao publico Valor
Atendimento de 6 ou menos itens 0
Atendimento de 7 itens 0,5
Atendimento de mais de 7 itens 1,0

V. Fator 5 - Adequacao das instalacoes e logistica de atendimento em prédio(s)
da prestadora: toda a estrutura fisica de atendimento devera ser projetada de

forma a proporcionar conforto ao usudrio. Por outro lado, devera haver uma

Revisdo do PLAMSAB — Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario 263



preocupacao permanente para que os prédios, instalacées e mobiliario sejam de

bom gosto, porém bastante simples, de forma a ndo permitir que um luxo

desnecessario crie uma barreira entre a prestadora e o usuario. Este fator

procurara medir a adequacdo das instalacbes da prestadora ao usuario

caracteristico de cada cidade, de forma a propiciar-lhe as melhores condi¢des de

atendimento e conforto de acordo com o seu conceito. A definicao do que

significa “melhores condi¢cdes de atendimento e conforto de acordo com o seu

conceito” leva em consideracao os seguintes itens:

- separacao dos ambientes de espera e atendimento;

- disponibilidade de banheiros;

- disponibilidade de bebedouros de agua;

- iluminagéo e acustica do local de atendimento;

- existéncia de normas padronizadas de atendimento ao publico;

- preparo dos profissionais de atendimento;

- disponibilizacdo de som ambiente, ar condicionado, ventiladores e outros.

A avaliacdo da adequacdo sera efetuada pelo atendimento ou nao dos itens

acima, conforme tabela a sequir:

Adequacao das instalacées e logistica de atendimento ao publico Valor
Atendimento de 4 ou menos itens 0
Atendimento de 5 ou 6 itens 0,5
Atendimento dos de 7 itens 1,0
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Com base nas condigdes definidas, o indice de Eficiéncia na Prestacdo dos
Servicos e no Atendimento ao Publico - IESAP, sera calculado de acordo com

a seguinte férmula:
IESAP = 3xValor Fator 1 + 3xValor Fator 2 + 2xFator 3 + 1xFator 4 + 1xFator 5

O sistema de prestacao de servicos e atendimento ao publico da prestadora, a
ser avaliado anualmente pela média dos valores apurados mensalmente, sera
considerado inadequado se o valor do IESAP for igual ou inferior a 5 (cinco) e
adequado se for superior a 5 (cinco), com as seguintes gradacdes: regular se
superior a 5 (cinco) e menor ou igual a 7 (sete); satisfatorio se superior a 7 (sete)

e menor ou igual a 9 (nove), e 6timo se superior a 9 (nove).

6.3. Indicadores Gerenciais e financeiros

A) QF - Qualidade de Faturamento

F = CSXIOOO
QF = CE

Sendo:
CS = Contas substituidas com os codigos 11, 12, 16, 22, 30, 31, 32, 34, 35.

CE = NUmero de contas emitidas no més.

B) IPF - indice de Perda de Faturamento

VP —VF

IPF =
vp

Sendo:
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VP = Volume produzido

VF = Volume faturado

C) IH-indice de Hidrometragao

IH = EMXlOO
~ ET

Sendo:
EM = Numero total de economias de dgua com medicao do conjunto
ET = Numero total de economias de agua do conjunto

D) ICOB - indice de Eficiéncia da Cobranca

ICOB = 44 X100
"~ FA

Sendo:
AA = Arrecadacao acumulada dos ultimos doze meses (a partir do més n)
FA = Faturamento acumulado dos ultimos doze meses (a partir do més n-1)

E) ROP (S/Depreciacao) - Razao Operacional sem Depreciacao

DESP(s/deprec)
ROP(s/ deprec) = ROL X100

Sendo:
DESP(s/deprec.)=Despesa operacional total excluida a depreciacao
ROL = Receita operacional liquida
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7. ACOES DE CONTINGENCIA E EMERGENCIA

A prestacdo dos servicos de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitério
estdo sujeitos a ocorréncias que podem impactar na execugcdo e no
desenvolvimento dos trabalhos, resultando em situacées desfavoraveis a

qualidade adequada da prestacao dos servicos.
Estas ocorréncias podem estar associadas a execucdo dos servicos de forma
direta ou indireta, devendo em qualquer situacao serem previstas acdes para

garantir a continuidade e regularidade dos servicos prestados a populacao.

Por esta razao, foram sugeridas a seguir, algumas ac¢des de Contingéncias e de

Emergéncia que devem estar previstas no planejamento da gestao da prestacao
dos servicos de Saneamento Basico em todos os estagios da realizacao dos
servicos desde a area administrativa e principalmente a area operacional, com
atencédo especial aos fatores relacionados a Saude Publica e a Qualidade do

Meio Ambiente.

7.1. Acoes de Contingéncia

Acodes de contingéncia sao atividades, que possam mitigar, em tempo real, 0s
riscos relacionados a seguranca dos servicos de Saneamento Basico,
contribuindo para a sua manutencado quanto a disponibilidade e qualidade, em

casos de problemas que possam ocorrer em partes dos sistemas.

A seguir serdo listadas algumas acdes de Contingéncia que deverdo estar
previstas no planejamento e na gestdo dos Servicos de Abastecimento de Agua

Basico:
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CONTINGENCIA

ACAO PRAZO QUEM FAZ
Previsao de reserva financeira para contratacao de servicos especializados em casos de emergéncias na . Anu?l I
~ ) . . . ] Distribuido até | CORSAN
prestacao do servigo, principalmente na area ambiental; o final do Plano
Previsdo de reserva financeira para contratagdo de empresas com o objetivo de viabilizar e solucionar . A:nugl -
. . ~ ) o . ) Distribuido at¢é | CORSAN
problemas pontuais na area de operagcado emergencial ou critica do sistema; o final do Plano
Elaboracao de desenvolvimento de Planos de Comunicag&o Social com o objetivo de dar resposta Curto Prazo - A%OO:ZSPA:\‘JA
mediata aos problemas emergenciais do Sistema de Saneamento Basico; 2015 Canoa.s )
Formacao de um grupo paritario entre a Empresa Estadual de Saneamento - CORSAN e Prefeitura de CORSAN
Canoas, com o objetivo de estabelecer diretrizes gerais para partilhar cadastro do Sistema de Curto Prazo - Apoio P.M
Saneamento, dar diretrizes construtivas no desenvolvimento urbano(novos parcelamento do solo e novos 2015 Canoa.s ]
empreendimentos);
Criacao de grupo multidisciplinar de Mobilizacao Social com o objetivo de envolver os representantes de CORSAN
. N . . . . Curto Prazo - .
classes, entidades e associacdes sem fins lucrativos, grupos representativos constituidos, representantes 2015 Apoio P.M.
de bairros ou setores, etc; Canoas
Criacao de grupo de trabalho para atuar nos momentos de emergéncia, que podera estar vinculado ao Curto Prazo - A%OO:ZSF?:\\]II
Conselho Municipal de Saneamento do municipio; 2015 Canoas
Elaboracao de Leis especificas com o objetivo de adotar agcdes em situagdes de ndo conformidade, CORSAN
defini o o~ : ~ o ~ Curto Prazo - .
efinindo atribui¢Oes, aspectos e puni¢des para os infratores com relagao as Diretrizes que serao 2015 Apoio P.M.
definidas na construg¢do do Plano Diretor Municipal de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario; Canoas

Revisdo do PLAMSAB — Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario 268




7.2. Acoes de Emergéncia

Os impactos causados por situacoes de emergéncia em Sistemas de
Abastecimento de Agua ocorrem principalmente nas condicbes gerais do
ambiente externo, podendo ocasionar a contaminacdo do solo e
consequentemente das aguas, superficiais e/ou subterraneas. A possibilidade de
disponibilizar uma agua fora dos padrdes de potabilidade, ou seja, contaminada,
para a populacdo ligada ao sistema publico de abastecimento, poderia
ocasionar, desde pequenos transtornos como odores na agua, como colocar em

risco a saude dessa populacao.

A seguir serao listadas algumas acbes de Emergéncia que deverdo estar
previstas no planejamento e na gestdo dos Servicos de Abastecimento de Agua
Basico:
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ACAO PRAZO QUEM FAZ

Elaboracdo de Plano de Contingéncia para desastres naturais e para Decreto de Estado de Curto
~ N ) A . . ~ e Prazo - CORSAN
Atencao, Emergéncia ou Calamidade Publica, conforme previsao na legislacdo especifica; 2015
< Estudo de varios cenarios de nao conformidade do Sistema de Saneamento Basico que visem a:
=== | a) Suspensao total ou parcial dos servicos; Curto
O ) Suspensa parct & Prazo - CORSAN
b) Interrupcéo total ou parcial dos servicos; 2015
Z c¢) Problemas pontuais na operacao do sistema e nas unidades que integram o Sistema de
KLL] | Esgotamento Sanitario do Municipio;
0 Convocacéao do grupo multidisciplinar criado pela gestdo dos Servigcos de Saneamento Basico para I:‘)’Lilrg:g?aa CORSAN
m dar resposta a situagdes de emergéncia; dogPIano
Ll Convocacéao do grupo multidisciplinar de Mobilizacdo Social com a proposta de envolver, fornecer € | Durante a
E multiplicar as informagdes basicas sobre os problemas enfrentados pelo Sistema de Saneamento vigéncia CORSAN
LLI Basico do Municipio; do Plano
Planejamento de ferramentas de gestao com o objetivo de avaliar as agées executadas com relagéo Curto
a eficiéncia e eficacia nos momentos de emergéncia; Prazo - _CORSAN
Apoio P.M. Canoas
2015
Desenvolver ferramentas com o objetivo de simular as possiveis interferéncias no Sistema de P(i:;t;’_ CORSAN
Saneamento Basico que podera acionar situacées de emergéncia no sistema; 2015 Apoio P.M. Canoas
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9. GLOSSARIO

Aducao: transporte de agua do manancial ao tratamento ou da agua tratada ao
sistema de distribuigéo.

Agua bruta: Agua captada diretamente de uma fonte de abastecimento, antes
de receber qualquer tipo de tratamento.

Agua potavel: E aquela cujo perfil qualitativo torna-a apta ao consumo humano,
mantendo seus parametros fisico-quimicos e bacteriolégicos abaixo dos limites
estabelecidos na legislacao pertinente. Esta condi¢cdo pode ser natural ou obtida

através de sistemas de tratamento.

Esgoto: Liquido resultante da utilizacdo da agua em processos domésticos e

industriais e que deve ser conduzido a um destino final.
Esgoto doméstico: Efluentes liquidos resultantes dos usos domésticos da agua.

Esgoto sanitario: Esgoto gerado nas instalagbes hidraulico-sanitarias
residenciais.

EBA: Estacdo de Bombeamento de Agua - conjunto de obras e equipamentos
destinados a retirar agua de um nivel, quando ndao mais houver condicdo de

escoamento por gravidade, para um outro nivel mais elevado.

EBAB: Estacdo de Bombeamento de Agua Bruta - conjunto de obras e
equipamentos destinados a retirar agua bruta de um nivel, quando ndao mais
houver condicdo de escoamento por gravidade, para um outro nivel mais

elevado.

ETA: Estacdo de Tratamento de Agua - Instalagdo onde se procede a
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adequacao qualitativa da agua captada de qualquer tipo de fonte, através de
processos fisicos, quimicos e bioquimicos, visando torna-la adequada aos fins a
que se destina. Os processos empregados variam de acordo com as
caracteristicas da agua bruta e da qualidade da agua exigida no uso final.

Bactérias: Organismos vivos constituidos por uma célula microscopica,
desprovidos de membranas nucleares, que podem contribuir para o controlo da
poluicdo através do metabolismo da matéria organica de esgotos, e outros
poluentes. Contudo, as bactérias no solo, agua ou ar podem igualmente causar

problemas de saude aos seres humanos, animais e plantas.

Bactérias Coliformes Fecais: Bactérias encontradas no aparelho intestinal dos
mamiferos. A sua presenga nas aguas ou lamas é indicadora de poluicao e de

possivel contaminacao por agentes patogénicos.

Decomposicao: Decomposicdo da matéria por bactérias e fungos, com
alteracao da constituicdo quimica e da aparéncia fisica dos materiais.

Descontaminacao: Remocgao de substancias prejudiciais tais como quimicos
toxicos, bactérias nocivas e outros organismos ou material, de individuos, salas

e equipamento em edificios, sujeitos a exposi¢do, ou do ambiente exterior.
Ecossistema aquatico: Todo o ambiente natural constituido por agua.

Jusante e montante: sdo lugares referencias de um rio, ou caminho de agua,
pela visdo de um observador. A jusante € o lado para onde se dirige a corrente
de agua e montante é a parte onde nasce o rio. A foz de um rio é o ponto mais a

jusante deste rio, e a nascente é o seu ponto mais a montante.

Larva: Fase inicial da metamorfose entre o ovo e a fase adulta.
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Macroéfitas: Plantas que necessitam de elevadas quantidades de umidade,

vivendo habitualmente imersas nos cursos de agua.

Margem (de um curso de agua):Orla de um curso de agua.

Matéria organica: Residuos carbonados contidos em matéria animal e vegetal
Nascente: Local de onde a agua emerge naturalmente, de uma rocha ou do
solo, para a superficie topografica ou para uma massa de agua superficial (rio ou
lago).

Nitrificacao: Processo pelo qual o amoniaco (NH4+) é oxidado em nitrito (NO2)
e depois em nitrato (NO3-), por bactérias no solo ou na agua, ou em

consequéncia de reacdes quimicas.

Parametros da agua: Conjunto de indicadores numéricos utilizados para aferir a

qualidade de uma agua, ou para determinar a tipologia de uma agua.

PAC: Programa de Aceleragao do Crescimento

Qualidade da agua: Propriedades fisicas, quimicas, biol6gicas e organolépticas

da agua.

Risco: é definido como uma caracteristica de uma situagéo ou acao em que dois
ou mais efeitos sdo possiveis, mas que o efeito particular que ocorrera € incerto

e pelo menos uma das possibilidades é indesejavel.

SAA: Sistema de abastecimento de agua - A recolha, tratamento,

armazenamento e distribuicao de agua potavel da fonte ao consumidor.
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SES: Sistema de esgoto sanitario

SDU: Sistema de drenagem urbana

SRS: Sistemas de residuos solidos

Sabor e Odor: a conceituagcdo de sabor envolve uma interacdo de gosto
(salgado, doce, azedo e amargo) com o odor. Para consumo humano e usos

mais nobres, o padrao de potabilidade exige que a agua seja inodora.

Saude: Entende-se por saude o estado de completo bem-estar fisico, mental e

social, e ndo apenas a auséncia de doenca ou enfermidade.
Sociedade de economia mista: € uma sociedade na qual ha colaboracao entre
o Estado e particulares, ambos reunindo recursos para a realizacdo de uma

finalidade, sempre de objetivo econémico.

Talvegue: Linha que percorre a parte mais funda do leito ordinario de um curso
de agua.

Vazio: E o volume de 4gua produzido por uma fonte em uma unidade de tempo.
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10. ANEXO 01 — Meméria de Calculo — Planilha de Precos

Unitarios

As planilhas apresentadas neste Anexo orientaram as estimativas de
investimentos apresentadas para a revisdao do Plano Municipal de Saneamento
Basico - PLAMSAB.

Apés o estabelecimento dos elementos dos Sistemas de Abastecimento de Agua
e Esgotamento Sanitério, partiu-se para a obtencao dos custos unitarios, com o
objetivo de obter a projecao de investimentos estabelecidos para o Progndstico.

Os custos de cada unidade do Sistema de Abastecimento de Agua e
Esgotamento Sanitario foram estimados com base nas pesquisas realizadas

através de Tabelas de Precos Oficiais utilizadas pelo Setor Publico, tais como:

=  Tabela de precos SIURB — Secretaria de Infraestrutura Urbana do Estado
de Sao Paulo;

= Tabela de precos SABESP — Saneamento Basico do Estado de Séo
Paulo;

=  Atualizacdo dos valores apresentados pelo PLANSAB atual aplicando a
somatéria do indice IGPM acumulado nos anos (2012, 2013 e 2014),

conforme tabela a seguir:

Ano Acumulado
2014 1,75%
2013 5,53%
2012 7,81%
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Ano Acumulado
Total Acumulado 15,09%

=  Consulta aos fornecedores de servigos e equipamentos;

=  Dados de projetos conhecidos / desenvolvidos, selecionados em funcéo
do porte das Captagdes de Agua Bruta, Adutoras de Agua Bruta, Estacdo
de Tratamento de Agua, Adutora de Agua Tratada, Reservatdrios, Redes
de Distribuicdo de Agua Tratada, Redes Coletoras de Esgoto, Coletores
Tronco ou Emissarios por Gravidade, Elevatérias, Emissarios por

Recalque, Estacao de Tratamento e Ligacdes Prediais.

=  Os custos com implantacdo dos Coletores por gravidade compreendendo
a implantacdo das Redes Coletoras e Coletores Troncos foram

determinados em funcao do porte de cada unidade;

=  Os custos com a implantagdo de Elevatérias foi determinado em funcao

da expectativa do porte de cada unidade;

= Os custos com a implantacdo de Emissarios por Recalque foram

determinados em func¢ao do porte de cada unidade;

= Os custos de ampliacdo da Estacdo de Tratamento de Esgotos foi
determinado pela estimativa apontada pela ETE de Esteio, a qual
apresenta concepcao de tratamento similar e serve como referéncia para

o custo de ampliacdo da ETE Mato Grande;

= Os custos de implantacdo de novas Ligacoes Prediais foram
determinados pela média dos valores praticados pela CORSAN;
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Na Tabela abaixo estdo apresentados os custos unitarios encontrados para
todos os investimentos decorrentes do Progndstico para as unidades propostas
do Sistema de Abastecimento de Agua e Sistema de Esgotamento Sanitario do

municipio de Canoas.
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Valor unitario

Obras / Servicos un. (R
1 Implantagéo de Inversor de Frequéncia em Estacdo de Bombeamento de Agua un 250.000,00
2 | Implantagdo de Telecomando e Medidor de Vazao, Pressdo e Amperagem un 140.000,00
3 | Remanejamento/Troca de Rede em PVC até DN 100mm , com Fornecimento de Material e Reposicao m 180,00
4 | Assentamento para Redes de Agua Tubos e Pecas DN até 100 mm — PVC, RPVC e DEFoFo m 18,78
5 | Levantamento de Pavimentacao Asféltica m? 17,16
6 | Preparo da Caixa m? 16,48
7 | Escavacao manual de Valas ¢/ profundidade até 1,25 ( largura 0,35 x prof. 1,00m ) m 13,38
8 | Fornecimento de Tubo PVC — PBA JEI — CL 15 DN até 100 mm m 30,10
9 | Aterro de Valas com envoltérias de areia m 44,72
10 | Cadastro de Redes com informagdes Georreferenciadas m 7,36
11 | Ligagdo Domiciliares de Agua — Interligagdo do Ramal de Agua a Rede Publica un 97,98
12 | Capa de Concreto Asféltico—e =5cm m? 32,02
13 | Execucéo de Plano Diretor de Abastecimento de Agua Vb/hab 3,00
14 | Implantagdo de Sistema de Pré Tratamento de Agua nas Captagdes Vb 600.000,00
15 | Execucéo de Projeto e Implantagéao de Sinalizacao Fluvial Vb 455.000,00
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Valor unitario

Obras / Servicos un. (R
16 | Projeto de Automagao e Modernizacao de ETA Vb 100.000,00
17 | Equipamento para Laboratério ETA Vb 242.500,00
18 | Automatizagdo de ETA Vb 3.450.000,00
19 | Construgao - Redes Coletoras (DN 150 a DN 1000) com Ligagdes Prediais m 450,00
20 | Construcao de Coletores Troncos / Emissarios DN 100 m 432,00
21 | Construcao de Coletores Troncos / Emissarios DN 150 m 576,00
22 | Construcéo de Coletores Troncos / Emissarios DN 200 m 760,00
23 | Construcéo de Coletores Troncos / Emissarios DN 250 m 903,00
24 | Construcao de Coletores Troncos / Emissarios DN 300 m 1.295,00
25 | Construcéo de Coletores Troncos / Emissarios DN 400 m 1.726,00
26 | Construcao de Coletores Troncos / Emissarios DN 500 m 2.014,00
27 | Construcéo de Coletores Troncos / Emissarios DN 600 m 3.597,00
28 | Construcao de Coletores Troncos / Emissarios DN 700 m 4.431,00
29 | Construcao de Estacoes Elevatérias - 10 I/s un 143.862,00
30 | Construcéo de Estacdes Elevatérias - 20 I/s un 230.180,00
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Valor unitario

Obras / Servicos un. (R
31 | Construcao de Estacdes Elevatérias - 50 I/s un 805.630,00
32 | Construcao de Estacoes Elevatérias - 100 I/s un 1.093.355,00
33 | Construcéo de Estacdes Elevatérias - 150 I/s un 1.150.900,00
34 | Construcao de Estacoes Elevatérias - 200 /s un 1.438.625,00
35 | Construcao de Estacdes Elevatorias - 300 I/s un 1.898.985,00
36 | Construcao de Estacoes Elevatérias - 400 /s un 2.704.615,00
37 | Construcao de Estacdes Elevatérias - 800 I/s un 3.395.155,00
38 | Construcao/Ampliagéo de ETE - 260 I/s /s 13.235.350,00
39 | Melhoria / Manuteng&o e Reforma de Elevatérias Vb/Ano | 1.100.0000,00
40 | Melhoria — Substituicdo / Remanejamento de Redes Coletoras m 350,00
41 | Elaboragao do Plano Diretor do Sistema de Esgoto Vb 2.000.000,00
42 | Elaboragao e Manutencgéao de Sistema de Cadastro Georreferenciado Vb/Ano 300.000,00
43 | Programa de Infraestrutura de Atendimento e Manutengao Preventiva das Unidades do SES Vb/Ano 500.000,00
44 | Elaboragao de Plano de Capacitagao de Pessoal (Sistema Cadastral, Modelagem, etc) Vb/Ano 250.000,00
45 | Elaboracgao de Projetos Vb 3%
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